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 چکیده
هاي رسوبی متداول است. هگدف از  واحدهاي حوضه هاي و نتايج حاصل از آن در تعيين و تفسير ويژگی (-Eval pyrolysis) Rockاول  -از دستگاه پيروليز راد امروزه استفاده

افتادگی دزفول است. بدين منظگور، بررسگی   در ناحيه فرو 1 -اول در ساه بينک -زايی سازندکژدمی با استفاده از روش تجزيه راد اين مطالعه بررسی و ماايسه توان هيدروکربن

 TOCو  S1+S2بررسی تغييراع پگارامتر  دست آمده در ناحيه مورد مطالعه انجام شد.  هاي بهنمونه از مغزه 4ژئوشيميايی سازند کژدمی به انوان سنگ منشأ احتمالی با مطالعه 

مقتگواي کگروژن ايگن سگازند      Tmaxدر برابگر   HIبراساس نمودار زايی اوبی دارد. ن توليد هيدروکربنتوابه انوان سنگ منشأ  1 -دهد که سازند کژدمی در ساه بينکنشان می

اين سازند به پختگی کافی براي توليگد هيگدروکربن نرسگيده، نابگالت اسگت و وارد      مشخص شد که  Tmaxسنين با بررسی گذاري دريايی است. همو مقيط رسو  IIامدتاً از نوع 

 ده است.زايی نشپنجره نفت

 
 1 -ساه بينک، سازند کژدمی، اول -پيروليز رادسنگ منشأ، : هاي كلیدي واژه

 

 مقدمه -1
 

هگا  منشگأ هيگدروکربنى ناگش مهمگى در       بررسى ميگزان بلگوغ سگنگ   

ها  مختلفى برا  اين ها  نفت و گاز دارد. روش ها  اکتشافى ميدان ارزيابى

، اسگتفاده از ضگريب انعهگاس    توان به روش پيروليز ارزيابى وجود دارد که مى

ها و آناليز انصر   ويترينايت، استفاده از شااص دگرسانى حرارتى، کنودونت

هگا   تگرين روش  تگرين و متگداول   يهگی از مهگم  (. Hunt, 1995) اشاره کگرد 

هاي رسوبی جهان از  است که در ماياس وسيعی در حوضه اول -رادپيروليز 

پيروليز مواد آلی، يگک روش   .(Behar et al., 2001)شود  آن استفاده می

هاي منشأ است )رضايی، گرمايی براي تشخيص کيفيت و بلوغ گرمايی سنگ

زايگی را در   تگوان پتانسگيل هيگدروکربن    با استفاده از ايگن روش مگی   . 4178

منالاق مختلف يک ميدان نفتی ارزيابی کرده و ريسک حفاري را کگاهش داد  

(Espitalie et al., 1984). هاي رسوبی يهی از  اد آلی در سنگويژگی مو

اهداف اصلی ژئوشيمی آلی است و در حال حاضر بخگش اساسگی در ارزيگابی    

 اي است.   پتانسيل هيدروکربنی هر ناحيه

يگابی بگه   بگراي دسگت   در دو دهه گذشته مؤلفان زيادي روش پيروليز را

 ,Barker)هگاي رسگوبی متعگدد    در حوضه پتانسيل، بلوغ و نوع سنگ منشأ

(1974); Claypool and Reed, (1976); Espitalié et al., 

(1977 and 1984); Clementz et al., (1979); Larter and 

Douglas, (1980); Horsfield, (1985); Peters and 

Simoneit, (1982); Peters, (1986); Lafargue et al., 

رفتند. کار گ به  (Nyilas and Imre, 2009)و يا آلودگی ااد ((1998)

ايزترين منالاق جهان است که افگزون بگر    حوضه رسوبی زاگرس يهی از نفت

درصد کل مخازن نفت جهان در آن واقع شده اسگت. سگازند کژدمگی بگا      46

هاي منشگأ در حوضگه رسگوبی    ترين سنگدرصد بالاي کربن آلی يهی از مهم

رجگه  رود که پتانسيل نفتی بسيار اوبی است و از نظگر د زاگرس به شمار می

بلوغ يا پختگی به مرحله توليد نفت )درينگه نفتگی  رسگيده اسگت )اشگهان،      

4171.  

 

 بحث و مهالعه -2
 

هاي حفگاري شگده سگازند کژدمگی در سگاه      در انجام اين مطالعه از مغزه

هگا  ، واقع در ناحيه فروافتادگی دزفول استفاده شگده اسگت . نمونگه   1 -بينک

سگازي و سگپس توسگط    ي، آمگاده حفگار پس از زدودن مواد افزودنگی بگه گگل   

تجزيگگه شگگده و پارامترهگگاي ژئوشگگيميايی آن   0اول  -دسگگتگاه پيروليگگز راد

تعيين نوع کروژن و   .4134)جهانی، تعيين گرديده است  1مطابق با جدول 

 
 


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 شیمیژئو مقمد جهانی و همهاران 099 

و بلگوغ گرمگايی و پختگگی آن     (TOC)نوع ماده آلی، ميزان مادار ماده آلی 

(Tmax) پيروليگز، گگرم کگردن    شأ هستند.اوامل مهمی در ارزيابی سنگ من 

 آلی مواد از هيدروکربن شدن آزاد و توليد براي اکسيژن، غيا  در آلی ماده

 زمان مدع در و بالا دماهاي در باقيمانده زايیهيدروکربن پتانسيل تعيين و

 اسگت   کاتگاژنز  مرحلگه  در هيدروکربن توليد بازسازي نوای به و است کوتاه

(Barker, 1974) . اي مناسگب بگراي تشگخيص سگريع      ، وسگيله ايگن روش

 ,Page and Kuhnel)هاي منشأ مولد هيدروکربن از غيرمنشأ است  سنگ

 ارزان و سگاده  و زيگاد  زمان صرف به نداشتن نياز الت به روش اين. (1980

 . 4174است )کمالی،  منشأ سنگ ابتدايی ارزيابی براي مناسبی روش بودن،

 Tmaxدر ماابگل   HIسازند، از نمودار  ايندر  موجود کروژن نوع تعيين براي

 & Tissot) اسگگتفاده گرديگد  Tmax و HI ماگادير متغيرهگاي   و نيگز 

Espitalei, 1975, Espitalie et al., 1977) .   موقعيت مهگانی منطاگه

 مشخص گرديده است. 4مورد مطالعه در شهل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  4174اانی، )لااهر موقعيت منالاق مورد مطالعه -4شهل 

 

  (Binak-4) 4-موقعیت و مشخصات چاه بینك -9
 
آن از سگطح   دزفول قرار دارد. ارتفاع شرقی فروافتادگیاين ساه در جنو  

نمونه اسگت   4هاي بررسی شده اين سازند  ، تعداد نمونهاستمتر  78آ  دريا 

متگر   014متري و به ضگخامت   1461متر تا امق  1747که مربوط به امق 

يگگگگگا هيگگگگگدروکربن آزاد موجگگگگگود در  S1ماگگگگگدار . کمينگگگگگه اسگگگگگت

ميگگگانگين  لاگگگوربگگگه و 1/1بيشگگگينه  و mgHC/gRock  00/6نمونگگگه

mgHC/gRock 4/0    داراي تگگوان توليگگد   4اسگگت کگگه براسگگاس جگگدول

   .0هيدروکربن در حد بسيار او  است )شهل 

پتانسيل باقيمانده در سنگ منشأ اسگت   يا S2 ديگر اهميت حائز پارامتر

ميگانگين   لاگور  بگه  و 10/7 بيشگينه  و 70/6آن  کمينگه  در سازند کژدمی، که

mgHC/gRock 1 4آن بگر مبنگاي جگدول     هيدروکربن توليد پتانسيل و، 

 . 1 شهل) است شده ارزيابی متوسط
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 090 ...ارزيابی ژئوشيميايی سازند کژدمی در ساه بينک  4134 )تابستان دومسال اول، شماره  

 
 1-ساه بينک کژدمی، امق، سازند برابر در S2 رنمودا -1شهل                               1-ساه بينک کژدمی، امق، سازند برابر در S1 نمودار -0شهل 

 

هگاي بگه دسگت آمگده از ايگن      در بيشتر نمونهTOC) )مادار کل کربن آلی 

و بگه لاگور ميگانگين     13/1%و بيشگينه   600/6سازند کم است. کمينه مادار آن %

 . 1توان توليد هيدروکربن او  است )شهل  4بر لابق جدول  %70/4

ااص بلوغ گرمايی مواد آلگی اسگت کمينگه    که ش (Tmax)دماي بيشينه 

 103گگراد و ميگانگين   درجگه سگانتی   111گراد و بيشگينه  درجه سانتی 100

 ايگن  امگلاً  و اسگت  114 کمتگر از  مگوارد  تمام گراد است که دردرجه سانتی

 اسگت  نرسگيده  هيگدروکربن  توليد جهت کافی پختگی به و است نابالت سازند

 . 4شهل )
 

 
 (Peters, 1986)زايی سنگ منشأ  کننده توان هيدروکربن ي ژئوشيميايی تعيينپارامترها -4جدول 

 

مقدار S1+ S2 برحسب كیفیت
(mgHC/gRock) 

 مقدار S2 برحسب
(mgHC/gRock) 

برحسب  S1 مقدار
(mgHC/gRock) 

 كل كربن آلی

(TOC) 

 <  4/6 4/6 – 6 4/0 – 6 6-1 ضعی 

 4/6 -4 4 - 4/6 4 – 4/0 1-0 متوسط

 4-0 0 -4 46 – 4 0 -40 خوب

 > 0 >0 > 46 >40 خیلی خوب

 

 
 1-بينک ساه کژدمی، امق سازند برابر در Tmax نمودار -4شهل                            1-بينک ساه کژدمی، امق سازند برابر در TOC نمودار درصد -1شهل 

 

لاگور کگه بيگانگر ميگزان ترکيبگاع      ، همگان (HI)مادار ضريب هيدروژن 

هاي باشد در نمونه سنين کيفيت سنگ منشأ میدار در کروژن و همژنهيدرو

 088 بيشترين مادار و mgHC/gTOC 411آن  مادار اين سازند کمترين

نگوع   1و  0 هگاي اسگت کگه بگا توجگه بگه جگدول       7/060ميگانگين   لاگور به و

بگراي الامينگان از اگدم     . 0شگهل )هيدروکربن توليدي آن نفت و گاز اسگت  

يگا شگااص توليگد و     PIها به مگواد هيگدروکربنی، از نمگودار    آغشتگی نمونه

داراي  سگازند  ايگن  در (PI) توليگد  شگااص  اسگتفاده شگد.   S2به  S1نمودار 

   . 8 شهل)است  11/6ميانگين  و 40/6بيشينه  ،11/6کمينه 
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 ژئوشیمی مقمد جهانی و همهاران 099

 (Peters, 1986) کننده نوع هيدروکربن توليد شده پارامترهاي ژئوشيميايی تعيين -0جدول 

هیدروژن برحسب  شاخص
(mgHC/gTOC) 

 هیدروكربن

 گاز 446 - 6

 گاز و نفت 166 - 446

 نفت > 166

 

 

 1 -بينک ساه کژدمی، سازند امق برابر در PI نمودار -8شهل                       1 -بينک ساه کژدمی، امق سازند برابر در HI نمودار  -0شهل     

 
دهگد   و تعيين نوع کروژن نشان می HI در برابر Tmaxاستفاده از نمودار 

 . 7است )شهل   IIهاي سازند کژدمی کروژن از نوعکه در نمونه

پتانسگيل  يا  (Potential) Geneticپارامتر مهم ديگر پتانسيل زايشی 

آيد و در اين  به دست می S2و  S1توليد است که از حاصل جمع پارامترهاي 

اسگت   70/40و بيشگينه آن   mgHC/gRock 40/4 سازند مادار کمينه آن

زايشی در ايگن سگازند    پتانسيل 1و  4هاي که براساس جدول 4/4 و ميانگين

 . 3شهل ) است شده متوسط ارزيابی

زايی سازند کژدمی در ايگن سگاه از نمگودار     براي بررسی توان هيدروکربن

TOC%  در برابر شااص هيدروژن(HI)  46شهل )استفاده شد . 

 

 

  

 1 -کژدمی، ساه بينک سازند S1 برابر در S2نمودار  -3شهل                              1 -کژدمی، ساه بينک سازند HI برابر در Tmax نمودار -7 شهل            

 

0 0.2 0.4 0.6

4103-Bin

4028-Bin

3994-Bin

3935-Bin

3858-Bin

PI 

D
e

p
th

(m
) 

PI VS Depth 

0 100 200 300

4103-Bin

4028-Bin

3994-Bin

3935-Bin

3858-Bin

HI(mgHC/gTOC) 

D
e

p
th

(m
) 

HI VS Depth 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 099 ...ارزيابی ژئوشيميايی سازند کژدمی در ساه بينک  4134 )تابستان دومسال اول، شماره  

HI VS TOC 

 
TOC(WT%) 

 1 -سازند کژدمی، ساه بينک HIدر برابر  TOCنمودار  -46 شهل

 

 دهدمی نشان را منشأ سنگ زايی هيدروکربن پتانسيل که ژئوشيميايی پارامترهاي -1جدول 

 كیفیت
مقدار  S1+ S2 برحسب  

(mgHC/gRock) 

 مقدار S2 برحسب
(mgHC/gRock) 

مقدار S1 برحسب
(mgHC/gRock) 

كل كربن 

 آلی
 سازند عمق )متر( شماره نمونه

 ضعيف
40/4 70/6 00/6 14/6 KZD45 1747 

 كژدمی

11/0 4.17 60/4 600/6 KZD46 1314 

 KZD47 1331 13/1 1/1 10/7 70/40 او  ايلی

 KZD48 1607 44/6 48/4 67/4 04/0 متوسط

 KZD49 1461 01/0 48/1 0/1 18/0 ايلی او 

 ايلی او  -او  

 بیشینه 13/1 1/1 10/7 70/40

 كمینه 600/6 00/6 70/6 40/4

 میانرین 70/4 4/0 1 4/4

 

 دهدمی نشان را توليدي هيدروکربن نوع که ژئوشيميايی پارامترهاي -1جدول 

 شاخص تولید دماي بیشینه
 شاخص هیدروژن برحسب

(mgHC/gTOC) 
 سازند عمق )متر( شماره نمونه

100 11/6 088 KZD45 1747 

 كژدمی

100 11/6 063 KZD46 1314 

111 11/6 431 KZD47 1331 

108 40/6 040 KZD48 1607 

111 1/6 411 KZD49 1461 

 بیشینه 211 12/9 111

 كمینه 149 9/9 100

 میانرین 3/291 44/9 0/103

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ژئوشیمی مقمد جهانی و همهاران 098

 گیري  نتیجه -4
 

-اول و الالااگاع سينگه   -در اين پژوهش از نتايج حاصل از پيروليز راد

شناسی در ارزيابی سازند کژدمی استفاده شد. نتايج بگه دسگت آمگده از ايگن     

ن سازند در سگاه مگورد   ها در فروافتادگی دزفول نمايانگر اين است که ايروش

از نظر پتانسيل توليد هيدروکربن در حگد   7و  0، 4مطالعه با توجه به اشهال 

دهگد کگه   در اين ساه نشگان مگی  Tmax سنين نتايج حاصل از اوبی است. هم

-گگراد بگوده کگه نشگان    درجه سانتی 114کمتر از  Tmaxها داراي  تمام نمونه

بگه پختگگی لازم    1 -ر سگاه بينگک  هاي اين سازند ددهنده آن است که نمونه

 براي ورود به مرحله توليد نفت )درينه نفتی  نرسيده است.

  نيز در حگد اگوبی هسگتند، از    TOCها از نظر مادار کربن آلی )نمونه

هگگا داراي پتانسگگيل   نيگگز، تاريبگاً تمگگام نمونگگه HIنظگر شگگااص هيگگدروژن ) 

   هستند.=mgHC/gTOC 166-466HIهيدروکربنی )

 =11/6در اين سگاه بگا ميگانگين تاريبگاً برابگر )      PIيب توليد بررسی ضر

PIدهگد.  ها را نشان می  پتانسيل نفتی متوسط تا او  و ادم آلودگی نمونه

تگوان منقنگی   اول مگی  -سنين با توجه به نتگايج حاصگله از پيروليگز راد   هم

هگاي  را رسم کرد، الالاااع به دست آمگده بگراي نمونگه    Tmaxبه  HIنسبت 

داراي منشگأ مگواد    1 -هاي بينگک دهد که تمام نمونهکژدمی نشان می سازند

 هستند.   Type II)آلی دريايی يا کروژن نوع دوم 
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