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 چکیذُ 
س هگشا ٨ٛـگبثٞس   -ؿشم دسٝدػشم ؿ٘ب٦ٓ دس ؿ٘بّ   o 36 11'سب  o 36 07'لاّٞ ؿشه٦ ٝ  16o 59' سب  o 59 08'ٗخشلبر ػـشاك٨ب٦٧  ثبصآش٦ ٗٞسد ٛظش ثب١ب٥ ػَٜ

 آٛگذص٧ز ، سشاًگ٦ آٛذص٧ز ثگبصآش٦  ثبصآز،سشا٦ً داس، ؿٜبػ٦ ٗشٜٞػ٦ ؿبْٗ ثبصآز ٗؼ٦ٓٞ٘، ثبصآز ا٧ٞ٨ٓٚ ٝ سش٨ًت ػَٜ اػز١ب ػ٨ٔٞس٧ٚ . ػٚ ا٧ٚ ػَٜاػز ُشكش٠

١ب ثگ٠ كگٞسر   ؿٜبػ٦ لاشهج٠ ا٧ٚ ػَٜٚ . دس ٛوـ٠ ص٨ٗاػز ه٨ٔب٦٧ ١ب٥ ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ثبصآزػَٜ ُزاس٥، ٛبٕ ثشاػبع ٛ٘ٞداس١ب٥ داسٛذ ٠ًدٝٓش٧ز ٦ ٝ ثبصآش

ٗخشٔگق   ٛ٘ٞداس١گب٥ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ د٧گذٟ ٛـگذ.    ٜٗطو٠ثبٓـ٦ دس  بسػبخش ،١بث٠ د٨ْٓ سٌش٨ٛٞضٟ ثٞدٙ ٜٗطو٠ ٝ خشدؿذ٦ُ ػَٜ اٗب ،اٛذ ١ب٥ ثبٓـ٦ ُضاسؽ ؿذٟ ُذاصٟ

 ٗبٜٛگذ ٗشلگبٝر ٝ ٗشـ٨گش ػٜبكگش ٛبػگبصُبس      ١گب٥  ١ٜؼبس٥ ث٦ ٣د١ٜذٙ ٛـبٙ دادٛذ ٝ ٛ٘ٞداس١ب٥ ػٌٜجٞس٦ ػٜبكش ٛبػبصُبس ٛـبه٨ٔب٦٧ ػذ٦٘٧ ػشؿز ٗبُ٘ب٥ ٗٞٓذ سا 
(LILE ) Ba, Rb, K, Th ١ب ثٞدٟ ٝ ػٜبكش  دس ا٧ٚ ػَٜ دُشػب٧٦ٜٛذ ا٠ً ث٨بِٛش سثط٨ش ؿذ٧ذ كش ١ؼشٜذ(HFSE) Nb, Ti, Ta ٟٜٗجگغ   ٣د١ٜگذ  اٛذ ٠ً ٛـبٙ ؿ٦ٜ ؿذ

١ب٥ ػَٜ صا٦٧ ػَٜا٥ دس  ٗظجز ػشة دس ٛ٘ٞداس١ب٥ ػٌٜجٞس٦ ٗـبسًز ٗٞاد دٞػش١٠ب٥  ؼبس١٥ٜ ث٦، ١٘ـ٨ٜٚ اػز١ب   ثشا٥ ا٧ٚ ػَٜشًٟ ػؼزؿذٟ ) ُٞؿش٠ ؿ٦ٜ

ٝ ثب سٞػگ٠ ثگ٠ ٝػگٞد كؼگ٨ْ      اػز، ا٥ كلل٠ دسٝٙ ١ب٥ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ اص ٛٞعا٧ٚ اٗش اػز ٠ً ثبصآز ١ب ٛـبِٛشا٧ٚ ػَٜ ػبخش٦ ص٨ٗٚٗل٨ط  .د١ذ ٜٗطو٠ سا ٛـبٙ ٦ٗ

 ،ػ٘گن ص٧گش آة   ١ب٥ آسـلـب٦ٛ ٜٗطو٠ دس ٗل٨ط ًٖ سٞاٙ ؿ٨ٜٚ اػشٜجب  ًشد ٠ً ػَٜ ػَٜ ٜٗطو٠ ٗشؼٔن ث٠ ػٚ د٨ٛٝٚ ٦ٗ ٗبػ٠ -١٦ب٥ ًشثٜبس ٗشػبٙ دس سخؼبسٟ

 .اٛذ لا٦ كبص ًبٓذ٨ٛٝٚ كٞساٙ ًشدٟ

 

 ، ؿ٘بّ ؿشم ا٧شاٙ، ٨ٛـبثٞس، ًبٓذ٨ٛٝٚ  ؿٜبػ٦ ثبصآز، ثبصآز ه٨ٔب٦٧، ػَّٜبي كلیذي: ٍاصُ

 

 هقذهِ -1

 
 ٨ٛـبثٞس دس ؿ٘بّ ؿشم ا٧شاٙ -ؿشم دسٝدّ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ دس ؿ٘ب ٜٗطو٠

o 08'ٝ داسا٥ ٗخشلبر ػـشاك٨ب٦٧  هشاس داسد
 سب  59 

'16o
لاّٞ ؿگشه٦ ٝ   59 

'07 o 36  11'سب o 36   ػشم ؿ٘ب٦ٓ   ٟ ١گب٥  اػگز. ٗٞهؼ٨گز ػـشاك٨گب٦٧ ٝ سا

اص ٗطبٓؼگبر ُزؿگش٠    .ٛـبٙ دادٟ ؿگذٟ اػگز   1دػششػ٦ ث٠ ٜٗطو٠ دس ؿٌْ 

ٚ ث٠ ُضاسؿگبر ػگبصٗبٙ   سٞاٙ ٦ٗ ،  1355ٛجگ٥ٞ،  ا٧گٚ ٜٗطوگ٠ )  ؿٜبػگ٦  صٗگ٨

  ٠ً ث٠ ٗطبٓؼ٠ ٝ سل٨ْٔ ػبخشبس٥ اسسلبػبر ث٨ٜبٓٞد 1371) ٗطبٓؼبر سك٦٘٨،

 لاشهجگ٠ 1: 250000دس ؿشم ٝ ؿ٘بّ ؿشم ٨ٛـبثٞس دشداخش٠ ٝ ٨ٛض س٠٨٢ ٛوـ٠ 

اؿبسٟ   1387ُش٠ٜ٧ )ٛؼ٦٘٨ هلبث٨بٙ،  1:25000ٝ ٛوـ٠   1381دٞسٓط٨ل٦، )

 ٛ٘ٞد.
َ   ١ذف اص ا٧گٚ ٗطبٓؼگ   ٝ ٠، ثشسػگ٦، ٗطبٓؼگ٠ ػگٜ طئٞؿگ٨٘٨ب٦٧   ؿٜبػگ٦ 

 َ ١گگب٥ ثگبصآش٦ ٜٗطوگگ٠ ثگگشا٥ اسائگ٠ ٗگگذّ طئٞد٧ٜگب٦ٌ٨ٗ ٝ س٨٢گگ٠ ٛوـگگ٠     ػگٜ

 ؿٜبػ٦ اػز. ص٨ٗٚ

 

 هٌطقِ هَرد هطبلعِؽٌبعی  سهیي -2

 
سػٞث٦ ا٧گشاٙ سٞػگط ٛجگ٥ٞ،     -١ب٥ ػبخشبس٥ ثٜذ٥ ٝاكذثشاػبع سوؼ٨ٖ

١گب٥   سٝٛگذ اكگ٦ٔ لا٧گ٠    ٨ُگشد.  ، ا٧ٚ ٜٗطو٠ دس صٝٙ ث٨ٜبٓٞد هشاس ٗگ٦ 1355)

ػٜگٞة ؿگشم ٝ ٜٗطجگن ثگش سٝٛگذ       -ػ٦ِٜ ٝ ػبصٛذ١ب٥ ٗٞػٞد، ؿ٘بّ ؿشة

ٖ   ١ب٥ ص٧بد٥ دس ٜٗطو٠ د٧ذٟ ٦ٗآٓذ٦ ا٧شاٙ اػز. ُؼْ سگش٧ٚ   ؿٞد ًگ٠ اص ٢ٗگ

خشٝ دس ثخؾ ؿ٘ب٦ٓ ٝ ٗشًض٥ ٝ ُؼْ  -سٞاٙ ث٠ ُؼْ سٝساٛذٟ د٧ضثبدآ٢ٛب ٦ٗ

٠ٔ ػبصٛذ١ب٥ ٢ٗگٖ ٜٗطوگ٠   سٝساٛذٟ ث٨ٜبٓٞد دس ثخؾ ػٜٞث٦ اؿبسٟ ًشد. اص ػ٘

ؿٜبػگ٦  صاس، ث٢شإ، دبد١ب ٝ ٨ٛٞس اؿبسٟ ًشد. ٛوـ٠ ص٨ٗٚسٞاٙ ث٠ ػبصٛذ ػ٨ت٦ٗ

ؿگذٟ دس ؿگٌْ    ١ب٥ سؼض٠٧ؿذٟ اص ٜٗطو٠ ٝ ٨ٛض ٗٞهؼ٨ز ػـشاك٨ب٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ س٠٨٢

 آٝسدٟ ؿذٟ اػز. 2
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 صئَؽیوی ٗشػبٙ ثخـ٦ ٗضدٟ ٝ دٞس ٗل٘ذ اثشا٨١ٖ كبضْ ٦ٓٝ 111

 
 ث٠ ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ١ب٥ دػششػ٦ ٗٞهؼ٨ز ػـشاك٨ب٦٧ ٝ ساٟ -1ؿٌْ 

 

 
  1:50000ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ) ؿٜبػ٦ ٜٗطو٠ص٨ٗٚ ٛوـ٠ -2ؿٌْ 

SYMBOLS 

Town 

Studied area 

Village 

First class road 

Second class road 

Motorable track 

 
River 

Schist, dolomite 

quartzite 

 Trust Fault 
Fault 

Tuff, Basalt 

Limestone  

Slate and  

phylite 

Altrernation of green 

shale and sandstone 

Dark green basalt, 

(coloumnar) 
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 118 ١ب٥ ؿ٘بّ ؿشم ٨ٛـبثٞس، ؿ٘بّ ؿشم ا٧شاٙ ؿٜبػ٦ ثبصآز  ؿ٦٘٨ ٝ ػَٜ ص٨ٗٚ  1392 ث٢بس) ػٕٞػبّ اّٝ، ؿ٘بسٟ 

 ؽٌبعی هٌطقِ هَرد هطبلعِ ریخت سهیي -2-1
 

ػٜگٞة    ؿٞد، دس ثخؾ ؿٜبػ٦ ٗـب١ذٟ ٠ُٛٞ٦ٗ ٠ً دس ٛوـ٠ ص٨ٗٚ  ١٘بٙ

ػگب٦٧   ١ب٥ ثؼ٨بس٥ ٝػٞد داسد ٠ً دس اطش كشًگز ٝ ػبثگ٠  ؿشه٦ ٜٗطو٠ ُؼْ

ا٥ كٞسر ٝاس٧گضٟ  اؿٔت ث٠ ١ب٥ ا٧ٚ ثخؾ ثؼ٨بس خُشد ؿذٟ ٝ ١ب، ػَٜا٧ٚ ُؼْ

ؿذ٦ُ ً٘شگش  ١ب٥ ٗشًض٥ ٝ ؿ٘بّ ؿشة ٜٗطو٠، خُشد ؿٞٛذ. دس ثخؾد٧ذٟ ٦ٗ

١ب٥ ص٧بد٥ داسٛذ ٠ً سٞػط كشػگب٧ؾ   ١ب، سخٔخْ ٝ دسص ٝ ؿٌبفثٞدٟ ٝ ػَٜ

  .5ٝ  4، 3اٛذ )ؿٌْ سٞػؼ٠ ٧بكش٠ ١ب آث٦ ثشخ٦ اص ا٧ٚ كلشٟ
 

 
 ؿ٘بّ ١ب٥ ػ٦ِٜ ؿشم ٜٗطو٠، د٧ذ ث٠ ػ٘زٝاس٧ضٟ -3ؿٌْ 

 

 
 ١ب٥ ٗٞػٞد دس ٜٗطو٠ ٗطبٓؼبس٦، د٧ذ ث٠ ػ٘ز ؿشمدسصٟ -4ؿٌْ 

 

 
 ثضسٍ دس ٜٗطو٠، لا٦ كشا٧ٜذ كشػب٧ؾ آث٦ ١ب٥ سـ٨ٌْ كلشٟ -5ؿٌْ 

ؽٌبعی  گذاري ثز پبیِ كبًی ّب ٍ ًبمثبسالت ًگبري عٌ  -3
 هَدال
 

َ  ٧ٚگ ؿگبخق ا  ١٥ب٦ًبٛ اص ٚ ٨سگٞاٙ ثگ٠ د  ١٦گب ٗگ  ػگٜ ٝ  زط٧گ اٝ شًٝؼگ

 ٦شگ ٧اؿٔگت ًٔش  ١ب شًٝؼ٨ٚ. دًشداؿبسٟ  ز٧لاثشادٝس -٧ٚآٛذص ٛٞع اص ًٞلاصط٧دلا

 ،ز٨ث٠ ًٔؼ ًٞلاص١بط٧دلا ٜذ.١ؼش ؿذٟ خشد ٨٠كبؿ ٥داسا ؿذٟ ٝ ٨ٜ٦ػشدبٛش ب٧

ٛـگبٙ   ١٦ب ثبكگز ؿشثگبٓ  ٠ٛٞ٘ٛ ٦ثشخ دس اٛذ ٝدُشػبٙ ؿذٟ ز٧داٗٞس ٝ ذٝر٨اد

ب١ذٟ ٗـگ  ٧ٚذ٨ٛگٞع ػگبٛ   اص ١٦٧بسثبصآگز كٔذػگذب   ز٧آٛذص٦سشاً دس .ٜذد٦١ٗ

 ،١گب ثبصآز ٨ٞ٧ٚآ دس ؿٞد.٦ٗ ذ٧ٟآ٢ٛب د ؿذٙ دس٨ٜ٦اص ًبئٞٓ ٥د ٠ً آطبسؿٞ ٦ٗ

ٝ  ٧ْسجگذ  ز٧ِٜض٧ذ٧گ ا ٝ ز٧ث٠ ًٔش ٨٠كبؿ اص ٨ٞ٧ٚآ ٦ًبٛ اص آ٢ٛگب   ٦هگبٓج  ؿگذٟ 

ٚ ١٦ب ٗ ػَٜ ٧ٚا ٦كشػ ١٥ب٦ًبٛ ٗبٛذٟ اػز. اص ٥ثشػب  ش٧ًٚگ ص ،سٞاٙ ث٠ اػگل

 ١گب ٦ًگبٛ  ٨ٚثگ  ٦خگبٓ  ٥كضگب١ب  ٝ ١ب س٠ُ ١ب،ٟ كلش .ًشداؿبسٟ  ٗبر ١٥ب٦ًبٛ ٝ

-ػگٜشش٨ي ٝ دگش٥  ٝػٞد ٗبًْ دٔگ٦  ؿذٟ اػز. دش ز٨صئٞٓ ٝ ز٨ًٔؼ اؿٔت اص

 ٗؼگشف ١ب٥ ػبٖٓ دلاط٧ًٞلاص ٝ اػشلبدٟ اص صا٠٧ٝ خبٗٞؿ٦ ٨ًٔٚ دس كًٜٞش٧ؼز

ٙ  صا٠٧ٝ خبٗٞؿ٦ ٝ سَٛ ث٨شكشٛظاٛغ اػز ٠ًلاثشادٝس٧ز  -آٛذص٧ٚ  د١ٜگذٟ ٛـگب

ً اػگز  د٨شًٝؼٚ اص ٛٞع اٝط٧گز  بسٓؼگجبد ٗؼگشف ٝػگٞد ػگب٨ٛذ٧ٚ دس     ، ٗبًگْ 

ػگبخشبس ًگب٦ٛ    ،ٗبٛگذٟ ١ب ٝ ػذٕ ٝػٞد سم ٝ ٝػٞد ؿٌؼش٦ِ ٝ آطبس ثبه٦ػَٜ

 د١ذ.١ب ٛـبٙ ٦ٗا٧ٞ٨ٓٚ سا دس ػَٜ

ًشثٜبر ثگب   ،اٛذ١ب اص الاشاف ث٠ ًٔش٧ز ػجض ٝ اد٧ِٜض٧ز سجذ٧ْ ؿذٟا٧ٞ٨ٓٚ

 ثبؿگگذ.ٛغ ثگگبلا كبكگگْ دُشػگگب٦ٛ دلاط٧ًٞلاص١گگب ٝ د٨شًٝؼگگٚ ٗگگ٦  اث٨شكشٛگگظ

 د١ذ.ا٥ اػلٚ سا ٛـبٙ ٦ٗثشػؼش٦ِ ثبلا ٝ سَٛ ه٢ٟٞ

  .١1381گب، ػگ٨ٔٞس٧ٚ سؼ٨گ٨ٚ ؿگذٟ اػگز )دگٞسٓط٨ل٦،       ػٚ ا٧ٚ ثبصآز

 ١72ب٥ ٜٗطوگ٠،  د١ٜذٟ ثبصآز ١ب٥ سـ١ْ٨ٌب ٝ ًب٦ٜٛٗظٞس ؿٜبػب٦٧ ػَٜ ث٠

ٗوطگگغ ٨ٌٗشٝػگگٌٞد٦ س٨٢گگ٠ ٝ ٗطبٓؼگگ٠ ؿگگذ ًگگ٠ ٛشگگب٧غ كبكگگْ اص ثشسػگگ٦   

 صآش٦ ث٠ هشاس ص٧ش اػز:١ب٥ ثب٨ٌٗشٝػٌٞد٦ ا٧ٚ ػَٜ

َ     ػَٜ -  ِٛگبس٥  ١ب٥ ثبصآش٦ ٜٗطو٠ سٜٞع ص٧گبد٥ داؿگش٠ ًگ٠ ثشاػگبع ػگٜ

ثبصآگز، ثبصآگز ٗؼ٘گ٦ٓٞ،    آٛذص٧ز ثبصآش٦، سشاًگ٦ ؿبْٗ آٛذص٧ز ثبصآش٦، سشا٦ً

 ا٧ٞ٨ٓٚ ثبصآز ٝ دٓش٧ز ١ؼشٜذ.

١ب دٞسك٨ش٥ ٨ٌٗش٨ٓٝش٦ ٝ ٨ٌٗش٨ٓٝش٦ ػش٧گب٦ٛ ثگٞدٟ ٝ   ثبكز ؿبٓت ا٧ٚ ػَٜ -

١گگب داسا٥ ثبكگگز ؿشثگگب٦ٓ ١ؼگگشٜذ، خشدؿگگذ٦ُ ٝ سؼض٧گگ٠ دس  اص ٛ٘ٞٛگگ٠ ثشخگگ٦

١گب٥  دلاط٧ًٞلاص١ب ػجت سـ٨ٌْ ثبكز ؿشثب٦ٓ ؿذٟ اػگز. ٝػگٞد كًٜٞش٧ؼگز   

ا٥ اص ٨ٌٗش٨ٓٝگگز ٗؼگگشف ثبكگگز دلاط٧گگًٞلاص، د٨شًٝؼگگٚ ٝ ا٨ٓگگ٧ٞٚ دس خ٨٘گگشٟ

١گگب ١گگب٥ ٜٗطوگگ٠ اػگگز. دس ثشخگگ٦ ٛ٘ٞٛگگ٠ دگگٞسك٨ش٥ ٨ٌٗش٨ٓٝشگگ٦ دس ثبصآگگز

د١ٜگذ ٝ ثبكگز دگٞسك٨ش٥    ٧گبث٦ ٛـگبٙ ٗگ٦   َٜ كبٓز ػ٢گز ١ب٥ ػ٨ٌٗش٨ٓٝز

  . 8ٝ  7، 6. )ؿٌْ اٛذػش٧ب٦ٛ سا ثٞػٞد آٝسدٟ

ٚ    ًٔؼ٨ز، كشاٝاٙ - َ    سگش٧ٚ ًگب٦ٛ ػبٛـگ٨ ١گب ثگٞدٟ ًگ٠ اص     ؿگذٟ دس ا٧گٚ ػگٜ

اٛگذ، آجشگ٠ دس ٗگٞاسد٥     آٗگذٟ  ٝػگٞد  ١گب ثگ٠  دُشػب٦ٛ دلاط٧ًٞلاص١ب ٝ د٨شًٝؼٚ

١ب٥ آ١ٌگ٦  شد ٠ً اكش٘بلا  اص ػبصٛذ١٨ُب٥ د٧ِش هشاس ٦ًٗٔؼ٨ز دس ث٨ٚ ًب٦ٛ

  9اٛذ )ؿٌْ  ١ب٥ ثبصآش٦ ؿذٟٝ د٨ٗٞٓٝش٦ ٗٞػٞد دس ٜٗطو٠، ٝاسد ػَٜ
100µm 
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١گگب٥ ٜٗطوگگ٠، ؿگگٌْ دس ػگگَٜ داس سگگب ثگگ٦ ؿگگٌْ دلاط٧ًٞلاص١گگب٥ ٨ٛ٘گگ٠

ؿذٙ دٝثبسٟ ثٔٞس١ب٥ دلاط٧ًٞلاص دس ٗزاة ثبه٨٘بٛذٟ ثگ٠ د٨ٓگْ    د١ٜذٟ كْ ٛـبٙ

 آٙ ث٠ اػ٘بم ً٘شش اػز. ًب١ؾ كـبس ٝاسد ثش ٗبُ٘ب دس لا٦ كؼٞد

. صا٠٧ٝ خبٗٞؿ٦ دلاط٧گًٞلاص  ١ب دس كذ لاثشادٝس٧ز اػزدلاط٧ًٞلاص ا٧ٚ ػَٜ -

١گب، دلاط٧ًٞلاص١گب داسا٥   دس ثشخگ٦ ٛ٘ٞٛگ٠  د١ذ. سا اص ٛٞع لاثشادٝس٧ز ٛـبٙ ٦ٗ

-ا٥ دس ا٧ٚ ػَٜ ثٜذ٥ سبط٨ش آلا٧ؾ دٞػش٠ؿذٟ اػز ٝ ٜٗطو٠ كبؿ٠٨ خٞسدٟ

 .ًٜذ١ب سا ث٨بٙ ٦ٗ

 

 

 4x (xpl)دلاط٧ًٞلاص ثب دٝه٦٧ٞٔ آٓج٨ش٦  -6 ؿٌْ

 

 

 4x (xpl)بكز ٨ٌٗش٨ٓٝش٦ ػش٧ب٦ٛ ث -7ؿٌْ 

 

 

 10x (xpl)دلاط٧ًٞلاص ثب ثبكز ؿشثب٦ٓ  -8ؿٌْ 

 

 4x (xpl)سٞػط ًٔؼ٨ز  ١ب دشؿذ٦ُ كلشٟ -9ؿٌْ 

 

 صئَؽیوی -4

 
ٙ  دبٛضدٟ ٠ٛٞ٘ٛ ػَٜ ًٖ -ALXدس  ICP-MC، ثگ٠ سٝؽ  ؿگذٟ  دُشػگب

Chemex دس ػگذّٝ   ٦اكگٔ  ذ٨اًؼگ  11سؼض٧گ٠   غ٧ٛشگب ؼض٠٧ ؿگذٛذ.  ًبٛبدا س

ٛـگبٙ دادٟ ؿگذٟ اػگز.     2 ػگذّٝ ؿگ٘بسٟ   دس ػضئگ٦  ػٜلگش  38 ٝ 1ؿ٘بسٟ 

 كبكگْ اص  غ٧ٛشگب  ٝ ٦ؿٜبػگ ٨ٚصٗ ٥اكضاس١بٜٗطو٠ ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕ ١٥بػَٜ

 .ؿذٛذٗطبٓؼ٠  صا٦٧ ػَٜ ٝ ػبخش٦ ص٨ٗٚ ط٨ٗل -٨٘٦ئٞؿسؼض٠٧ ط

 

 بي صئَؽیویبییّگذاري ثز اعبط دادُ ًبم -4-1

 
اص  TASثٜگگذ٥  ١گگب٥ ٜٗطوگگ٠ اص ٛ٘ٞداس١گگب٥ سدٟ ُگگزاس٥ ػگگَٜدس ٛگگبٕ

Middlemost, (1980)  ػٜبكش ٨ً٘گبة اص ٝFloyd & Winchester, 

  ٝ 11 ٝ 10اػشلبدٟ ؿگذٟ اػگز. ثشاػگبع ا٧گٚ ٛ٘ٞداس١گب )ؿگٌْ        (1977)

ؿذٟ، دس ٗلگذٝدٟ    ١ب٥  ٗطبٓؼ٠ُزاس٥ ػَٜثٜذ٥ ٝ ٛبٕٛ٘ٞداس١ب٥ د٧ِش، سدٟ

 ٨ُشٛذ.   هشاس ٦ٗ بصآز ه٨ٔب٦٧ث

 

ّبي هٌطقِ تعییي عزي هبگوبیی هَلذ عٌ  -4-2
 ؽذُ  ِهطبلع

 
سگٞاٙ ثشاػگبع   ١ب٥ ٜٗطوگ٠، ٗگ٦  ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ػش٥ ٗبُ٘ب٦٧ ٗٞٓذ ػَٜ

د١ٜگذ، ثگ٠ ػگذا٧ؾ    ؿٜبػ٦ ٝ ؿ٨٘٨ب٦٧ ٠ً اص خٞد ٛـبٙ ١٦ٗب٥ ًب٧ٝ٦ٛظ٦ُ

 ,Irvin & Barayarاص TASآ٢ٛب اهذإ ًشد. ث٠ ا٧ٚ ٜٗظگٞس اص ٛ٘ٞداس١گب٥   

 Winchester & Floyd, (1976) ٛ٘ٞداس ػٜبكگش ٨ً٘گبة اص   ٝ (1971)

ْ    اػشلبدٟ ؿذ. ثشاػبع ا٧ٚ ٛ٘ٞداس١ب، ١٘بٙ  13ٝ  12 ١گب٥ ُٞٛگ٠ ًگ٠ دس ؿگٌ

 ١ب٥ ٜٗطو٠ ه٨ٔب٦٧ اػز.ؿٞد، ػش٥ ٗبُ٘ب٦٧ ػَٜ ٗـب١ذٟ ٦ٗ

 

 

plg 

100µm 

100µm 
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 Middlemost, (1980)اص  TASؿذٟ دس ٛ٘ٞداس  ١ب٥ ٗطبٓؼ٠ػب٧ِبٟ ػَٜ -10ؿٌْ

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ) Winchester & Floyd, 1976) TiO2-Y/Nbٛ٘ٞداس -13ؿٌْ 

 دس ٛ٘ٞداس ػٜبكش ٨ً٘بة اص ؿذ١ٟب٥ ٗطبٓؼ٠ػب٧ِبٟ ػَٜ -11ؿٌْ 
Floyd & Winchester, (1977) 

 

 TAS (Irvin & Barayar, 1971) ٛ٘ٞداس -12ؿٌْ 
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 ٛشب٧غ سؼض٠٧ ؿ٨٘٨ب٦٧ ػٜبكش اك٦ٔ ثشكؼت دسكذ -1 ػذّٝ

AF27AF14AF7MJ12 MJ6MJ5 MJ4MJ3A19A13A8N31N20 N5N3Element

52.9 45.2 52.6 49.8 47.6 49.3 49.6 48.3 51.4 49.8 52.3 51.8 44.4 45.7 47.5 SiO2

14.23 15.75 14.4 14.01 14.05 14.2 14.8 14.2 14.5 14.8 13.9 13.2 17.55 13.3 16.45 Al2O3

9.05 13.55 8.29 10.45 11.65 11.5 10.2 10.50 9.78 12.54 12.71 14.1 19.95 11.9 10.75 Fe2O3

7.43 7.71 7.56 7.24 5.99 6.63 6.96 7.58 6.54 5.14 2 6.81 0.82 6.54 3.31 CaO

3.42 5.46 3.62 5.83 6.59 5.97 6.52 5.64 6.52 6.53 5.85 3.93 3.52. 10.8 7.71 MgO

4.76 3.08 5.23 3.12 3.4 4.03 4.08 3.2 3.08 5.2 5.7 3.08 6.2 3.78 5.02 Na2O

0.71 1.12 0.64 1.04 1.1 1.18 0.41 1.47 0.81 0.34 0.16 0.92 0.72 0.47 0.16 K2O

0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 Cr2O3

2.83 2.74 2.8 1.35 1.54 1.42 1.45 1.38 2.57 2.58 2.75 2.8 2.82 2.43 2.79 TiO2 

0.17 0.23 0.18 0.1 0.11 0.09 0.09 0.1 0.21 0.12 0.13 0.21 0.15 0.21 0.17 MnO 

0.45 0.46 0.45 0.13 0.16 0.18 0.28 0.14 0.18 0.22 0.61 0.43 0.31 0.38 0.41 P2O5 

0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.06 0.05 SrO 

0.01 0.23 0.01 0.01 0.01 0.01 <0.1 0.01 0.02 0.02 <0.01 0.02 0.03 0.01 <0.01 BaO 

2.83 3.5 2.76 4.97 2.78 4.12 3.48 3.26 3.5 2.03 2.87 2.32 2.09 3.53 5.03 LOI 

98.8 99.1 98.7 98.1 95.1 98.9 98 95.8 99.2 99.4 99 99.7 98.7 99.3 99.4 Total 

 

سگٞاٙ ثشاػگبع ٨ٗگضاٙ كشاٝاٛگ٦ ػگذ٧ٖ ٝ      ١ب٥ آرس٧ٚ ه٨ٔب٦٧ سا ٗگ٦  ػَٜ

٧گب   دشبػ٨ٖ ث٠ اٛٞاع ػذ٦٘٧ ٝ دشبػ٦٘٨ سوؼ٨ٖ ًشد. ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ٛٞع ػگذ٦٘٧ 

َ  دشبػ٦٘٨  ,١Irvin & Barayarگب٥ ٜٗطوگ٠ اص ٛ٘گٞداس ػٜبكگش    ثٞدٙ ػگٜ

ؿگٞد )ؿگٌْ    ٠ُٛٞ ٠ً دس ا٧ٚ ٛ٘ٞداس ٗـب١ذٟ ٦ٗاػشلبدٟ ؿذ، ١٘بٙ (1971)

 ٨ُشٛذ.١ب٥ ٜٗطو٠ دس ػش٥ ػذ٦٘٧ هشاس ٦ٗ ، ػ14َٜ

 

 
 ,K2O-Na2O 1971) (Irvine & Barayarٛ٘ٞداس  -14ؿٌْ 

 

 ّببگوبیی ثبسالته -عبختی ثزرعی هغبئل سهیي -5
 

١گب٥ طئٞؿگ٨٘٨ب٦٧ دس سؼ٨گ٨ٚ    ١ب٥ اخ٨ش، سٞػ٠ ص٧گبد٥ ثگ٠ سٝؽ  دس ػبّ

١گب٥   ٧ٝظٟ دس ٜٗگبلاو٦ ًگ٠ ثشسػگ٦    ١ب٥ آرس٧ٚ )ث٠ػَٜ ػبخش٦ ػب٧ِبٟ ص٨ٗٚ

ثگ٠ د٨ٓگْ ػٌ٘ٔگشد     .د١ٜذ  ؿذٟ اػزؿٜبػ٦ ٛشب٧غ ٗطٔٞث٦ سا اسائ٠ ٦٘ٛ ص٨ٗٚ

ٜگذا٦ٛ دس سؼ٨گ٨ٚ   دُشػب٦ٛ دس ٜٗطو٠، ث٠ لاٞس ٦ًٔ ػٜبكگش اكگ٦ٔ ًگبسثشد ؿ   

، ث٠ ٨٘١ٚ د٨ْٓ اص طئٞؿگ٦٘٨ ػٜبكگش   اٛذ ١ب ٛذاؿش٠ػبخش٦ ػَٜ ػب٧ِبٟ ص٨ٗٚ

  ٙ ُٞٛگ٠ ًگ٠ دس ٛ٘ٞداس١گب٥     ٨ً٘بة ثشا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞس اػشلبدٟ ؿذٟ اػگز. ١٘گب

 ,Pearce & Cann, (1973)  ٝPearce & Gale ػٜبكگگش كشػگگ٦

سٝٙ ١گب٥ ثبصآگز د   ١گب داسا٥ ٧ٝظُگ٦  ؿٞد، ا٧گٚ ثبصآگز  ٗـب١ذٟ ٦ٗ (1977)

  .16ٝ  15 ١ب٥ا٥ ١ؼشٜذ )ؿٌْ هبسٟ

 

 
 Pearce & Cann, (1977)دس ٛ٘ٞداس  ؿذٟ ١ب٥ ٗطبٓؼ٠ػب٧ِبٟ ثبصآز -15ؿٌْ 

 

 
 Pearce & Gale, (1977) سٛ٘ٞدا ١ب٥ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ دسب٧ِبٟ ثبصآزػ -16ؿٌْ 
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 ppmٛشب٧غ سؼض٠٧ ؿ٨٘٨ب٦٧ ػٜبكش ػضئ٦ ثشكؼت  -2 ػذّٝ

AF27AF14AF7MJ12 MJ6MJ5 MJ4MJ3A19A13A8 N31N20 N5N3Element

<1 12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 Ag

107.6 1980 81.3 105.4 116.5 324 52.5 109.5 422 961 53.3 519 521 385 75 Ba

42.3 40.2 36.7 26.2 28.9 32.4 27 25.6 48.3 23.2 53.2 51.1 23.4 54.9 47.9 Ce

32.7 53.3 22.9 36.6 36.1 40.2 34.5 38.6 62 32 36.4 37.9 32.1 52 61.6 CO

70 60 70 200 250 210 390 140 40 170 50 70 30 180 90 Cr

2.04 0.6 1.39 2.22 3.66 2.32 1.71 4.83 2.61 0.55 0.11 2.45 0.19 1.29 0.47 Cs

15.3 37 16 32.2 29 23 17 67 6 7 <5 14 <5 <5 <5 Cu

6.23 4.61 4.24 3.22 3.93 4.25 3.53 3.47 7.52 3.08 4.29 7.56 3.43 4.84 5.48 Dy

2.45 2.34 2.16 1.72 2.01 2.53 1.87 1.81 4.1 1.51 2.38 3.82 1.67 2.34 2.72 Er 

2.16 2.19 2.06 1.29 1.35 1.88 1.3 1.35 2.59 1.27 2.09 2.28 1.31 2.06 1.61 Eu 

18.7 20.1 15.8 19.8 19.4 18.7 19.2 20 29.1 16.3 29.8 22.9 19 18.4 24.7 Ga 

6.23 5.68 5.01 3.75 4.1 5.32 3.79 3.78 8.3 3.36 4.7 8 3.47 6.22 6.31 Gd 

4.6 3.2 3.2 2.4 2.8 3.6 2.6 2.2 5.8 5.3 5.7 5.8 4.7 4.8 5.4 Hf 

1.12 0.94 0.86 0.7 0.77 0.8 0.72 0.68 1.47 0.66 0.95 1.47 0.69 0.9 1.04 Ho 

19.8 17.7 16.3 12.3 13.3 17.2 12.6 12.1 26.2 11.4 21.2 23.4 12.2 24.4 20.3 La 

0.32 0.27 0.26 0.24 0.26 0.25 0.24 0.22 0.56 0.19 0.27 0.42 0.21 0.25 0.3 Lu 

2 2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 <2 3 <2 <2 <2 Mo

23.5 18.8 20.2 14.3 17.2 22.4 16.7 13.8 30.7 28.9 30.4 26.5 20.4 28.2 32 Nb

24.7 22.8 20.3 13.8 15.1 23.6 14.2 13.5 27.4 12.9 21.4 27.7 8.3 29.3 25.7 Nd

24 31 21 45 91 121 101 75 12 9 26 26 37 130 79 Ni

10 9 9 5 <5 6 5 5 5 5 <5 10 6 7 5 Pb

5.25 5.55 4.89 3.41 3.76 4.06 3.52 3.34 7.24 3.24 5.52 6.54 1.99 7.04 6.21 Pr

17.8 13.8 14.9 22.9 33.9 22.3 11.8 45.2 92.5 61.2 32.7 21.1 12.2 13.6 4.6 Rb

5.23 5.44 4.68 3.36 3.67 5.25 3.39 3.31 7.2 3.05 6.9 6.7 1.94 6.31 6.01 Sm

2 2 1 1 1 1 1 1 3 3 1 2 1 1 2 Sn

316.6 376 441 432 389 420 297 358 345 171.5 324 298 211 495 428 Sr 

1.6 1.3 1.3 2 1.2 2 1.1 0.9 2.1 2.1 2.2 1.8 1.5 2 2.3 Ta 

1.04 0.88 0.77 0.7 0.69 0.72 0.62 0.61 1.51 0.58 0.65 1.28 0.38 0.9 0.96 Tb 

2.25 1.92 1.87 2.21 2.12 2.23 1.94 1.8 3.67 3.34 2.45 3.63 2.02 2.87 3.31 Th 

<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 T1 

0.37 0.31 0.3 0.3 0.28 0.29 0.26 0.25 0.57 0.26 0.39 0.49 0.23 0.31 0.35 Tm 

0.67 0.46 0.38 0.51 0.44 0.53 0.42 0.43 0.53 0.62 0.88 0.92 0.5 0.62 0.54 U 

311 324 271 246 287 273 236 289 46 35 297 321 230 259 250 V

2 3 2 2 2 1 2 3 5 7 1 3 1 1 3 W 

32.4 22.5 21.1 21 19 20 17.8 17.2 40.6 28.2 32.5 38.9 22.3 23 26 Y 

2.26 1.84 1.71 1.81 1.71 1.78 1.53 1.5 3.73 1.42 1.81 3.01 1.54 1.76 2.17 Yb 

1.65 216 157 187 128 145 74 76 46 26 79 176 85 201 167 Zn 

205 111 116 175 97 157 91 75 223 235 221 231 165 192 217 Zr
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 ّبي ثبسالتی هٌطقِگیزي عٌ خبعتگبُ ٍ ؽکل -5-1
 

ثشا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞس اص ٛ٘ٞداس١ب٥ ثشخ٦ ػٜبكش اك٦ٔ دس ثشاثش ضش٧ت سلش٧گن  

 Guo et al., (2003)  ٝ)Abdollah etٝ ٛ٘ٞداس١ب٥ ٗخشٔل٦ اص ػ٘ٔگ٠  

al., (1997 .اػشلبدٟ ؿذ 

٨ٗگضاٙ   K2Oؿگٞد، ثگب اكگضا٧ؾ    ٗـب١ذٟ ٦ٗ ٠17 ٠ً دس ؿٌْ ُٞٛ ١٘بٙ

ًٜگذ، ًگ٠   ١ب٥ ػ٦ِٜ ٜٗطو٠ سـ٨٨ش ٗلؼٞػ٦ ٛ٘گ٦ دس ٠ٛٞ٘ٛ  Ce/Ybٛؼجز

دس ١گب٥ ٜٗطوگ٠ اػگز.    ا٧ٚ اٗش ٨ٛض ث٨بِٛش ٛوؾ سجٔٞس سلش٧و٦ دس سلّٞ ػَٜ

دس كگٞسس٦ ًگ٠ دس   د٨ش٥ٝ ًٜٜذ،  ١PMب ثب٧ذ اص سٝٛذ ٠ٛٞ٘ٛ ثخـ٦ دذ٧ذٟ رٝة

٠ُٛٞ ٠ً دس د٨ش٥ٝ ًٜٜذ. ١٘بٙ ١FCب ثب٧ذ اص سٝٛذ ٠ٛٞ٘ٛ ،لش٧و٦دذ٧ذٟ سجٔٞس س

٧ؼٜگ٦ سجٔگٞس    ١FCب٥ ػ٦ِٜ ٜٗطوگ٠ اص سٝٛگذ   ؿٞد، ٠ٛٞ٘ٛ سل٧ٞش ٗـب١ذٟ ٦ٗ

ًٜٜذ، ٠ً ا٧ٚ اٗش ٛـگبِٛش ٛوگؾ سجٔگٞس سلش٧وگ٦ دس سلگّٞ      سلش٧و٦ د٨ش٥ٝ ٦ٗ

 .اػز١ب٥ ٜٗطو٠ ػَٜ

 

 
 

  K2O-Ce/Y (Guo et al., 2003)ٛ٘ٞداس -17ؿٌْ 

 

 
 Y-Zr  (Abdollah et al., 1997)ٛ٘ٞداس -18ؿٌْ 

 

١گب٥ ًگٞاسسض،   ، ثشاثش اػگز ثگب ٗؼ٘گٞع ٛگٞسٕ ًگب٦ٛ      (I.D)ضش٧ت سلش٧ن

١ب٥ ػ٦ِٜ سوش٧جگب   اسسًٞلاص، آٓج٨ز، ٛل٨ٔٚ ٝ ٓٞػ٨ز. ا٧ٚ ٛ٘ٞداس١ب ثشا٥ ٠ٛٞ٘ٛ

ٙ  ؿذٟ ػبٖٓ ٜٗطو٠ ٗطبٓؼ٠ ُٞٛگ٠ ًگ٠ دس ا٧گٚ ٛ٘ٞداس١گب      سػٖ ؿذٟ اػز. ١٘گب

خٞا١گذ ؿگذ، ضگش٧ت سلش٧گن داسا٥ سـ٨٨گشار ٜٗظ٘گ٦ ثگب ٗوگذاس         ٛـبٙ دادٟ 

 .اػزاًؼ٨ذ١ب٥ ٗٞػٞد دس سؼض٠٧ ؿ٨٘٨ب٦٧ 

 ,Siث٨ٜ٨ٖ دس ٗشاكْ آخش سجٔٞس ٗبُ٘ب، ثشخ٦ ػٜبكگش ٗبٜٛگذ   ٠ً ٦ٗؿٜبٙ

Al  ٝNa2O ؿٞٛذ ٝ ثشػٌغ ٗوگذاس  ٦ٗ ٗبٛذٟ ص٧بددس ٗب٧غ ثبه٦Ca, Mg  ٝ

Fe ا٥ اص سلش٧گن ٚ ٨ًل٨ز ٠ً ٛـگب٠ٛ ٧بثذ. ا٧ٗبٛذٟ ًب١ؾ ٦ٗدس ٗبُ٘ب٥ ثبه٦ 

(differentiation) ث٠ خٞث٦ ٗـب١ذٟ  ؿذٟ ١ب٥ ٗطبٓؼ٠ ٗبُ٘بػز، دس ٠ٛٞ٘ٛ

  .19)ؿٌْ  ؿٞد ٦ٗ
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 117 ١ب٥ ؿ٘بّ ؿشم ٨ٛـبثٞس، ؿ٘بّ ؿشم ا٧شاٙ ػ٦ ثبصآزؿٜب  ؿ٦٘٨ ٝ ػَٜ ص٨ٗٚ  1392 ث٢بس) ػٕٞػبّ اّٝ، ؿ٘بسٟ 

 
 ٛ٘ٞداس سـ٨٨شار ضش٧ت سلش٧ن دس ثشاثش ثشخ٦ اص ػٜبكش اك٦ٔ -19ؿٌْ 

 
ّبي ثبسالتی تغییزات ٍ تحَلات هبگوبیی عٌ  -5-2

 هٌطقِ
 

ا٥ ثشسػ٦ سلٞلار ٗبُ٘ب٦٧ اسائ٠ ؿگذٟ اػگز ًگ٠    ٛ٘ٞداس١ب٥ ثؼ٨بس٥ ثش

١گب، اص ؿٜگذ   سش٧ٚ آ٢ٛب ٛ٘ٞداس١ب٥ ػٌٜجٞس٦ اػز. دس ا٧گٚ ثشسػگ٦   ٦ٌ٧ اص ٢ٖٗ

-١ب٥ ث٢ٜؼگبس ؿٞد ٠ً سشس٨ت ػب٧ِض٦ٜ٧ ػٜبكش ٝ طبثزٛٞع ٛ٘ٞداس اػشلبدٟ ٦ٗ

َ  ٛ٘گٞداس ػٌٜجگٞس٦  ػبص٥ ٗشلبٝر داسٛذ. دس ا٧ٚ ثخؾ اص  ١گب٥ ٜٗطوگ٠   ػگٜ

ٝ  (Sun & McDonough, 1989) ؿگش٠ ا٨ٓٝگ٠  ُٞ ؿگذٟ ٛؼگجز  ث٢ٜؼبس

 اػشلبدٟ ؿذٟ اػز.    (Boynton, 1984)ؿذٟ ٛؼجز ث٠ ًٜذس٧زث٢ٜؼبس

ؿٞد، ٛبث٢ٜؼگبس٥ ٗظجگز ػگشة،     ٗـب١ذٟ ٦ٗ ٠ُٛٞ20 ٠ً دس ؿٌْ ١٘بٙ

َ  صا٧گ٦  ا٥ دس ػَٜ د١ٜذٟ ٗـبسًز سش٨ًجبر دٞػش٠ٛـبٙ ١گب٥ ٜٗطوگ٠   ػگٜ

دس  Rb  ٝBa ػٜبكش٥ ٗبٜٛذ١ٜؼبس٥ ٗشلبٝر ٝ ٗشـ٨ش  ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ اػز. ث٦
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١گب٥ ٜٗطوگ٠ داسد. ضگش٧ت سلش٧گن     ا٧ٚ ٛ٘ٞداس ٛـبٙ اص دُشػب٦ٛ ؿذ٧ذ ػَٜ

ٗؼشف ػبصُبس٥ سٝٛذ سلش٧و٦ اػز. ثب اكگضا٧ؾ ضگش٧ت سلش٧گن سش٨ًگت ٗگب٧غ      

٘ٞػ٠ ا٧ٚ سـ٨٨گشار ٗؼگشف د٨ـگشكز    ؼؿٞد. ٗسش ٦ٗٗبٛذٟ اصػ٨ٔ٨غ ؿ٦ٜثبه٦

لاط٧گًٞلاص ٝ كٔذػگذبر دس   ٨گي ٝ سجٔگٞس د  ك١گب٥ ٗب ٗبُ٘ب، ًب١ؾ ٗوذاس ًگب٦ٛ 

ٗشاكْ دب٧ب٦ٛ سجٔٞس سلش٧و٦ اػز. ضش٧ت سلش٧گن داسا٥ سـ٨٨گشار ٜٗظ٘گ٦ ثگب     

 ٗوبد٧ش اًؼ٨ذ١ب٥ ٗٞػٞد اػز.

 

 
ث٠ ُٞؿش٠ ا٠٨ٓٝ  ؿذٟ ٛؼجز١ب٥ ٜٗطو٠ ث٢ٜؼبسػَٜ ٛ٘ٞداس ػٌٜجٞس٦ -20ؿٌْ

(Sun & McDonough, 1989)  

 

 
ٛؼجز ث٠  ؿذ١ٟب٥ ٜٗطو٠ ث٢ٜؼبسػَٜ ٛ٘ٞداس ػٌٜجٞس٦ -21ؿٌْ 

   (Boynton, 1984)ًٜذس٧ز

 

َ  خگب٦ً  ا٥ِٞٓ سـ٨٨شار ػٜبكش ٨ً٘بة، 21ثب سٞػ٠ ث٠ ؿٌْ   ١گب٥ ػگٜ

-ثش ٜٗـب ٝاكذ ٝ سجٔگٞس سلش٧وگ٦ ثگ٠   ٠ً ا٧ٚ اٗش  اػزٜٗطو٠ ث٠ كٞسر ٗٞاص٥ 

ػبص٥ ػٜبكگش ٛؼگجز ثگ٠    دس ػبد٥ ًٜذ. ػٜٞاٙ ػبصًٝبس سـ٨ٌْ آ٢ٛب دلآز ٦ٗ

٧بثگذ. آٛٞٗگب٦ٓ   ١ب ث٠ ػ٘ز ٗشًض اكضا٧ؾ ٗگ٦ ٗٞسة ٛبػبصُبس٥ ػٜبكش اص ًٜبسٟ

ا٥ ؿذ٦ُ ٜٗجگغ ُٞؿگش٠  ٛؼجز ث٠ ٗٞسة كب٦ً اص ؿ٦ٜ HFSEٗظجز ػٜبكش 

 )اػشٜٞػلش  اػز.  

ٗؼگشف   ١Rb, K, Baگب٥ ٗشلگبٝر ٝ ٗشـ٨گش ػٜبكگش٥ ٛظ٨گش      آٛٞٗگب٦ٓ 

ٙ  آٓششاػ٨ٞٙ ؿذ٧ذ ػَٜ د١ٜگذٟ  ١ب٥ ٜٗطو٠ اػز. آٛٞٗب٦ٓ ٗظجز ػگشة ٛـگب

١ب٥ ٜٗطو٠ اػز. ٗٞاص٥ ثگٞدٙ  َٜػدس دششٝطٛض  ا٥ٗـبسًز سش٨ًجبر دٞػش٠

١ب٥ ٜٗطوگ٠ ثگش   ا٥ِٞٓ ػٜبكش ٨ً٘بة ٝ سـ٨٨شار د٨ٞػش٠ ٝ طبثز آ٢ٛب دس ػَٜ

كگب٦ً   ١بREEًٜذ. ؿ٨ت ٗلا٧ٖ ٜٗـبء ٝاكذ ٝ سجٔٞس سلش٧و٦ آ٢ٛب دلآز ٦ٗ

دس ا٧گٚ   REE د٧ِگش، ثگ٠ ػجگبسر    ١گب٥ ٜٗطوگ٠ اػگز.   ا٥ ثٞدٙ ثبصآزاص هبسٟ

 .د١ذ كو٨شؿذ٦ُ ٛؼج٦ ث٨ـشش٥ سا ٛـبٙ ٦ٗ ،ػذد اس٦٘ ١ب ثب اكضا٧ؾػَٜ

 

هذل صئَدیٌبهیکی پیؾٌْبدي ثزاي هٌطقِ هَرد  -6
 هطبلعِ
 

١گب٥  ثبصآگز  ١ب٥ آسـلـب٦ٛ ٜٗطوگ٠ اص ٛگٞع  ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ اٗش ٠ً ػَٜ

١گگب٥ ثبٓـگگ٦ دس ٛوـگگ٠   كگگٞسر ُگگذاصٟ ا٥ ثگگٞدٟ ٝ ثگگ٠ ه٨ٔگگب٦٧ دسٝٙ كگگلل٠

ٜگ٨ٚ سؼٔگن آ٢ٛگب ثگ٠ ػگ٨ٔٞس٧ٚ ٝ ثگب       اٛذ، ١٘ـ لاشهج٠ ُضاسؽ ؿذٟ 1:100000

ػَٜ ٜٗطو٠ ٠ً  ٗبػ٠ -١ب٥ ًشثٜبس٦سٞػ٠ ث٠ ٝػٞد كؼ٨ْ ٗشػبٙ دس سخؼبسٟ

ٖ ث٨بِٛش كٞساٙ ا٧ٚ ػَٜ ٖ    ١ب دس ٛٞاك٦ ًگ اسص ثگٞدٙ ا٧گٚ   ػ٘گن آة ثگٞدٟ ٝ ١گ

١گب٥ ثخگؾ   ١ب٥ ص٧شدس٧ب٦٧ ػبصٛذ ه٦ٔ )ػگ٨ٔٞس٧ٚ ، ثبصآگز  ١ب ثب ثبصآزثبصآز

١گب٥  ٨ٗذاٙ دس دسٟ ٨ٗوبٙ ؿگب١شٝد ٝ ثبصآگز   ػٔطبٙص٧ش٧ٚ ػبصٛذ ٨ٛٞس، ثبصآز 

َ   ٗبػ٠ٓٞ دس آجشص ثبخشش٥، ٦ٗ ١گب٥  ١گب سا ٗگشسجط ثگب كؼب٨ٓگز    سٞاٙ ا٧گٚ ػگٜ

 .  ًــ٦ كبص ًبٓذ٨ٛٝٚ دس ا٧شاٙ دس ٛظش ُشكز

 

 گیزيًتیجِ -7
 

  1977  ٝ ك٧ٞٔگذ ٧ٜٝـؼگشش، )  1980ثشاػبع ٛ٘ٞداس١ب٥ ٨ٗذّ ٗٞػز، )

اػز. ػشؿز ٗبُ٘ب٥  ه٨ٔب٦٧ ثبصآز ؿذٟ، ١٠ب٥ ٜٗطو٠ ٗطبٓؼُزاس٥ ػَٜ ٛبٕ

ٚ ٗٞٓذ ػَٜ ػگبخش٦،   ١ب٥ ٜٗطو٠، ػذ٦٘٧  ه٨ٔب٦٧ اػز. دس ٛ٘ٞداس١ب٥ صٗگ٨

ا٥ سا داسا ١ؼشٜذ. ٛ٘ٞداس١گب٥ ػٌٜجگٞس٦    هبسٟ ١ب ٧ٝظ٦ُ ثبصآز دسٝٙا٧ٚ ثبصآز

 ,LILE  (Ba, Rb, Thػٜبكش د١ٜذ ٠ً ١ب٥ ثبصآش٦ ٜٗطو٠ ٛـبٙ ٦ٗػَٜ

K) دُشػگب٦ٛ د١ٜذ٣  ٠ً ا٧ٚ اٗش ٛـبٙ داسٛذ٦ ٗشلبٝس١ٜؼبس٥  ث٦   َ ا٧گٚ ػگٜ

 .ػز١ب

ْ  ١ب٥ ٜٗطو٠ اص ٧ي ٜٗـب ٝاكذ )ُٞؿش٠ ؿ٦ٜػَٜ ؿگذٟ ٝ  ؿگذٟ  سـگ٨ٌ

 ١ب٥ ٜٗطو٠ اػز.ٝػٞد آٗذٙ ػَٜ  كشا٧ٜذ سجٔٞس ػضء ث٠ ػضء ػبْٗ اك٦ٔ ث٠

ا٥  ١ب٥ ٜٗطو٠ دس ك٨ٚ ثبلا آٗگذٙ ثگب ٗگٞاد دٞػگش٤ هگبسٟ     ٗبُ٘ب٥ ٗٞٓذ ػَٜ

 .ذاٛ آلا٧ؾ ٧بكش٠

   ٚ ٕ   ػگٜؼ٦  ثب سٞػگ٠ ثگ٠ ػگ ٚ     ١گب٥ اٛؼگب ؿٜبػگ٦،   ؿگذٟ سٞػگط ػگبصٗبٙ صٗگ٨

 سٞاٙ ٗشسجط ثب كبص ًبٓذ٨ٛٝٚ دس ٛظش ُشكز. ػبصٛذ١ب٥ ٗلذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ سا ٦ٗ
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