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   چکیده
 به گني ی و متاپ اميتی متاپليتی، هاي سنگ شامل آن ميوبان هاي سنگ و  شاهرود شرق جنوب) چاه بندهوار گرانيتوييدي توده متعددي ديابازي دايکی اجتماااع

 سگازند  معگادل ) ژوراسيک اوايل تا ترياس اواخر به متعلق هاي شيل و سنگ   ماسه کنگلومرا، ها   دايک اين. اند   کرده قطع را کامبرين اوايل -نوپروتروزوييک اواخر سن

 ترکيگب  نظگر  مگورد  ديابازي هاي   دايک. اند   نکرده قطع را  نئوکومين) زيرين    کرتاسه هاي آهک جمله سنگ از تر جوان هاي   سنگ ولی اند   کرده قطع نيو را  شمشک

 هگا،    هاي سازنده ايگن دايگک   سنگ شيميايی، زمين هاي ويژگی اساس بر .دهند   می نشان پورفيروييدي ندرع به و پورفيري ريودانه، ها بافت سنگ اين .ارندد گابرويی

 محگيط  کيگ  در و انگد    فتگه گر منشگأ  لرزوليتگی  اسگرينل  منابع درصدي 06 تا 7 حدود بخشی ذوب از آنها سازنده ماگماي. دارند قليايی -کل يمی تا قليايی ماهيت

 بگا  مرتبط ماگماتي م پيامدهاي از ها سنگ اين تشکيل. اند   شده تشکيل مرکوي ايران زير به وتتيسئن اقيانوسی صهحه فرورانش با مرتبط کمانی پشت ساختی زمين

 لای در ها سنگ اين    سازنده بازي ماگماي اي   پوسته آلايش هدهند نشان K و Ba، Ce مقادير بودن بالا و سرب مثبت هنجاري بی. است ميانی سيميرين کوهوايی فاز

  آنهاست. جايگوينی و صعود

 هوارچاه. بند ميانی، سيمرين کوهوايی کمان، ديابازي، پشت هاي   دايک: هاي كلیدي واژه

 
 مقدمه -9

 

 16 فاصگله  در تگر  دقيق ابارع به و شاهرود شرق جنوب و شرق در

 چگاه  هگوار  بنگد  گرانيتوييگدي  تگوده  نگد، بيارجم غگرب  جنوب کيلومتري

 اواخگر  سگن  به گرانيتوييدي توده اين . الف و ب 4 شکل) دارد رخنمون

  0667زاده و همکگگاران،    کگگامبرين )ح گگن  اوايگگل -نئوپروتروزوييگگک 

 رسوبی - تخريبی توالی همينين و ميوبان دگرگونی هاي   سنگ همراه به

دايک  زياد تعداد اين. است   هشد قطع بازي، دايک صدها توسط پوشاننده

 4:  046666 شناسگی    زمگين  هگاي    نقشه در. ناميد دايک فوج توان می را

 همکگاران،  و نوايی) خارتوران و  4148 همکاران، و زاده هوشمند) لارود

 رزوه و  4171 ح ينی، حاج و قاسمی) دايی دره4:  466666 و  4104

. اسگت  شگده  اشگاره  هگا  دايگک  ايگن  وجگود  بگه   4170 ايلخيی، رحمتی)

 انگگوان بگگا ارشگگد کارشناسگگی نامگگه پايگگان قالگگب در  4181)، ح گگينی

 هگاي  ويژگگی  ،"هوارچگاه  بنگد  گرانيتوييدي توده ژئوشيمی و پترولوژي"

البته بخشی . اين توده را بررسی کرده است شيميايی زمين و نگاري سنگ

 در قگت کگافی  نامه، به الت نداشتن د   دست آمده در اين پايان از نتايج به

هاي صحرايی و ته ير نادرست روابگط صگحرايی اشگتباه اسگت.      برداشت

شگيميايی   زمين هاي ويژگی ترتيب به  4134) ،چکنی و  4134) ،اويوي

 بگگه موسگگوم مجگگاور منگگالاق در را هگگا دايگگک ايگگن مغنالاي گگی ديرينگگه و

اند. افوون بر ايگن رحمتگی ايلخيگی و     کرده را مطالعه دلبر و سهيدسنگ

، در 0641) ،مقگگدم و همکگگاران      و شگگهاهی0646و  0663) ،رانهمکگگا

هاي آذرين و دگرگگونی منگالاق      هاي سنگ ترتيب ويژگی دست چا   به

 هگيي  کگه    آنجگا  از همجوار شامل شترکوه و چاه جگام را مطالعگه کردنگد.   

 بنگد  منطقگه  هاي دايک روي  شيمی جامعی زمين و شناسی سنگ مطالعه

 تصوير کي ارائه هدف با تحقيق اين بنابراين بود، نگرفته صورع هوارچاه

هگگاي  و تعيگگين ويژگگگی  شگگناختی،   چينگگه جايگگگاه وضگگعيت از شگگهاف
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اختصگاص   بگازي  هگاي    دايگک  مطالعه شيميايی به شناختی و زمين سنگ

بگا   حدواسگط  -بگازي  هگاي    تگوده  و هگا  دايک از ديگري دسته. يافته است

ه گتند و در   شده دگرشکل شدع ترکيب ديوريت تا کوارتوديوريت که به

اند. بررسی اين    دگرگونی و دگرسانی نيو شده  دچاربرخی موارد، احتمالا

اي ديگگر بگه    گنجد و در مقاله هاي بازي در اين مقاله نمی دسته از سنگ

 بحب و بررسی آنها خواهيم پرداخت.

 

 دیابازي دایکی    اجتماعات شناسی   زمین اهمیت -2
 

کگه   مقيگاس اسگت   شناسی بور  هاي زمين   ز پديدهفوج دايک، يک ا

شگوند. تعگداد ايگن     هاي امدتاً موازي را شگامل مگی   گروه زيادي از دايک

هگا امگدتاً    رسگد. ايگن دايگک      ها به صدها و گاه تا هواران دايک می   دايک

داراي ترکيب بازي )گابرويی و ديوريتی يا معادل بيرونی آنهگا بگازالتی و   

اي    لاور کلی ديابگازي  ه گتند و در درون پوسگته قگاره     آندزيتی و يا به

هگا معمگولاً شگواهدي از يگک فگاز کششگی        اند. اين دايگک    جايگوين شده

  . مطالعگه 0663 ،آينگد )لارسگن و همکگاران    مقياس به شگمار مگی   بور 

 م گائل  در حگل  ديابگازي،  هگاي  دايگک  فوج ويژه به ها دايک سي تماتيک

 فراينگگدهاي فهگگم در دايگگک فگگوج. دارنگگد مهمگگی نقگگش شناسگگیزمگگين

 از سرشگار  زمگين  تاريخيه. ه تند کليدي نقش داراي نيو ژئوديناميکی

 و در مافيگک  ماگماهگاي  از زيگادي  حجگم  جايگوينی و توليد رويدادهاي

 مطالعگه . هاست اقيانوس ب تر گ ترش و فرورانش با ارتبا بی حال اين

 قگديمی  هاي   قاره بازسازي در مهم ابواري انوان به تواند ها می فوج دايک

 ديگگر  بگا  توانگد مگی  اي، ناحيگه  مقياسگی  در هگا دايک فوج. شود استهاده

. باشد مرتبط فل يک ماگمايی و فعاليت آتشهشانی همومان، هاي نهوذي

اسگتهاده   وسگيع  آذريگن  هگاي  ايالت در شناسايی توانمطالعاع می از اين

 شگوند،    مگی  سن يينتع جهان در هاي بيشتري فوج دايک چقدر هر. کرد

 در. شگود    مگی  آشکار بيشتر بور  آذرين هاي   ايالت به ها دايک اين تعلق

    ها   کيمبرليت حتی و ها   کربناتيت با وسيع آذرين هاي   ايالت موارد، برخی

 . ه تند همراه

 ماگمگايی     فلوي    کان ارهاي با بور  آذرين هاي   ايالت اين، بر افوون

 حاصگل  گرمابی کان ارهاي و  Ni, Cu, PGE, Cr, Ti-Fe-Vمانند )

 آذرين هاي   ايالت همينين. ه تند ارتبا  در کان ارساز سيالاع چرخش

 -4: باشند داشته نقش نهت اکتشاف در زير هايروش به توانند   می بور 

 بااگب  تواننگد    مگی  بور  آذرين هاي   ايالت به مربو  اقيانوسی هايفلاع

 منشگأ  سنگ) سياه هاي   شيل زياد ب يار مقادير تشکيل و زدايیاک يژن

 شگار  کيگ  ايجگاد  بگا  تواننگد  مگی  وسيع آذرين هاي   ايالت -0 شوند،  نهت

 تواننگد  مگی  نيگو  ها   سيل -1شوند و  خام گرمايی نهت بلوغ سبب گرمايی

 چگرخش  بگر  هگا    سيل و ها   دايک اين، بر افوون کنند. ايجاد نهتی هاي   تله

 واسگتاوا، ) گذارنگد  مگی  تگأ ير  هگا    آبخگوان  هندسی شکل و نیزيرزمي آب

0646 .  

 

 پژوهش انجام روش -3
 

  بگازي  هگاي دايک از ميدانی هاي   بردارينمونه و صحرايی مطالعاع از پس

 نگازک  مقطگع  466 از بگيش  چگاه،  هگوار  بنگد  به سن ژوراسيک ميانی منطقگه 

 کمتگر  هاي   نمونه بين از .شد نگاري تهيه سنگ هاي   بررسی براي ميکروسکوپی

 اناصگر  ميگوان  تعيگين  براي و انتخاب سنگی نمونه 46 سالم، و شده دگرسان

بگا   کانادا ACMEشيمی  زمين آزمايشگاه در خاکی، کمياب و کمياب اصلی،

فراوانگگی  .شگگيميايی شگگد تجويگگه ICP روش بگگه  4A-4Bترکيبگگی ب گگته

القگگايی  جهتيگگده    پلاسگگماي   هگگا بگگا روش  اک گگيدهاي اناصگگر اصگگلی سگگنگ 

درصد تعيگين شگده اسگت.     64/6  و با دقت ICP-ESگ يلی )    سنجی   لايف

القگايی      جهتيگده     پلاسگماي        فراوانی اناصر جوئگی و خگاکی کميگاب بگا روش    

 ام تعيگين شگده     پی   پی 64/6تا  4/6  با دقت ICP-MSجرمی )    سنجی   لايف

 WWW.ACMELABSن بگه پايگگاه   تگوا    است. براي الالاااع بيشتر می   

 بررسگی  هگدف  بگا  هگا    نمونگه  شگيميايی  تجويگه  از حاصگل  کرد. نتايج مراجعه

 شگناختی مختلگف   سگنگ  افوارهگاي    نگرم  شگيميايی توسگط   زمگين  هاي   ويژگی

  .  4 جدول) شد پردازش

 تگا  ميگانی  ژوراسيک بازيديا هاي   دايک بررسی به صرفاً مقاله اين در

 نتگايج  و شگده  توجگه  بنگد هوارچگاه   گرانيتوييدي توده کننده قطع بالايی

 جديگد  م گتنداع  و شواهد شيميايی و زمين صحرايی، مطالعاع از حاصل

 .شد خواهد ارائه

 

  صحرایی روابط و شناسی   زمین -4
 

 سگاختاري  زون شگمالی  حاشيه در چاه، هوار بند گرانيتوييدي توده

 چگاه  هگوار  بنگد  گرانيتوييگدي  تگوده  . 4 شگکل )است  واقع مرکوي اناير

 و هوشمندزاده) لارود 4:046666 شناسی   زمين هاي   نقشه از هايی بخش

 ، 4184 افتخگارنژاد و همکگاران،  ) جاجرم 4:046666  4148، همکاران

 رزوه 4:466666 ، 4100 همکگگاران،  و نگگوايی ) خگگارتوران 4:046666

 ايگن  تمگامی  در. دهد   می اختصاص خود به را  4174 ايلخيی، رحمتی)

 و سنگی ترکيباع است و شده ديابازي اشاره هاي   دايک وجود به ها   نقشه

 بگه  توجگه  بگا . اسگت  شده داده ن بت آنها به متهاوتی هاي سن همينين

 بند هوارچاه، منطقه در شده انجام صحرايی مطالعاع و اي   ماهواره تصاوير

 رسگد    مگی  دايگک  صگدها  به آنها تعداد و دارند زيادي رکوتم ها   اين دايک

 ايگن  تگراکم . است غربی -شرقی امدتاً ها   دايک روند . 0و  4 هاي شکل)

بخگش   در و بگوده  بيشگتر  گرانيتوييگدي  تگوده  ميگانی  بخگش  در ها   دايک

 چند از ها   دايک ضخامت. دارند رخنمون هاي کمتري   دايک شرقی   شمال

  .1 شکل) است متغير متر ندچ تا متر سانتی
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 بند هوارچاه. گرانيتوييدي توده شناسی   زمين نقشه -الف -4 شکل
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 کننده آن به سن ژوراسيک ميانی  عقط هاي منظور نمايش بهتر فوج دايک بند هوارچاه. به گرانيتوييدي توده شناسی   زمين نقشه -ب -4 شکل

 
هگاي   کنگلومراهگاي سرشگار از قلگوه سگنگ     ديابازي، هاي   دايک اين

 گرانيتوييدي توده هاي آرکوزي پوشاننده سنگ گرانيتی و گني ی و ماسه

کگه ضگخامت آنهگا     پيشين ژوراسيک تا ترياس اواخر سن به هوارچاه بند

 لگيکن   1 شگکل ) انگد    ردهکگ  قطگع  متگر اسگت، را   4466گاه تا بگيش از  

 قطگع  را زيگرين  کرتاسگه  آهکگی  هگاي  سگنگ  جمله از تر جوان هاي سنگ

 دسگتی  نمونگه  در و ه گتند  دانگه  ريگو  و رنگ تيره ها   دايک اين. اند   نکرده

 در هاي ديابازي مگورد نظگر   سنگ .است ممکن ها کانی تشخي  ندرع به

 و پگورفيري  تيگک، افي   سگاب  افيتيگک،  اي، دانگه  ميگان  بافگت  نازک مقالاع

 و پلاژيگوکلاز  کلينوپيروک ن، . 4 شکل) دهند   نشان می گلومروپورفيري

 ه گتند  آنهگا  دهنگده  تشگکيل  اصگلی  هگاي  کانی ترتيب به ماع هاي کانی

 امگدتاً  و بگوده  خودشکل نيمه صورع به پلاژيوکلازها . 8 و 0 هاي شکل)

. انگد    شگده  تبگديل  اپيگدوع  گگاه  و کل يت رسی، هاي کانی سري يت، به

 مگاع،  هگاي  کانی. ه تند خودشکل تا خودشکل نيمه ها   کلينوپيروک ن

 آپاتيگت  بگه  تگوان    مگی  فراگی  هاي کانی از .دهند   می نشان اسکلتی بافت

 آنهگا،  بگافتی  هگاي  ويژگگی  و شناسگی    کانی ترکيب به توجه با. کرد اشاره

 .ناميد دياباز اي ميکروگابرو را آنها توان   می
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 مطالعه مورد منالاق در مافيک هاي   نمونه خاکی کمياب و جوئی اناصر اصلی، اناصر اک يدهاي شيميايی    تجويه ايجنت -4جدول 

sample No. 25-5 55-2 89-2 88-1 9-12 4-1 9-1 4-5 3-4 6-1 

Major Oxides 

SiO2 49.32 49.48 49.99 50.38 51.11 48.79 49.12 48.60 49.52 49.52 

Al2O3 14.75 15.10 14.52 15.63 14.51 18.06 18.13 18.24 14.79 14.75 

Fe2O3 t 13.14 11.97 13.90 11.07 13.14 10.52 9.81 10.23 13.19 12.84 

FeO 7.49 6.82 7.92 6.31 7.49 6.31 5.89 6.14 7.92 7.70 

Fe2O3 5.65 5.15 5.98 4.76 5.65 4.21 3.92 4.09 5.28 5.13 

MgO 5.89 6.00 5.01 6.66 4.27 5.42 6.47 5.51 4.66 5.86 

CaO 9.80 12.15 8.03 9.82 7.03 11.78 11.00 12.09 7.93 9.66 

Na2O 4.10 2.91 4.32 3.92 5.61 3.16 3.21 3.04 4.24 3.82 

K2O 0.42 0.25 1.34 0.54 0.22 0.34 0.48 0.38 1.47 0.70 

TiO2 2.07 1.74 2.37 1.61 2.97 1.61 1.33 1.55 2.71 2.33 

P2O5 0.22 0.19 0.30 0.19 0.84 0.17 0.21 0.16 1.21 0.33 

MnO 0.23 0.20 0.23 0.17 0.25 0.17 0.17 0.17 0.27 0.21 

Cr203 0.02 0.02 0.01 0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 

LOI 2.5 3.9 2.9 2.5 1.6 0.8 1.6 1.2 2.1 1.6 

Sum 99.96 100.01 100.02 100.02 99.95 100.04 99.96 100.00 100.00 100.04 

Trace elements 

Ni 52 46 0.8 61 44.5 29.4 49.1 31.8 10.3 42.9 

Co 11.7 38.3 0.4 4.7 37.9 32.1 34.7 29.3 25.9 37.5 

V 14 279 11 36 245 217 199 207 211 266 

Sc 40 41 35 34 31 35 30 35 30 35 

Rb 9.5 2.9 180.9 84.5 15.2 11 18.2 14.6 50.1 14.9 

Sr 18.3 256.2 22.2 282.5 289.1 271.6 318.9 275.4 409.3 257.3 

Ba 31 54 122 1066 67 35 77 34 301 103 

Cs 0.2 0.9 1.9 2.4 0.6 1.5 0.8 1.3 0.8 1.1 

Zr 105.2 110.4 54.5 232 133.3 101.4 89.4 97.5 166.5 228.9 

Y 72.9 29.6 33.9 28.8 30.8 26.9 22.8 26.3 41.1 42.5 

Nb 16 4.1 10.3 9 5.4 3.4 6.4 2.7 15.4 9.9 

Ta 1.7 0.2 1 0.6 0.4 0.2 0.4 0.2 1 0.5 

Hf 5.9 3.5 3.1 5.8 3.1 2.2 1.8 3.2 4.3 6.5 

Th 26.3 0.5 13.9 8.3 1.5 0.6 0.6 0.6 3 2.8 

U 2.5 0.3 2.1 1.1 0.3 0.3 0.1 0.1 1.2 0.7 

Pb 1.6 1.3 4.5 2.7 1.6 3.7 2.5 1.5 10.8 3.4 

     REE      

La 1.7 7.2 9.5 45.8 9.2 6.1 8.7 5.6 27.2 15.9 

Ce 3.3 18.5 23.3 96.9 22.8 16.2 19.1 15.9 59.1 38 

Pr 0.45 2.74 3.28 10.27 3.21 2.42 2.77 2.27 7.93 5.13 

Nd 1.1 13.5 14.3 38.1 15.5 12 13.6 11 32.9 23.9 

Sm 1.27 3.94 5 7.82 4 3.29 3.18 3.35 7.71 5.93 

Eu 0.13 1.43 0.22 1.42 1.44 1.25 1.22 1.24 2.63 1.97 

Gd 3.77 4.95 5.76 6.54 4.81 4.14 3.55 4.08 7.8 6.82 

Tb 1.05 0.99 1.13 1.13 0.99 0.82 0.74 0.78 1.44 1.37 

Dy 7.47 5.51 6.17 5.43 5.18 4.63 3.98 4.92 8.12 8.49 

Ho 2.25 1.28 1.45 1.23 1.34 1.15 0.88 1.1 1.6 1.71 

Er 7.37 3.54 4.16 3.39 3.67 2.75 2.5 2.98 4.2 4.96 

Tm 1.21 0.56 0.64 0.48 0.6 0.44 0.41 0.43 0.61 0.82 

Yb 7.7 2.91 3.88 2.93 3.35 2.82 2.29 2.41 3.87 4.65 

Lu 1.35 0.52 0.58 0.46 0.53 0.46 0.37 0.42 0.53 0.8 
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صورع خطو  موازي  بازي )به هاي دايک فوج اي ماهواره تصوير -0 شکل

 چاه هوار بند گرانيتوييدي توده کننده قطع تيره 

 بند گرانيتوييدي توده کننده قطع ديابازي دايک کي از تصويري -1 شکل

 کامبو چاه حوالی در چاه هوار

 

 

 به گرانيتی عاعقط از سرشار کنگلومراي کننده قطع بازي دايک -1 شکل

 پيشين ژوراسيک سن

 ديابازي هاي دايک در اوژيت و پلاژيوکلاز بلورهاي حضور از صويريت -4 شکل

 اي دانه بافت با

  
 ماع هاي کانی و اوژيت نوع از پيروک ن کلينو تصوير -0 شکل

 بازي دايک يک در  تيتانومگنتيت)

 زيبا دايک کي در پلاژيوکلاز بلورهاي تصوير -8 شکل

 شناسی زمین -7
 

 اسگاس  بگر  و اصگلی  اناصگر  شگيميايی  زمگين  هاي ويژگی به توجه با

 مطالعه، مورد ديابازي هاي دايک  4374) ،موست ميدل بندي رده نمودار

 هگاي  سگنگ  ايگن  . 7 شگکل ) انگد  قگرار گرفتگه   گابرو ترکيبی محدوده در

غييراع نمودار ت . 3 شکل) ه تند قليايی تا انتقالی ماهيت داراي مافيک

 بگه  ترتيب ن گبت  به شده بهنجار انکبوتی و نمودارکمياب اناصر خاکی 

  4373 دونگوف،    مگک  و سگان ) اوليه گوشته و  4381 ناکامورا،) کندريت

و  سگبک کميگاب   خگاکی  اناصگر  از ها دايک اين شدگی   غنی دهنده نشان

 با  .44 و 46 هاي شکل) يون است دوست )ليتوفيل  درشت اناصر سنگ

 ,Yb  اناصگر  ميگانگين  شگيميايی تمرکگو   زمگين  نمودارهگاي  بگه  توجه

SmوCe  4334 و کاکس، اِلام) جدايش    امق برابر در ، FeO  در کگل 

 در Ce/Pb  4330 کوشگگيرو، ؛4331 اسگگتولرر، و بيکگگر) SiO2برابگگر 

 La/Smبرابگگر  در Sm/Yb ن گگبت ، 0668 فگگورمن،)  MgOبرابگگر

 Ce/Sm ن بت نمودار و  0668، وژ و ژائو ،0666 همکاران، و آلدانماز)

  4373 دونگگوف،   مگگک و سگگان) Zrبرابگگر  در Y و  Sm/Ybبرابگگر  در

 ماگمگاي  کگه بگه احتمگال زيگاد     گهگت  تگوان    مگی   44 تگا 40هاي  شکل)

 گارنگت  فاقگد  اي   گوشته ماگمايی منبع کي از ها دايک اين دهنده تشکيل

plg 

cp
x 

opq 

cpx 

 دايک
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 امگق  کيلگومتري  446 تگا  76ااماق در واقع لرزوليتی اسرينل ماهيت با

 اي   پوسگته  آلايگش  دچگار  ماگمگا  بالاآمگدن،  لای در و    گرفته منشأ زمين

 کوچگک  هگاي    تگوده  و مشگابه  دايکی فوج که   ذکراست به لازم .است   شده

 مشگابهی  ماهيگت  داراي البگرز  جنگوبی  حاشگيه  در يافتگه  رخنمگون  بازي

 ارنگت گ منبگع  کيگ  شگيميايی از  زمگين  هاي   ويژگی براساس اما ه تند،

  .4173 جمشيدي،) اند   گرفته و از ااماق بيشتر منشا لرزوليتی   
 

  
 درصد برابر در Na2O+K2O نمودار روي بر مطالعه مورد هاي   نمونه موقعيت -3 شکل

 هاي دايک سازنده ماگماي کلی ماهيت تعيين در  4383 تيلور، و پ ريلو) SiO2 وزنی

بازي

  SiO2برابر در Na2O+K2O نمودار روي بر مطالعه وردم هاي   نمونه موقعيت -7 شکل

 4374 همکاران، و موست ميدل)

  
 دونوف،   مک و سان) اوليه گوشته به ن بت شده بهنجار انکبوتی نمودار -44 شکل

مطالعه مورد ديابازي هاي   نمونه براي  4373

 براي  4381 ناکامورا،) کندريت REE به ن بت شده بهنجار نمودار -46 شکل

مطالعه مورد ديابازي هاي نمونه

  
 و بيکر) مطالعه مورد هاي   نمونه براي SiO2برابر  در کل FeO نمودار -41 شکل

  4330 کوشيرو، ;4331 استولرر،

 براي جدايش    برابر امق در Ce و Yb, Smر اناص ميانگين تمرکو نمودار -40 شکل

 4334 کاکس، الام) مطالعه مورد هاي نمونه
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 ،0666 همکاران، و آلدانماز) La/Smبرابر  در Sm/Yb ن بت نمودار -44 شکل

  0668 ژو، و ژائو

 ماگماي اي   پوسته آلايش تعيين براي  MgOبرابر در Ce/Pb نمودار -41 شکل

  0668 ،فورمن) مطالعه مورد هاي  نمونه

  
 براي  4373 وف،دون مک و سان) Zrبرابر  در Y ن بت نمودار -41 شکل

 مطالعه مورد ديابازي هاي   نمونه

  4373 دونوف، مک و سان) Sm/Ybبرابر  در Ce/Sm ن بت نمودار -41شکل

 مطالعه مورد دايکی هاي   نمونه براي
 

 و مطالعگه  مگورد  هگاي  شگيميايی سگنگ   زمين هاي ويژگی کليه به توجه با

 دونگوف،    مگک  و نسگا ) Zr/Yبرابگر   در Zr ن گبت  تغييگراع  نمودار همينين

 جايگگاه  واقگع،  در. ه تند اي   صهحه درون ماهيت داراي ها سنگ اين ، 4373

 کمگانی  پشگت  و اي   قگاره  کمان هاي محيط با ها، سنگ اين تشکيل ساختی زمين

 بگا  ارتبگا   در و گرفتگه  قگرار  محلگی  هگاي  کشش تأ ير تحت که دارد مطابقت

 Pull)هايی از نوع کشيدگی ضهحو ايجاد و مقياس بور  لغو امتداد هاي گ ل

apart) توجگه  با .اند   شده تشکيل اي   قاره نوع از اي   صهحه درون محيط کي در 

در  ، 4377 همکاران، و فالون) Fe2O3tبرابر  در TiO2 وزنی درصد نمودار به

 درصگد  06 تگا  7 از حاصگل  شده غنی تقريباً هاي مذاب از ها سنگ مجموع، اين

 اامگاق  در و  لرزوليتگی   گارنت تا لرزوليت اسرينل) ها   پريدوتيت بخشی ذوب

 ايگن  شگدگی    غنگی  . 40 شگکل ) اند   گرفته منشأ کيلومتري 446 تا 76 مختلف

 فراينگدهاي  يگا  و ماگمگا  اي   آلايش پوسته از ناشی ،K و Pb اناصر از ها سنگ

 اقيانوسگی  پوسگته  ميگانی،  ژوراسيک در. شده بر آن است تحميل متاسوماتيکی

 مقابگل  اي   قگاره  پوسگته  و کرده فرورانش مرکوي ايران خردقاره زير به وتتيسن

 وجگود،  اين با است. گرفته قرار تراکمی ساختی زمين رژيم کي تأ ير تحت آن،

 مقيگاس،  بگور   کششی فضاهاي ايجاد و امتدادلغو هاي گ ل املکرد دليل به

 امتگگداد در انگگد   توان گگته ديابگگازي، هگگاي دايگگک ايگگن والگگد مافيگگک ماگماهگگاي

 بگازي  هگاي  فگوج دايگک   و کننگد  صگعود  پوسته درون به گ ل، و ها شک تگی

  .کنند ايجاد را  ديابازي)
 

 گیري نتیجه
 

. دارنگد  گگابرويی  کلگی  ترکيگب  هوارچگاه  بنگد  منطقه ديابازي هاي   دايک

هگگاي  و ته گگير ويژگگگی صگگحرايی روابگگط شناسگگی،   چينگگه جايگگگاه براسگگاس

 ژوراسگيک  در نظر مورد هاي دايک سازنده وع ماگمايشيميايی، در مجم زمين

 سگاختی  زمگين  محگيط  کيگ  بگا  مگرتبط  ماگمگايی  با فعاليت ارتبا  در ميانی

 شيميايی اين زمين هاي ويژگی. است    شده تشکيل  کمانی پشت تا اي   قاره کمان

 و Rbبرابگر   در Ta+Yb و Yبرابگر   در Nb/Th تغييگراع  جمله از ها   دايک

 ميگانی،  ژوراسگيک  در. کنگد    مگی  تأييگد  را موضوع اين Nb از آنها شدگی غنی

 ايجگاد  بگه  مرکگوي  ايگران  خردقگاره  زير به نوتتيس اقيانوسی پوسته فرورانش

گرمگايی   شگار  افگوايش  و شگده  منجگر  کمگانی  اي   قگاره  پوسته در هايی   کشش

 بگه  فرورونگده  اقيانوسگی  صگهحه  از گرفتگه  منشگأ  هگاي  سگيال  نهگوذ  و گوشته

. اسگت    شگده  منجگر  مافيک ماگماهاي ايجاد و اي   زيرقاره کره سنگ بخشی   ذوب

 منبگع  يگک  درصگدي  06 تگا  7 بخشگی  ذوب از هگا  سنگ اين سازنده ماگماي

 مثبگت  هنجگاري  بگی . است گرفته منشأ لرزوليتی  گارنت تا لرزوليتی اسرينل
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 يگش آلا    دهنگده    نشگان  ،K و Ba، Ce ماننگد  LILE مقادير بودن بالا و سرب

 جگايگوينی  و صگعود  لاگی  در هگا    دايگک  ايگن     سگازنده   بازي ماگماي اي   پوسته

 کگوهوايی  فگاز  ماگمگايی  پيامگدهاي  کگه  کگرد  ادآوريي بايد پايان در. آنهاست

 و بيشتر هاي به بررسی و گرفته قرار توجه مورد کمتر کنون تا ميانی سيمرين

 .نياز دارد تري   دقيق

 

 تقدیر و تشکر
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 و فنگاوري  المگی  معاونت پژوهشگران از حمايت صندوق 34666417 شماره

 از کگگه دانگگيم مگگی لازم بگگر خگگود بنگگابراين. اسگگت جمهگگوري محتگگرم رياسگگت

 از همينگين  و صگندوق  آن محتگرم  م گئولان  معنگوي  و مگادي  هاي حمايت
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