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 چکیده  

در ايگن منطقگه    ساردوئيه واقع اسگت. شناسی  ورقه زمينکيلومتري جنوب شرقی شهر کرمان، در شمال شرقی  466محدوده مورد مطالعه در جنوب شهر راين، در 

غنی از پتاسيم تا  قليايی-کل يمیو  قليايی -کل يمی ماهيت شناسی منطقه ساردوئيه  قرار گرفته است. واحدهاي زمين –دختر )دهج  –کمربند آتشهشانی اروميه 

ه شدگی بالاي اين انصر ب از غنیحاکی   Ag, As, Mo, Pb, Znها براي انصر مس و اناصر همراه ) نمونه تجويهشيميايی حاصل از  زمينشوشونيتی دارند. تحليل 

هاي اناصر مس و آرسنيک چولگی مثبت نشگان   شدگی و هي توگرام هاي اناصر نقره، موليبدن، سرب و روي چولگی منهی و تهی همراه آرسنيک است. هي توگرام

يلی بالاست در حالی که اناصر آرسنيک، موليبدن و سرب . همب تگی انصر مس با اناصر نقره و روي خاستهاي منطقه  شدگی در نمونه دهند که حاکی از غنی   می

-EHبوده که بيشترين مقدار آن در نمونه  ppm 6219.5 ،شده هاي برداشته دهند. ميانگين انصر مس در نمونه همب تگی متوسط تا پايين با بقيه اناصر نشان می

11 (33973 ppm  است. 

 

 راين، کرمان شيمی، ساردوئيه، زمين مس، سنگ :هاي كلیدي واژه

 

 

 

 مقدمه -9
 

ترين  منطقه مورد مطالعه، در کمربند مس کرمان قرار دارد که غنی

ايگن منطقگه، در واقگع، بخشگی از     آيد.  دار ايران به شمار می کمربند مس

. اسگت سگاردوئيه   –دختگر و محگور دهگج     –کمربند آتشهشگانی اروميگه   

ماگمايی ترشگيري  هاي  زايی مس در اين کمربند، در پيوند با سنگ کانی

  . 4174)قربانی،  است

اي انجگام نشگده      لاور خاص هگيي مطالعگه   تاکنون در اين محدوده به

سگاردوئيه از قگديم بگه     نقشگه  روي شده انجام مطالعاتی کارهاي است. از

 Beogart, (1971) Zolanj et al., (1972) تگوان بگه   مگی  جديگد 

Dimitrijevic, (1973)مطلبگی و    ، اميگر 4103) ،ئگی و افگروز   ، سبوه

  اشگگاره کگگرد  4176) ،  و رحيمگگی و همکگگاران 4183) ،اخگگوان اقگگدم 

در هاي مختلگف اکتشگافی     . همينين فعاليت4173)روزبهانی و آروين، 

يه، توسط شرکت ملی صنايع مس ايگران، در حگال انجگام    ساردوئ  منطقه

اسگگت کگگه ايگگن مطالعگگاع، گ گگتردگی زيگگادي دارد و تمرکگگو اصگگلی بگگر 

 هاي پورفيري، از جمله چگاه فيگروزه، گگرو، شگهر بابگک و      سشناسايی م

شيميايی سگنگی واحگدهاي    زمينهاي  . اين پژوهش، به ويژگیاست غيره

 پردازد. منطقه می

دلهگارد،    – رايگن   براي دسترسی به محدوده مگورد نظگر، از م گير جگاده    

نرسيده به معدن سنگ تراورتن يک جگاده خگاکی بگه سگمت محگدوده جگدا       

   .4شکل شود ) می
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   Google Earthبرگرفته از -)ب هاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه راه -الف -4شکل 

 

 شناسی عمومی محدوده زمین -2
 

زايگی مگس بگه فراوانگی ديگده         دختر، کانه -در کمربند آتشهشانی اروميه

ايران سازي مس در    ساردوئيه بيشترين تمرکو کانی -شود، در محور دهج  می

وجود دارد و در پيرامون محدوده مورد مطالعه نيو چند کان ار و رخداد مگس  

دزي، پلنگی، اابگدينی، اقبگالی و      توان به تله شناخته شده که از آن جمله می

پورفيري ه تند، اشاره کگرد. محگور       خضر که همگی در واحد آندزيت   چشمه

ان در امتگداد کمربنگد   ساردوئيه از دهج در شگمال غگرب اسگتان کرمگ     –دهج

دختر از شمال غرب تا جنوب شرق در منطقگه سگاردوئيه    –آتشهشانی اروميه

کيلومتر کشيده شده است. اين منطقه ضگخامت  حگدود    466به لاول حدود 

واسط و بازي ائوسگن را در     هاى آتشهشان  اسيدى تا حد کيلومتر از سنگ 44

هگاي     افيوليگت  رااردوئيه سگ   ورقگه تگرين رخنمگون سگنگی     گيرد. قديمی م  بر

هگاي   دهد. در ايگن منطقگه بيشگترين گ گترش را سگنگ      کرتاسه تشکيل می

 انگد  هاي رسگوبی ائوسگن تشگکيل داده    هاي نهوذي و سنگ آتشهشانی، سنگ

(Dimitrijevic, 1973).  

ساردوئيه  4:466،666  مس جنوب راين در شمال شرق ورقه رخداد

وبگان  يم واحدهاي سنگ ،اين نقشه . بر اساس 0 )شکل قرار گرفته است

بازالت، بازالت بگا   -آندزيت، آندزيتاست که از  Eat1شامل واحد  اصلی

داسگيت،  شامل  dc1. واحد تشکيل شده استسن ائوسن  هها ب آذرآواري

 ميانی و شمالی منطقگه جگاي دارد.   بخشدر است که  ديوريت پورفيري

 شده از منطقه و يههمينين براساس مطالعاع صحرايی و مقالاع نازک ته

هگاي   يافتگه در منطقگه شگامل خروجگی     واحدهاي سنگی رخنمگون  غيره

هاي  ريوليت، آندزيت، داسيت و ريوداسيت، به لاور خيلی محدود، سنگ

هاي آذرآواري امدتاً به  هاي نهوذي گرانيتی، سينيتی و سنگ بازي، توده

هگاي   افکنگه   هاي آبرفتی و مخرو  همراه پادگانه سن ائوسن تا ميوسن، به

هاي منطقه اسگيدي اسگت و بگر     اهد حاضر ه تند. ترکيب امده سنگ

-کل گيمی و  قليگايی  -کل گيمی ماهيگت  شيميايی  زميناساس مطالعاع 

 غنی از پتاسيم تا شوشونيتی دارند. قليايی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )گوشه شمال شرقی ورقه  هيساردوئ شناسی نيزم 4:466666 نقشه از یبخش -0 شکل
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 تحقیق روش -3
 

هاي  سازي )مس  بالا )از زون ، از نقالای با تراکم کانیسنگنمونه بي ت 

بگه منظگور   سگازي ،   شگده مگرتبط بگا کگانی     ويگژه زون سيلي گی   دگرسانی، به

هنجاري در محگدوده   بررسی وجود بیبراي و  سنگی    شيميايی زمينمطالعاع 

ه شگرکت  در آزمايشگگا  ICP-OESهگا بگه روش    . نمونگه شده اسگت   برداشت 

 ,Ag, As, Cu شده، شامل شش انصگر  اناصر تجويه .شدند تجويهزرآزما، 

Mo, Pb, Zn آمده است. با توجگه بگه حگد     4. نتايج تجويه در جدول است

هگاي منطقگه داراي داده سن گورد     تشخي  و ح اسگيت دسگتگاهی، نمونگه   

 SPSS 18 افگوار آمگاري   ها، در نگرم    هاي حاصل از تجويه نمونه   ني تند. داده

بهنجار شده و پس از محاسباع آماري ساده، نمودارهاي هي گتوگرام، تجويگه   

رسگم و   Surfer 10افگوار  هنجاري اناصر توسط نرم هاي بی اي و نقشه خوشه

شدگی اناصگر، نيگو بگرآورد شگد        ها و ضريب غنی   همينين ضريب همب تگی

 . 4134)فتاحی و همکاران، 

 

 هاي منطقهيی سنگی نمونهنتايج آناليو ژئوشيميا -4جدول 

Row Samples X Y 
Ag As Cu Mo Pb Zn 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

1 EH 1 542554 3260217 0.4 2.5 3979 1.11 6 43 

2 EH 2 542335 3261170 0.38 2.3 7941 7.3 7 52 

3 EH 3 542526 3260525 0.57 2.3 6888 4.6 6 43 

4 EH 4 543093 3260311 0.44 2.4 2869 1.51 24 24 

5 EH 5 542280 3261478 0.34 2.3 1183 18.1 65 21 

6 EH 6 542931 3260372 0.67 2.6 10014 34.9 30 64 

7 EH 7 544432 3262225 0.18 2.4 100 8.8 30 10 

8 EH 8 541943 3258152 0.26 2.2 1336 1.62 6 18 

9 EH 9 540457 3259378 0.35 2.2 5706 1.32 5 38 

10 EH 10 542676 3256462 0.22 2.5 163 3.7 8 15 

11 EH 11 543923 3261607 3.2 2.5 33973 1.85 7 190 

12 EH 13 542525 3260894 1.1 2.4 17475 113 27 101 

13 EH 19 542717 3260002 0.65 2.5 14634 19.7 8 82 

14 EH 20 542501 3260124 0.2 2.4 66 1.13 8 18 

15 EH 21 542931 3260249 0.34 2.6 2043 5.3 125 24 

16 EH 22 542659 3261018 0.53 2.5 7629 16.7 136 35 

17 EH91.1.P 543423 3258466 0.41 2.5 2351 8.3 23 21 

18 EH91.2.P 542447 3260186 0.62 2.5 4794 8.3 29 54 

19 EH91.3.P 541559 3259905 0.18 2.6 27 1.21 20 48 

20 EH91.4.P 541860 3258521 0.2 2.6 1219 1.55 17 18 
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 بحث و بررسی -4
 

 هاي آماري تحلی  -4-9

 

ها، از روش لگاريتمی استهاده شده است )ح نی  سازي داده براي بهنجار

 0پارامترهگاي آمگاري مهگم بگراي      0 . در جگدول  4136الگدين،   پاک و شرف

هگگاي خگگام  بگگراي داده  Ag, As, Cu, Mo, Pb, Zn)انصگگر هگگدف 

پارامترهاي آمگاري مهگم ايگن     1جدول در غيرنرمال  نشان داده شده است. )

 .شده است نشان دادهشده )نرمال   هاي لگاريتمی و بهنجار   براي داده ،اناصر

هگا،     دست آمده براي نمونه ه، مقدار واريانس ب1و 0 هاي ولبا توجه به جد

هنجگاري   ه وجگود بگی  با مقدار ميانگين و ميانه، متهاوع است که اين تهاوع ب

. در  Fletcher, 1997) گگردد  می مورد مطالعه بر  در محدوده شيميايی زمين

 شگد    هنجاري، مقدار پارامترهگاي يادشگده، تقريبگاً برابگر مگی      صورع نبود بی

  .  4134)جان ون، 

هاي خگام اخگتلاف زيگادي را       پارامترهاي آماري ميانه و ميانگين در داده

هگاي   هاسگت. امگا در داده   ود بيانگر غيرنرمال بگودن داده دهند که خ   نشان می

لگاريتمی اين اختلاف به مراتگب کمتگر و در بعضگی اناصگر خيلگی بگه هگم        

)يگودي،   داردهگا بگه توزيگع نرمگال        بودن داده که نشان از نوديک استنوديک 

هاي لگاريتمی در بيشگتر اناصگر بگه صگهر         . مقدار چولگی نيو در داده4174

 ست.نوديک ا
 

  Ag, As, Cu, Mo, Pb, Znنمودارهاي هیستوگرام عناصر -4-2
 

افگوار     ها، بگا اسگتهاده از نگرم    چگونگی بهنجارسازي داده  مشاهده منظور به

 ,Ag, As, Cuنمودارهگاي هي گتوگرام شگش انصگر     ،SPSS 18آمگاري  

Mo, Pb, Zn هاي لگگاريتمی    )غيرنرمال  و داده هاي خام   در دو حالت داده 

 ,Ag, Mo, Pbشده بگراي اناصگر   رسمنرمال  رسم شده است. نمودارهاي )

Zn شگدگی آنهگا در      کگه ايگن حالگت بيگانگر تهگی      رندبه سمت چپ تمايل دا

در هگر دو حالگت    As . انصر Cheng, 1999محدوده مورد مطالعه است )

در حالگت نرمگال بگه سگمت راسگت       Cuنرمال و غيرنرمال و همينين انصر 

هنجگاري واقعگی و    شگدگی و بگی   دهند، که خود بيگانگر غنگی     تمايل نشان می

  .1)شکل  اين اناصر در محدوده مورد مطالعه است بالاي
 

 هاي خام )غيرنرمال  منطقه داده برايپارامترهاي آماري مهم  -0جدول 
 

 Element مينيمم ماکويمم ميانگين ميانه انحراف معيار واريانس چولگی کشيدگی

14.97 3.702 0.436 0.659 0.39 0.562 3.20 0.18 Ag (ppm) 

-0.65 -0.517 0.016 0.127 2.5 2.44 2.60 2.20 As (ppm) 

6.641 2.372 6.648 8153.31 3424 6219.5 33973.0 27.00 Cu (ppm) 

14.79 3.694 628.9 25.078 4.95 13 113 1.11 Mo (ppm) 

4.400 2.249 1405.5 37.49 18.5 29.35 136 5.00 Pb (ppm) 

5.465 2.181 2194.9 46.850 38 49.53 190 10.00 Zn (ppm) 

 

 منطقه)نرمال   شده هاي لگاريتمی و بهنجار   داده برايپارامترهاي آماري مهم  -1جدول 

 Element مينيمم ماکويمم ميانگين ميانه انحراف معيار واريانس چولگی کشيدگی

2.839 1.310 0.090 0.300 -0.41 -0.382 0.51 -0.74 Ag log (ppm) 

-0.543 -0.600 0.001 0.023 0.4 0.386 0.41 0.34 As log (ppm) 

0.094 -0.931 0.725 0.851 3.53 3.3242 4.53 1.43 Cu log (ppm) 

-0.176 0.650 0.326 0.571 0.69 0.706 2.05 0.05 Mo log (ppm) 

-0.377 0.686 0.194 0.440 1.265 1.23 2.13 0.70 Pb log (ppm) 

-0.262 0.449 0.122 0.348 1.58 1.556 2.28 1.00 Zn log (ppm) 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 262 ...شيميايی سنگی هاي زمين يژگیو  30)تاب تان سال اول، شماره چهارم، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و غيرنرمال )لگاريتمی  حالت نرمال دو در Moو  Ag نمودار هي توگرام اناصر -1شکل 
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 )لگاريتمی  و غيرنرمال در دو حالت نرمال Cuو  As, Zn, Pb توگرام اناصرنمودار هي  -)ادامه  1شکل 
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  Ag, As, Cu, Mo, Pb, Zn عناصر ضریب همبستگی -4-3
 

براي داشتن معياري از همب تگی و ارتبا  دو متغير بدون واب تگی بگه  

 شگود. در محاسگبه     می استهادهها، از ضريب همب تگی    گيري داده   واحد اندازه

ضريب همب گتگی نيگو ماننگد ب گياري از پارامترهگاي آمگاري ديگگر فگرض         

در شگرايطی کگه ايگن فگرض برقگرار نباشگد،        ها الوامی اسگت.    بودن داده نرمال

يافته نرمگال   هاي تبديل   تبديل کرد که توزيع داده اي گونه بهها را    توان داده می

ها بايد بگا دقگت همگراه     يرگونه موارد ته ير همب تگی متغ   شود. البته در اين

گيگرد. اگگر دو متغيگر     + قگرار مگی  4و  -4مقدار ضريب همب تگی بين  .باشد

+ است. 4همب تگی کاملاً خطی هم و داشته باشند، ضريب همب تگی آنها 

اگر دو متغيگر داراي همب گتگی کگاملًا خطگی غيگر هم گو باشگند، ضگريب         

ضگگريب   .4136 الگگدين، )ح گگنی پگگاک و شگگرف اسگگت -4همب گگتگی آنهگگا 

+ به معنی وجود همب تگی قوي م تقيم و ضريب همب گتگی  4همب تگی 

  .4174 هاست )يگودي،  به معنی وجود همب تگی قوي معکوس بين داده -4

پيرسون   هاي غيرنرمال  و ضريب همب تگی به دو روش اسريرمن )براي داده

 محاسبه شده است.، 4و  1هاي  در جدول ،هاي نرمال  )براي داده
 

 غيرنرمال هاي    براي داده اسريرمنهمب تگی  -1ول جد

 پيرسونهمب تگی 

 Ag As Cu Mo Pb Zn اناصر

Ag 1      

As 0.038 1     

Cu 0.918 -0.048 1    

Mo 0.480 0.048 0.446 1   

Pb 0.028 0.417 -0.119 0.594 1  

Zn 0.944 0.254 0.972 0.324 -0.1 1 

 

 )لگاريتمی  هاي نرمال   راي دادهب پيرسونهمب تگی  -4جدول 

 پيرسونهمب تگی 

 Ag As Cu Mo Pb Zn اناصر

Ag 1      

As 0.038 1     

Cu 0.918 -0.048 1    

Mo 0.480 0.048 0.446 1   

Pb 0.028 0.417 -0.119 0.594 1  

Zn 0.944 0.254 0.972 0.324 -0.1 1 
 

 

ر دو صورع پيرسون و ، همب تگی در ه4 و 1 هاي ولبا توجه به جد

اسريرمن براي اناصر نقره، آرسنيک، مس، موليبدن، سرب و روي، داراي 

 نتايج امده زير است:

خيلگی بگالا   انصر نقره همب تگی خيلی بالا با انصر روي، همب تگی  -

بگا انصگر مگس و همب گتگی      هگاي نرمگال      )داده بگالا هاي غيرنرمگال  و     )داه

 .داردمتوسط با موليبدن 

اناصر آرسنيک، موليبدن و سرب همب تگی متوسط تا پايين با بقيگه   -

 دهند.   اناصر نشان می

 انصر روي با اناصر نقره و مس همب تگی خيلی بالا دارد. -

 
 اي   تحلی  نمودار خوشه -4-4

 

هاي چند متغيره است که هدف از  اي، يکی از روش   خوشهنمودار تحليل 

تگر متغيرهگا و يگا       بنگدي هرچگه مناسگب      لابقهيافتن به ملاکی براي  آن دست

گروهی و اختلاف هرچه بيشگتر   هر چه بيشتر درون شباهتاساس    ها بر    نمونه

هگاي مختلهگی وجگود دارد.     ها روش   بندي داده براي خوشه بين گروهی است.

هگا و يگا      ترتيب اشيا )نمونه ها، روش اتصال است که در آن به يکی از اين روش

ها  بگا شگباهت بيشگتر بگا اسگتهاده از روش بازگشگتی بگه هگم متصگل          متغير

. سگت هگا  بندي مبنگی بگر مگاتريس شگباهت       هاي خوشه   شوند. تمامی روش   می

اي را به صگورع يگک نمگودار       معمولاً نتايج حاصل از محاسباع تحليل خوشه

دهنگد. دنگدوگرام يگک سگاختار        سل له مراتبی به نام دنگدوگرام نمگايش مگی   

ها را به يکديگر نشگان     ها و يا متغير    له مراتبی است که نحوه اتصال نمونهسل

اي    خوشهتحليل نمودار  1 شکل . 4136 الدين، )ح نی پاک و شرف دهد   می

 دهد.  اناصر محدوده مورد مطالعه را در حالت نرمال و غيرنرمال نشان می

اناصگر سگرب و   الگف    -1)شگکل  در حالت نرمال ، با توجه به اين شکل

هگاي     ويژگگی  نوديکگی انگد کگه بگا توجگه بگه         روي در يک خوشه قگرار گرفتگه  

دو انصگر ايگن م گئله بعيگد ني گت. آرسگنيک بگا موليبگدن          شيميايی زمگين 

ي    دهند. نقره با اين دو دسته و بگا موليبگدن، رابطگه      وضعيتی مشابه نشان می

گرفته است و بگا سگرب داراي    اي جداگانه قرار      معناداري دارد. مس در خوشه

ب بيشگتر   -1اين در حالی است کگه در شگکل   بالاترين درجه شباهت است. 

اناصر در يک خوشه قرار گرفته است که نشگان از درجگه شگباهت مشگابه و     

اي جداگانگه قگرار گرفتگه و بيشگترين درجگه         اندک آنها دارد. مس در خوشگه 

سگاير ارتبالاگاع   دهگد.     ن مگی شباهت را با سرب در بين اناصر آن خوشه نشا

 اي اناصر با هم، در شکل قابل بررسی است.     خوشه
 

 ها   هنجاري   نقشه بی -4-7

 

هايی ه تند که با ايجگاد پيوسگتگی در مقگدار       هاي کنتوري، نقشه نقشه

شگوند   خطگو  تگراز يگا کنتگور، حاصگل مگی      متغير ناپيوسته از لاريگق رسگم   

صگورع کنتگوري    هو ب Surfer 10افوار  ز نرمبا استهاده ا  .4331)رولين ون، 

کگه    4)شگکل   هنجاري اناصر رسم شده اسگت    با روش کريجينگ، نقشه بی

 :نتايج آن به شرح  ذيل است

،  Ag, Cu, Znهگاي خيلگی بگالا بگين اناصگر        با توجه به همب گتگی  -

هاي آنها نيو حگاکی از ارتبگا  زيگاد آنهگا بگا يکگديگر اسگت         هنجاري  نقشه بی

هنجگاري نشگان      که اين سه انصگر در شگمال شگرق محگدوده بگی      اي  گونه  به

 دهند.    می

 هنجگاري را در ميانگه       بيشگترين بگی  AS, Mo, Pbاناصگر ديگگر )   -

 دهند.  ، نشان میMo, Pb)   و مايل به بخش شرقی منطقهAs)انصر 
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 ي غيرنرمال   ها   هاي نرمال و )ب  داده   اي حاصل از )الف  داده   خوشهتجويه نمودار  -1شکل 
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 267 ...شيميايی سنگی هاي زمين ويژگی  30 )تاب تانسال اول، شماره چهارم، 

 شدگی   ضریب غنی -4-6
 

کگاربرد   شگيميايی  زمگين هاي اکتشگاف     پروژههاي آماري که در    از پارامتر

ميگانگين   کگردن غلظگت   ی است، کگه از تق گيم  شدگ   مهمی دارد، ضريب غنی

آيد    دست می انصر مورد نظر بر کلارک همان انصر در همان سنگ مشابه به

(Ranasinghe et al., 2009 .  شدگی اناصر نقگره، مگس و      غنی 0جدول

کند. در اين بين انصگر مگس داراي      خوبی بيان می هموليبدن تا چند برابر را ب

است. اناصر سگرب و روي وضگعيتی متهگاوع دارنگد و      شدگی   بيشترين غنی

 هند.   د   شدگی را نشان می   تهی
 

مراه ه به  Gocht et al., 1988)ميانگين غلظت اناصر در پوسته زمين  -0جدول 
 شدگی آنها   ضريب غنی

 ميانگين غلظت اناصر در پوسته زمين

(ppm Zn (ppm Pb (ppm Mo (ppm  Cu (ppm Ag 

70 10 2 50 0.07 

 ضريب غنی شدگی اناصر

Zn Pb Mo Cu Ag 

0.708 2.935 6.5 124.39 8.03 

 

 گیري نتیجه
 

 )نقگره،  انصر مس و پنج انصگر همگراه آن  تجويه پس از مطالعه جدول 

آرسنيک، موليبدن، سرب و روي  و همينگين بررسگی پارامترهگاي آمگاري و     

نمودارهاي مربولاه، نمودارهاي هي توگرام براي اناصر نقره، موليبدن، سرب 

شدگی و براي اناصگر مگس و آرسگنيک چگولگی        و روي چولگی منهی و تهی

  ارد.هاي منطقه د   شدگی در نمونه   دهند که حاکی از غنی   مثبت نشان می

همب تگی انصر مس، با اناصر نقره و روي خيلی بالاست در حالی کگه  

اناصر آرسنيک، موليبدن و سرب همب تگی متوسط تا پايين با بقيه اناصگر  

هگاي     ميگانگين انصگر مگس در نمونگه     0جگدول  با توجه بگه  دهند.    نشان می

 EH-11 بوده که بيشترين مقدار آن در نمونگه  ppm 6219.5شده  برداشت

(33973 ppm  انصگر مگس در بگين     0 با توجه بگه جگدول  . همينين است

 .را دارد  124.39) شگگدگی سگگاير اناصگگر همگگراه، بيشگگترين ضگگريب غنگگی  

شگگرقی منطقگگه،     در بخگگش شگگمال  Zn و Ag  ،Cuهنجگگاري اناصگگر    بگگی

 Pbو  Moهنجگاري اناصگر    در مرکو محگدوده و بگی   Asهنجاري انصر    بی

  .استقه بيشتر معطوف به شرق منط
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