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 چکیده

روند، توسگط   شمار می هاي منشأ احتمالی در ميدان نهتی پارسی به انوان سنگ شيمی آلی سازندهاي کژدمی، گورپی و پابده که به هاي زميندر اين مطالعه ويژگی

ترتيب خيلی خوب،  بنی سازند کژدمی، گورپی و پابده به، توان هيدروکرS2و  TOCسازي تاريخيه تدفين ارزيابی شد. بر اساس مقادير اوال و نيو مدل-پيروليو راک

ترتيگب از گياهگان خشگکی،     است که بگه  IIو  III ،II/IIIترتيب از نوع  کژدمی، گورپی، و پابده به کروژن سازندهاي فقير، و خوب تا خيلی خوب پيشنهاد شده است.

سازندهاي گورپی و پابده در مراحل ابتدايی  Tmaxز، نهت/گاز، و نهت را دارند. بر اساس مقادير ترتيب توانايی زايش گا اند، بنابراين به حدواسط و دريايی مشتق شده

دهنده آن است که سازندهاي کژدمی، گورپی  سازي تاريخيه تدفين نشان بلوغ گرمايی قرار دارند، اما سازند کژدمی در اوج زايش هيدروکربن قرار گرفته است. مدل

 اند. هيدروکربن شدهو پابده وارد مرحله زايش 

 : توان هيدروکربنی، کروژن، محيط رسوبی، بلوغ گرمايی، تاريخيه تدفينهاي كلیدي واژه
 

 مقدمه -9
 

، داردمربگگع وسگگعت   کيلگگومتر 46666دزفگگول کگگه   ر فروافتگگادگید

 166ه، کگه حگدوداً داراي   شگکيل شگد  تگوجهی ت  پيکگر قابگل   غول هاي ناميد

ايگن   .سگت انهگت جهگان    ذخگاير  از رصدد 8 معادل ،درجا نهت بشکه ميليارد

)سگنومانين  از   سگروک  و ميوسن  )اوايل آسماري سازندهاي آهکی ها از نهت

  .4)شکل  شوند گروه بنگ تان توليد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (Bordenave and Hegre, 2010) موجود در آن هاي ميدانديگر  در مقاي ه باموقعيت ميدان نهتی پارسی در فروافتادگی دزفول  -4شکل 
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 غگرب  جنگوب  ترشگيري  و کرتاسگه  نهتی سامانه در امروزي نهتی مخازن

کگه شگامل    کننگد  مگی توليگد   ، نهگت شگده  شناخته أمنش سنگ شش از ،ايران

ين ، گگدوان )بگارمين ،   مباتونين ، گگرو )نئوکگو   -سازندهاي سرگلو )باژوسين

 -ده )پالئوسگن پالئوسن  و پاب -سنومانين ، گورپی )سانتونين -کژدمی )آلبين

  زيگرين ائوسن  و نيو اضو احمگدي مربگو  بگه سگازند سگروک )سگنومانين       

هگاي مختلگف زاگگرس از لرسگتان تگا فگارس        ، که هر کدام در بخگش ه تند

 خشگکی  ذخگاير  از درصگد  33 ،هگم  با سازندها . اين 0)شکل  گ ترش دارند

  .4181)مطيعی،  دهند می را تشکيل ايران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Bordenave, 2002)هاي منشأ، مخون و پوش  شناسی جنوب غرب ايران )فروافتادگی دزفول ، همراه با موقعيت سنگ ستون چينه -0شکل 
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 16کيلگومتري جنگوب خگاوري اهگواز و حگدود       416ميدان پارسگی در  

کيلومتري جنوب خاوري شهرسگتان رامهرمگو و در بلافصگل شگمال خگاوري      

فرونش ت فروافتادگی دزفول قگرار دارد.   بيشينهرنج و بر روي محور ميدان ک

 4066سنگ  حداکثر و حدود به همين الت ضخامت سازند گي اران )پوش

 ،و آسگماري آن  شدکشف  4111متر، تصحيح شده است. اين ميدان در سال 

 یو کلاهک گگازي وسگيع   گوگرددرصد  1/4با  APIدرجه  0/11حاوي نهت 

انگوان   بگه . ميدان پارسی آيد می شمار اين ميدان خشک بهدر  . بنگ تاناست

و ذخيگره نهگايی قابگل     شگود  در نظگر گرفتگه مگی   هگاي بگور     يکی از ميدان

بشکه نهت و نه تريليگون فگوع مکعگب گگاز      ميلياردحدود سه  ،استحصال آن

  .4181است )مطيعی،  احتمالی

يگی، نگوع مگواد    زا هدف از انجام اين پژوهش، بررسی پتان يل هيدروکربن

و تاريخيه تدفين سازندهاي کژدمی، گورپی و پابده است که گرمايی آلی، بلوغ 

 اسگتهاده  بگا  هاي منشأ در ميدان نهتی پارسی مطرح  ه تند که انوان سنگ به

انجگام شگده    WinBuryافگوار   اوال و نگرم  -راک پيروليو از حاصل هاي داده از

 است.

 

 روش كار -2
 

 مگواد  بلگوغ  و نگوع  شناسايی لاور وسيعی براي به لااو -پيروليو راک

 شود. تجويه پيروليگو  می رسوباع استهاده نهتی توان نيو شناسايی و آلی

 مقگدماتی  هوينه و هدف آن ارزيابی کم و آسان، سريع ل، روشیااو -راک

 منشأ سنگ انوان به شيميايی زمين در مطالعاع که است سازندهايی از

 اي وسگيله  روش، ايگن  حقيقگت،  در. ندشگو  مگی  نظگر گرفتگه   در احتمالی

مولگد   غيگر  از هيگدروکربن  مولد هاي سنگ سريع تشخي  مناسب براي

آلگی   ماده دادن حرارع پيروليو،. (Page and Kuhnel, 1980) است

 تعيين و از آن هيدروکربن کردن آزاد و توليد به منظور اک يژن نبود در

 کگه ، است سنگ در وجودباقيمانده م آلی مواد زايی هيدروکربن پتان يل

 واقگع  در و شگود  می انجام کوتاه زمان مدع و دماي بالا در آزمايشگاه در

 کاتگاژنو  مرحلگه  لاگی  در لابيعگت  در هگا  هيدروکربن توليد لابيعی تقليد

 .(Barker, 1974)است 

 مربگو  بگه سگازندهاي    حهگاري  خگرده  نمونه 44 از، مطالعه اين در

-، بگراي تجويگه پيروليگو راک   14-پارسی در چاه پابده و کژدمی، گورپی

 گل به افوودنی مواد زدودن از اي که پس گونه به .است شده اوال استهاده

 همگگن  و تيمگار  نمونگه  هر از گرم ميلی 86، نتايج بر گذار تا ير و حهاري

 کگربن  مقگادير  و تجويگه  ،اوال-راک پيروليو دستگاه توسط شده و سرس

 شگد  تعيين، شيميايی زمين ايه پارامتر ديگر همراه به (TOC) کل آلی

  .4 جدول)

 

 14 -چاه پارسی در پابده و گورپی، کژدمی سازندهاي هاي نمونه روي  بر اوال -راک پيروليو از حاصل نتايج -4جدول 
 

Formation Depth TOC S1 S2 S1+S2 PI Tmax HI 

Pabdeh 

2070 3.15 1.78 18.25 20.03 0.09 428 759 

2090 3.53 1.71 18.59 20.3 0.08 430 527 

2120 2.44 1.35 11.93 13.28 0.1 430 489 

2150 1.3 0.57 5.98 6.55 0.09 431 460 

Gurpi 

2300 0.47 0.34 1.22 1.56 0.22 435 260 

2330 0.5 0.37 1.08 1.45 0.26 434 216 

2370 0.18 0.35 1.12 1.47 0.24 434 622 

Kazhdumi 

4200 3.07 1.54 3.37 4.91 0.31 445 110 

4260 2.59 1.62 3.02 4.64 0.35 449 117 

4290 3.07 1.52 3.57 5.09 0.3 449 116 

4320 2.19 1.22 2.29 3.51 0.35 451 105 
 

 

TOC = Total Organic Carbon, wt%; S1 = free hydrocarbons, mgHC/g rock; S2 = kerogen generation capability, mgHC/g rock; HI = Hydrogen 

Index (S2 × 100/TOC), mgHC/gTOC; PI = Production Index S1/(S1 + S2); Tmax = Temperature at maximum generation of S2, °C. 
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 بحث -3
 

کگه   شگود  مشخ  می در يک نمونه زمانی يافته هاي مهاجرع هيدروکربن

تشگگخي  . بگگراي (Hunt, 1995)پگگايين باشگگد  TOCبگگالا و  S1مقگگادير 

 S1از نمگودار   ،هاي برجگا  يافته و آلوده از هيدروکربن هاي مهاجرع هيدروکربن

 . در اين نمودار بر روي خطی کگه  1شود )شکل  ، استهاده میTOCدر مقابل 

هاي برجا  کننده هيدروکربن هاي مهاجرع يافته و آلوده از هيدروکربن تهکيک

 ،لاي ايگگن خگگطاسگگت. مقگگادير بگگا  4/4برابگگر  TOCبگگه  S1اسگگت، ن گگبت 

دهگد، و مقگادير زيگر آن برجگا ه گتند.       هاي نابرجگا را نشگان مگی    هيدروکربن

هاي موجود در سازندهاي  مشخ  است، هيدروکربن 1که در شکل گونه  همان

 درسگتی دهنگده   کژدمی، گورپی و پابده از نوع برجا ه تند که اين خود نشان

 .هاي حاصل بر روي سازندهاي مورد مطالعه است ارزيابی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يافته هاي آلوده يا مهاجرع شناسايی هيدروکربن براي ،TOC برابردر  S1نمودار  -1 شکل
 

، )پتان گيل هيگدروکربنی    بايد سه شگر  کميگت   ،مو ر أيک سنگ منش

نمايگد.   نو بلوغ را داشته باشگد تگا بتوانگد توليگد هيگدروکرب     )کروژن  کيهيت 

در سگنگ   اين پارامترهگا، براي توصيف اي را  شده معيارهاي پذيرفته 0جدول 

 .(Peters and Cassa, 1994)دهد  نشان می أمنش

 أهاي منش سنگ گرمايیتوليد )کميت ، نوع کروژن )کيهيت  و بلوغ  توان براي تعيينل ااو -پارامترهاي حاصل از پيروليو راک -0جدول 

S2 (mg HC/g rock) S1 (mg HC/g rock) TOC (wt. %) Potential (quantity) 

<2.5 <0.5 <0.5 Poor 

2.5-5 0.5-1 0.5-1 Fair 

5-10 1-2 1-2 Good 

10-20 2-4 2-4 Very good 

>20 >4 >4 Excellent 

Main product at peak 

maturity S2/S3 Hydrogen index (mg 

hydrocarbon/g TOC) Kerogen (quality) 

Oil >15 >600 I 

Oil 10-15 300-600 II 

Oil/gas 5-10 200-300 II/III 

Gas 1-5 50-200 III 

None <1 <50 IV 

Production index 

(S1/(S1+S2)) Tmax (
o
C) Ro (%) Maturity 

<0.10 <435 0.20-0.60 Immature 

0.10-0.15 435-445 0.60-0.65 Early 

Mature 0.25-0.40 445-450 0.65-0.90 Peak 

>0.40 450-470 0.90-1.35 Late 

- >470 >1.35 Postmature 
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 هیدروكربنی توان -3-9
 

هگاي منشگأ را بگر اسگاس مقگادير       لاور کلی توان توليد )کميت  سنگ به

TOC ،S1  وS2 کند. بر اسگاس نتگايج حاصگل از پيروليگو راک     ارزيابی می- 

هگاي مگورد    در نمونه (TOC)اوال، بيشترين و کمترين مقدار کربن آلی کل 

درصگد   47/6و  41/1ربو  به سازندهاي پابده و گورپی با ترتيب م مطالعه، به

در سازندهاي کژدمی، گگورپی و پابگده    TOCوزنی است. همينين ميانگين 

درصد وزنگی اسگت کگه بگر ايگن اسگاس، سگازند         0/0و  17/6، 81/0ترتيب  به

زايی ن بت به سگازندهاي گگورپی و    کژدمی داراي بيشترين توان هيدروکربن

 پابده است.

در  (S2)شده  توليد ن بيشترين و کمترين مقدار هيدروکربنهميني

ترتيب مربو  به سازندهاي پابده و گگورپی بگا    هاي مورد مطالعه به نمونه

 S2گرم هيدروکربن بر گرم سنگ اسگت. ميگانگين    ميلی 67/4و  43/47

و  41/4، 60/1ترتيگب برابگر    در سازندهاي کژدمگی، گگورپی و پابگده بگه    

دروکربن بر گرم سنگ است، که بر اين اساس سازند گرم هي ميلی 03/41

زايی ن بت به سازندهاي کژدمگی   پابده داراي بيشترين توان هيدروکربن

 و گورپی است.

هاي مورد مطالعه در نمودارهگاي   گيري نمونه بر اين اساس، موقعيت قرار

S1+S2 (برابر  در توان زايش TOC و نيو نمگودار    4و  1هاي  )شکلS2  در

هيگدروکربنی سگازند    تگوان ست کگه  ا دهنده آن ، نشان 0)شکل  TOCر براب

خگوب اسگت.    خوب، سازند گورپی فقير، و سازند خوب تا خيلگی  کژدمی خيلی

سگازند گگورپی از نگوع شگيل و     شناسگی   سگنگ همينين مشگخ  شگد کگه    

 سازندهاي کژدمی و پابده شيل مايل بگه شگيل آهکگی )مگارن     شناسی  سنگ

ست که سازندهاي کژدمی و پابده در يگک  ا يانگر آن ، که اين ب4است )شکل 

وضعيت پيشرونده رسوب نموده )رسوب شيل آهکگی ، کگه ايگن خگود بااگب      

سگازند گگورپی در يگک     امگا در ايگن سگازندها شگده،     TOCافوايش مقگادير  

کرده )رسگوب شگيلی  کگه موجگب کگاهش مقگادير         وضعيت پ رونده رسوب

TOC  8در اين سازند شده است )شکل.  

 
 توان براي تعيين S1+S2در برابر مقادير  TOCنمودار تغييراع مقادير  -1 شکل

  Barker, 1974)برگرفته از  توليد

 
 توان براي تعيين S1+S2در برابر مقادير  TOCنمودار تغييراع مقادير  -4 شکل

  Huang et al., 2003از  )برگرفته توليد

 
 توليد توان براي تعيين S2رابر مقادير در ب TOCنمودار تغييراع مقادير  -0 شکل

  Hakimi et al., 2010از  )برگرفته

 
تغييراع توان  امق براي تعييندر برابر  TOCنمودار تغييراع مقادير  -8شکل 

  Hakimi et al., 2012از  برگرفتههيدروکربنی )

 

 ماده آلی -3-2
 

از انگواع   کگه  اسگت هاي آلی  در حلال ناپذير انحلالماده آلی  ،کروژن

کروژن از اجواي گياهان، جگانوران و   أها تشکيل شده است. منش ماسرال

 ,Batten)شگوند  هاي رسوبی تشگکيل مگی   ها است که در سنگ باکتري

تگوان بگا اسگتهاده از     را مگی  آلگی )کگروژن    ماده نوع يا کيهيت. (1996

 Langford and)  مشخ  کگرد  7)شکل  S2در برابر  TOCنمودار 

Blanc-Valleron, 1990)مشخ  شگده   7گونه که در شکل  . همان

)دريگايی ، و   IIترتيگب از نگوع    است کروژن سازندهاي پابده و کژدمی به

III ترتيب توانايی زايش نهت و گگاز را دارنگد، امگا     )تخريبی  است که به

)حدواسط  است که توان توليد  II/IIIو  IIکروژن سازند گورپی از نوع 

 ، کگروژن  0)جدول  HIهمينين بر اساس مقادير  نهت و نهت/گاز دارد.

 II، و III ،II/IIIترتيگب از نگوع    سازندهاي کژدمی، گورپی و پابگده بگه  

 است، که دقيقاً مطابق نتايج فوق است.
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 کروژن براي تعيين S2 برابردر  TOCنمودار مقادير  -7شکل 

 

 )شگکل  HIدر برابر  TOC با استهاده از نمودار تغييراع مقاديردر ادامه 

 ,.Jackson et al)کگرد هاي بالغ را مشگخ    نمونه أتوان غناي منش   می3

سگازند کژدمگی توانگايی     ،مشگخ  اسگت   3که در شکل  گونه . همان(1985

سازندهاي گورپی و پابده توانايی توليد نهت را دارنگد بگا    امازايش گاز را دارد، 

تب بيشتر از سازند گگورپی اسگت، بگه    اين تهاوع که غناي سازند پابده به مرا

سازند پابگده   اماکه سازند گورپی در محدوده نهت مناسب قرار گرفته   اي گونه

 در محدوده نهت مناسب تا نهت خوب واقع شده است.

در سگازندهاي مگورد    S1/TOCدر مجموع بگر اسگاس مقگادير ن گبت     

ايگن سگازندها   دهگد کگه   است، نشان می 4/6مطالعه، که اين مقادير بيشتر از 

باشگد،   4/6فقط زايش نهت داشته اند، در صورتی که اگر اين مقدار کمتگر از  

 .(Hunt, 1995)بيانگر زايش گاز است 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 براي تعيين غناي سنگ منشأ HIدر برابر  TOCنمودار  -3شکل 

 

 ، 46)شگکل   HIدر برابگر   TOCبا استهاده از نمودار تغييگراع مقگادير   

در گگورپی و پابگده   کژدمگی،  هگاي   سازند (Jones, 1987)ه آلی نوع رخ ار

 ،شگود  مشاهده می 46که در شکل   گونه . همانتعيين شدميدان نهتی پارسی 

ست کگه غالگب   ا دهنده آن است، که نشان CDسازند کژدمی داراي محدوده 

و در اسگت  شگده   اک گيد  يافته و انتقالمواد آلی موجود در آن از نوع مواد آلی 

حگال   هگاي در  کگوه  در جلوي رشگته   foredeep) گودال پيش ط دريايیمحي

لاور متوسط را دارد. سگازند   آمدن، رسوب کرده و توان زايش گاز خشک به بالا

دهگد بيشگتر مگواد آلگی      است، که نشگان مگی   Cتا  Bگورپی داراي محدوده 

شگده،   موجود در آن اموماً از نوع نامتبلور تا مگواد تخريبگی مقگداري اک گيد    

است و در محيط دريايی پيشرونده ن بتاً کاهيده )احيايی  بگا امگق کگم تگا     

بگا رسگوبگذاري    متوسط که رسوباع حالت متورق داشته تا محگيط اک گيدي  

زايش نهگت، ميعانگاع و گگاز را دارد. سگازند     توان ن بتاً سريع، نهشته شده و 

د آلگی  ست که غالب مگوا ا است، که بيانگر آن ABتا  Bپابده داراي محدوده 

لاور معمول مواد تخريبی نيو مگوارد   هاست، که ب نامتبلورموجود در آن از نوع 

شود، که در محگيط   آن شده است و گاهی مواد گياهی زيادي در آن يافت می

پيشرونده ن بتاً احيايی دريايی با امق کم تگا متوسگط کگه رسگوباع حالگت      

مطالب  بنابرايندارد. رسوبگذاري کرده و توانايی زايش نهت را  ،متورق داشته

شده براي سازندهاي کژدمگی، گگورپی    کننده نوع کروژن تعيين يدأيت ذکرشده

هگا و   ، ويژگگی 1و جگدول   44در شگکل   .استو پابده در ميدان نهتی پارسی 

 موقعيت هر رخ اره نشان داده شده است.
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 براي تعيين رخ اره آلی HIدر برابر  TOCنمودار  -46شکل 

 

 

 

 

 
 

 

 
 هاي آلی در حوضه رسوبی گ ترش و موقعيت رخ اره -44 شکل

 

 هاي آنها ويژگی رسوبی و محيط، مواد اوليه اين: آلی رخ اره -1جدول 
 

Primary 

Products 

Depositional 

Environments 

Primary 

Organisms 

Dominant 

Organic 

Matter 

ORGANIC 

FACIES 

OIL 

Lacustrine, persistent anoxia, 

stratified H2O. Warm humid 

climate 

Botryococcus, Tasmanites Algal, amorphous A 

OIL 

Persitent anoxia, transgressive, 

warm-equable climate. Well 

laminated 

Conspicuous Tasmanites 

Amorphous, highly 

fluor. Minor terrestrial 

input 
AB 

OIL 

Less persistent anoxia marine 

or lacustrine. Transgressive 

seas shallow-medium depths. 

Laminated 

Conspicuous Tasmanites 

during K. Marine/non-

marine algae & associated 

bacteria 

Amorphous, common. 

terrestrial input 
B 

LIQUIDS and 

GAS 

Terrestrial & marine OM. Pro-

delta muds-outer shelf, upper 

continental slopes. rapid 

deposition in Oxic H2O. Rapid 

vertical variations 

Variable algal input. 

Diverse 

Mixed; some oxidation. 

Partially oxidized 

during K. Algal 
BC 

GAS Prone 
Oxic H2O-Moderate rapid 

deposition in anoxic conditions 

Telinite & Colinite. Low 

amounts of spores, 

cuticles & resinite 

Terrestrial; some 

oxidation 
C 

Moderate DRY 
GAS capacity 

Marine fore-deeps in front of 
rising mountain ranges 

Varying amounts 
terrestrial & reworked 
OM. Some fine grain 

amorphous OM of 
unknown origin. 

Oxidized; reworked 
Organic Matter 

CD 

DRY GAS only at 

high maturity 
Deep ocean to terrestrial 

Dominant inertinite. 

Highly oxidized or re-

deposited residual OM. 

Highly oxidized D 

 

 کگه  اسگت  ايگن   46شگکل  ) آلگی  رخ اره نمودار در توجه قابل نکاع از

 آلگگی رخ گگاره از مختلهگگی هگگاي محگگدوده داراي پابگگده و گگگورپی سگگازندهاي

 زمگان  در محيطگی  شرايط بودن متغير دليل هب تواند می آن الت که، ه تند

 سگازند  در حالگت  ايگن  کگه  اسگت  ذکر به لازم. باشد سازندها اين شدن نهشته

زيادي در سطح دريگا در   پ روي دهنده نشان و شده مشاهده خوبی گورپی به

کژدمی  سازندهاي که ستا حالی در اين، است سازند ي اينگذار زمان رسوب

 .است گورپی سازند به ن بت پايدارتري شرايط داراي و پابده

 مشگگاهده  نيگگو 40)شگگکل  HIدر برابگگر  TOCنتيجگگه در نمگگودار  ايگگن

کگه   گونه . همان(Dean et al., 1986; Pasley et al., 1991)شود  می

 Shelf)در شگرايط پ گروي   تماماً دمیکژشود، سازند  ده میديدر اين شکل 

Margin System Tract)  رخ اره نهشته شده(CD   اک گيژن   مقگدار و

اک گيدي ، و مگواد آلگی آن از منگالاق تخريبگی وارد      شرايط در آن بالا بوده )

سگازند پابگده در يگک محگيط      کگه  درصگورتی ،  IIIحوضه شده است )کروژن 

  و مگواد آلگی آن مخگت     ABو  B)رخ گاره   کگرده رسوب نده کاملاً پيشرو

کاهيگگده و زمگگان رسگگوبگذاري شگگرايط ،  IIمنگگالاق دريگگايی اسگگت )کگگروژن 

سازند گگورپی   امااک يژن پايين .  مقدار) بر محيط حاکم بوده است  احيايی)

ده و کگر  رسگوب ، پيشگرونده  ن گبتاً پ گرونده تگا    متغيگر  کاملاً محيط يک در

 . IIتگا   II/IIIست )کگروژن  بودن مواد آلی موجود در آن شده ا موجب متغير
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 فرما باشد.بر محيط رسوبی حکم کاهيدهتا  ن بتاً اک يدي شرايط ،گگذاري سگازند گگورپی    سبب شده است که در زمان رسگوب  امراين  بنابراين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Pasley et al., 1991)گذاري  در شناسايی شرايط رسوب HIدر برابر  TOCنمودار  -40شکل 

 

 HIهايی با مواد آلی )کروژن  يک گان، بايگد داراي    مونهنلاور کلی،  به

. بگا ايگن   (Langford and Blanc-Valleron, 1990) ابگت باشگند   

 TOCبا افگوايش مقگادير    HIحال، مشاهده شده است که افوايش مقادير 

سگازندهاي  هگاي   اين مطلب در مورد نمونگه  .(Katz, 1983)همراه است 

هگايی   کگه نمونگه   اي گونه ه ، ب41)شکل  کاملاً مشخ  است کژدمی و پابده

هگا   نيگو در آن نمونگه   HIه گتند، مقگادير    TOCکه داراي مقادير بالايی 

شدن ماده آلی در آن  و حهظ کاهيده، که اين موضوع بيانگر شرايط ستبالا

سگازند  ، 40با توجه به شگکل   بنابرايناست.  شدن ، در زمان نهشتهها نمونه

، کژدمگی ن بت به سگازند   HIو  TOCير بالاتر پابده به دليل داشتن مقاد

اما در مورد سگازند گگورپی، ايگن     نهشته شده است. يتر کاهندهدر شرايط 

دهنده شرايط اک يدي و از بين ماده آلی در  کند و نشان شرايط صدق نمی

 گذاري آن است. زمان رسوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گذاري رسوب محيط شرايط ايیشناس منظور به HI برابر در TOC مقادير نمودار -41شکل 

 

 گرماییبلوغ  -3-3
 

)جدول ل ااو -حاصل از پيروليو راک (PI)و شاخ  توليد  Tmaxمقادير 

اسگتهاده   گرمايی بلوغ برآورد براي (Ro)ويترينيت  بازتابشتواند مانند  می  4

 دمااول به شرايط زمان/ درجه مواد آلی درگرمايی تغيير در پارامترهاي  .شود

توانگد بيگانگر مرحلگه     ب تگی دارد و تقريباً مگی  ،حدودي به نوع ماده آلیو تا 

گرمگگايی بلگگوغ  ميگگوانبگگراي بررسگی و ارزيگگابی   بنگگابراين زايگش نهگگت باشگگد. 

 هاي بلوغ استهاده شد. سازندهاي کژدمی، گورپی و پابده از انواع شاخ 

اسگت، بيشگترين و کمتگرين     نشان داده شده 4که در جدول گونه  همان

بگه  مربگو   ترتيگب   هگراد و ب درجه سانتی 107و  144ترتيب  به ،Tmaxار مقد

، سگت گيگري سازندها  آن امق قگرار  ، که دليلاست هاي کژدمی و پابدهسازند

که سازند کژدمی با داشتن بيشترين امگق تگدفين داراي بگالاترين    اي  گونه هب

ي و سگازند پابگده نيگو بگا داشگتن کمتگرين امگق تگدفين دارا         Tmaxمقادير 

 Tmaxمقگگادير  بگگه بگگا توجگگهبنگگابراين ه گگتند.  Tmaxتگگرين مقگگادير  پگگايين

زايگی و   هايی از سازند گورپی به همراه سازند کژدمی وارد پنجگره نهگت   بخش

 Tmax>435)اند  شدهگرمايی بلوغ 
o
C) . 

اسگت، کگه    67/6و  14/6ترتيب  به PIهمينين بيشترين و کمترين مقدار 

 .اسگت پابده  هاي کژدمی وترتيب مربو  به سازند هب Tmaxاين نيو مانند مقادير 

هايی از سازندهاي پابده و گورپی به همگراه   بخش PIبنابراين با توجه به مقادير 

 .(PI>0.1)زايی و بلوغ گرمايی شده اند  سازند کژدمی وارد پنجره نهت

اسگگت  متهگگاوع آلگگی مگگواد مختلگگف انگگواع ، بگگرايTmax بلگگوغ محگگدوده

(Tissot and Welte, 1984; Peter, 1986; Bordenave, 1993). 

بگراي کگروژن    امگا محدود اسگت،   ،Iبراي کروژن نوع  Tmaxمحدوده تغييراع 

سگت کگه الگت آن    اخيلی گ ترده  ،IIIگ ترده و براي کروژن نوع  ،نوع دوم
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. (Tissot et al., 1987)افگوايش پيييگدگی سگاختاري مگواد آلگی اسگت       

 116-186 ،دوم و اول نوع از کروژن ناعنهت/ميعا بلوغ زايش محدوده پنجره

 186 از کروژن نوع سگوم بيشگتر از   توليد گاز خشک براي و گراد سانتی درجه

. (Tissot et al., 1987; Peters, 1986)گگراد اسگت    سگانتی  درجگه 

افگوون   ، 44و  41 هاي )شکل HI برابردر  Tmaxبا استهاده از نمودار بنابراين 

هاي مورد مطالعه، نوع ماده آلی )کگروژن    نمونهمايی گربلوغ  قداربر ارزيابی م

 Tissot and Welte, 1984; Espitalié)د شموجود در آنها نيو تعيين 

et al., 1985a, b) .فقط سگازند   است مشخ  40در شکل  گونه که همان

بلگوغ   اوجزايگی شگده و در محگدوده     کژدمی وارد مرحله کاتاژنو و پنجره نهت

سازندهاي گورپی و پابده در حگال خگروج از مرحلگه     اماند، ا واقع شدهگرمايی 

کننگده   يگد أيدياژنو و ورود به مرحله کاتاژنو ه تند. همينگين ايگن نمگودار ت   

 اي کگه  گونگه  هشده براي سازندهاي مگورد مطالعگه اسگت، بگ     هاي تعيين کروژن

، II/IIIو  II، سازند گورپی از نوع IIIکروژن موجود در سازند کژدمی از نوع 

 .است IIو سازند پابده از نوع 
 

 
براي تعيين ميوان بلوغ و نوع کروژن )برگرفته  HI در برابر Tmax نمودار -41 شکل

 (Peters, 1986 از

 
براي تعيين ميوان بلوغ و نوع کروژن )برگرفته  HI در برابر Tmaxنمودار  -44شکل 

  Espitalié et al., 1985bاز 

 

  48و  40 هگاي  )شگکل  Tmax برابردر  PIودار همينين با استهاده از نم

 کگرد هگا را تعيگين    شده توسط نمونه توليد نتوان بلوغ و ماهيت هيدروکرب می

(Al-Ameri et al., 2009; Yalçın Erik et al., 2004) با توجه به .

 د کگه شهاي مورد مطالعه در اين نمودارها، مشخ   موقعيت قرارگيري نمونه

 اوجزايگی شگده و در محگدوده     له کاتاژنو و پنجره نهتسازند کژدمی وارد مرح

اند، ولی سازندهاي گورپی و پابگده در حگال خگروج از     واقع شدهگرمايی بلوغ 

 مرحله دياژنو و ورود به مرحله کاتاژنو ه تند.

 

 
براي تعيين ميوان بلوغ و ماهيت  Tmax در برابر PIنمودار  -40شکل 

  Yalçın Erik et al., 2004از  هيدروکربن توليدي )برگرفته

 
-Alاز  براي تعيين ميوان بلوغ )برگرفته Tmax در برابر PIنمودار  -48شکل 

Ameri et al., 2009  

 
را  أهگاي منشگ   سنگگرمايی توان بلوغ  يکی از پارامترهاي ديگري که می

بگه دليگل    امگا اسگت،   (Ro)ويترينيت  بازتابشاستهاده از پارامتر  کرد،تعيين 

از بنگابراين  ، آلگی صگورع نگرفتگه    نگاري سنگدر اين تحقيق مطالعاع  اينکه

 بازتگگابشل بگگه ااو -حاصگگل از پيروليگگو راک Tmaxفرمگگول تبگگديل مقگگادير  

  :(Jarvie et al., 2001)د شاستهاده  (Ro)ويترينيت 

Ro (calculated) = (0.0180) × (Tmax) - 7.16 
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حاصگل از پيروليگو    Tmaxفرمول می توان با احتيگا  بگراي تبگديل    از اين 

. اين فرمول از يک مجمواه شيلی کردويترينيت استقاده  بازتابشل به ااو -راک

با گوگرد پايين مشتق شده است. ايگن فرمگول بگه خگوبی      IIحاوي کروژن نوع 

اده اسگت، امگا بگراي    هقابگل اسگت   IIIو نگوع   IIهاي نوع  براي ب ياري از کروژن

. لازم به ذکگر اسگت کگه     (Jarvie et al., 2001پاسخگو ني ت  Iکروژن نوع 

 ،هايی با بلوغ ب يار پايين و يا بالا، کگه در آن  استهاده از اين فرمول، براي نمونه

گراد اسگت )بگه الگت     درجه سانتی 466و بيشتر از  106کمتر از  Tmaxمقادير 

 mg 0.5کمتگر از  S2  و يگا مگواقعی کگه مقگادير     گگوگرد  وجود کروژن غنی از

HC/g rock  اوج )پيکاست )به الت حضور بيتومن در S2شود.   ، توصيه نمی

نيو همين دو پارامتر )کگروژن   ،امق با Tmax نيافتن افوايش الت ،بر اينافوون 

 .(Snowdon, 1995) است  S2اوج و بيتومن در گوگرد غنی از 

 بگراي  شده محاسبه Ro مقدار،  1 )جدول شده انجاممحاسباع  اساسبر 

 بگراي  و درصگد  04/6-08/6 گورپی درصد، سازند 74/6-30/6سازند کژدمی 

هاي گگورپی و   سازند گيري قرار بيانگر که، است درصد 41/6-0/6 پابده سازند

 بلگوغ اوج گرفتن سازند کژدمگی در   و قرارگرمايی بلوغ  پابده در اوايل محدوده

 زايی است. و پنجره نهتگرمايی 

 

 شده هاي مطالعه در نمونه (%Ro)مقدار بازتابش ويترينيت براي تعيين  S2و  Tmaxمقادير  -1جدول 
 

Formation Depth (m) TOC (wt. %) S2 (mg HC/g Rock) Tmax (
o
C) Ro% (calculated) 

Pabdeh 

2070 3.15 18.25 428 0.54 

2090 3.53 18.59 430 0.58 

2120 2.44 11.93 430 0.58 

2150 1.3 5.98 431 0.6 

Gurpi 

2300 0.47 1.22 435 0.67 

2330 0.5 1.08 434 0.65 

2370 0.18 1.12 434 0.65 

Kazhdumi 

4200 3.07 3.37 445 0.85 

4260 2.59 3.02 449 0.92 

4290 3.07 3.57 449 0.92 

4320 2.19 2.29 451 0.96 

 

نمگودار   اسگتهاده از  آلگی،  مواد بلوغ درجه تعيينهاي  وشر از ديگر يکی

S2  بربرادر TOC  بگراي  کلی حالت در نمودار اين   است. کاربرد47)شکل 

 پگی  در کگه  اسگت  (Inert Carbon) ا گر مگرده يگا بگی    ميوان کربن تعيين

 ,.Dahl et al)يابگد  مگی  افگوايش  مگرده  ميوان کربن آلی، مواد بلوغ افوايش

کگه   اسگت . کربن مرده جوئی از کربن کروژن موجود در نمونه سنگی (2004

. شگود  محاسبه می TOCانوان  با ،ل به همراه کربن آلیااو -راکدر پيروليو 

ی ندارد. براي تعيگين  يزا نهيدروکرب توانکربن خنثی در واقع هيي نقشی در 

شگده توسگط    جگذب  TOCميگوان   (TOC inert)مقدار کگربن آلگی خنثگی    

                 ، از مقگگگدار برخگگگورد خگگگط رگرسگگگيون   (TOC observed)مگگگاتريکس 

. مقدار کربن آلی فعگال  (Dahl et al., 2004)شود  ، کم میTOCبا محور 

(TOC live) آيد  از رابطه زير به دست می(Dahl et al., 2004): 

TOC (live) = TOC (observed) – TOC (inert) 

هگاي   سگازند  ،شود، خط رگرسگيون  مشاهده می 47گونه که در شکل  همان

 13/6و  -60/6، 81/6يب در نقا  ترت را به TOCمحور  ،گورپی و پابدهکژدمی، 

، هگاي مگورد مطالعگه اسگت     نمونگه  در مرده کربن حضور کند، که بيانگر  قطع می

اي که سازند کژدمی با بيشترين مقدار کربن مرده داراي بيشترين ميوان  گونه به

، يادشگده و با اسگتهاده از رابطگه    47اساس شکل  بربلوغ گرمايی است. بنابراين 

 14 -در چگاه پارسگی  گگورپی و پابگده   کژدمگی،  هاي  سازنددر ه مقدار کربن زند

شود، کگربن آلگی    مشاهده می 4در جدول گونه که  همان . 4)جدول  شدتعيين 

و  11/6، 00/0ترتيگب   گگورپی و پابگده بگه   کژدمی، هاي  در سازند)مرده  خنثی 

گگورپی و  کژدمگی،  هگاي   درصد است. ميانگين کربن آلی زنگده در سگازند   33/4

اسگت، کگه بگا    درصگد   13/6و  -60/6، 81/6ترتيب  هب 14 -در چاه پارسیه پابد

توجه به مقادير کربن زنده، کربن مرده و نيو درجه بلوغ گرمايی، سازند کژدمگی  

 ترين و مو رترين سنگ منشأ در ميدان نهتی پارسی است. اصلی
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 زنده و مرده نکرب مقادير براي محاسبه TOC برابر در S2 نمودار -47 شکل

 

 

 14 -مطالعه در چاه پارسی مورد هاي سازند براي زنده و مرده کربن مقادير محاسبه -4جدول 

 

TOC (live) TOC (inert) S2–TOC equation
 

TOC (observed) Formation 

0.39 2.22 y = 0.1618x + 0.3902 2.61 Pabdeh 

-0.06 0.44 y = 0.3846x - 0.0551 0.38 Gurpi 

0.74 1.99 y = 0.7365x + 0.4744 2.73 Kazhdumi 

 
حاصل از پيروليگو را کگاهش دهگد و در     S2تواند  تا ير ماتريکس می

شگود   أو کيهيت سنگ منش (HI)نتيجه بااب کاهش شاخ  هيدروژن 

با وزن مولکولی بالا در سگنگ،   یهاي ماندن هيدروکربن باقیآن، که الت 

. بگا  (Espitalié et al., 1980) اسگت يند شک ت افررخداد زمان در 

تگوان مقگدار کمگی       می47)شکل  TOC برابردر  S2استهاده از نمودار 

هگاي   آل خگط رگرسگيون نمونگه    . در حالت ايدهکردماتريکس را محاسبه 

ابور کنگد، امگا ايگن حالگت تنهگا در مگواردي        أمورد مطالعه بايد از مبد

کند.  را قطع می TOCاستثنايی رخ داده و معمولاً خط رگرسيون محور 

و  (Cornford, 1994)حاصل تا ير کربن آلگی خنثگی    ،جايی هاين جاب

در  (Langford and Blanc-Valleron, 1990)تگا ير مگاتريکس  

شگود،   مشگاهده مگی   47گونگه کگه در شگکل     لای پيروليگو اسگت. همگان   

و  کژدمیهاي  توسط خط رگرسيون در سازند ،S2شدن محور منهی  قطع

، اسگت  14/0و  01/6ترتيگب   ه، که مقدار آن بگ 14 -رسیچاه پاپابده در 

خصوص پابده  در اين سازندها، بهدهنده تا ير قابل توجه ماتريکس  نشان

شناسی سازند کژدمی شگامل   شده، سنگ هاي انجام براساس بررسیاست. 

درصد شيل و  0/07درصد آهک، سازند گورپی  8/1درصد شيل و  1/30

درصد آهک  4/10درصد مارن و  3/01ده درصد آهک، و سازند پاب 7/84

ترين اامل جگذب   هاي رسی مهم ست که کانیا مطالعاع بيانگر آناست. 

بنابراين براساس ، (Yalçın Erik et al., 2006)هيدروکربن ه تند 

بگه   پابده، سازند شناسی سازندهاي مورد مطالعه در اين چاه درصد سنگ

بنگابراين  اسگت،  هسازندگگر  دي، داراي رس بيشتري ن بت به مارنیدليل 

با مقادير بيشتري، توسط خط  S2 منهی کردن محور قطع اين امر موجب

  و اين اامل منجر به جذب ميگوان بيشگتري   47رگرسيون است )شکل 

 .شود  هيدروکربن در زمان پيروليو می

 ، 43در برابگر امگق )شگکل     S1/TOCبگا اسگتهاده از نمگودار    در ادامه 

د. مقگدار  شگ شود، تعيين  آغاز میمنشأ نهت از سنگ امقی که در آن تراوش 

S1 يابد و اين روند تگا هنگگام زايگش نهگت ادامگه       با افوايش امق افوايش می

 ,Smith) باشگگد 4/6-0/6 دبايگگ S1/TOC، در ايگگن حالگگت ن گگبت   دارد

باشد، آن سنگ در هگر مرحلگه از بلگوغ     4/6. اگر اين ن بت کمتر از (1994

توانگد گگاز توليگد     نهت داشته باشد، هر چند که می تواند زايش که باشد، نمی

کگه  شد   مشخ  43. با استهاده از اين نمودار )شکل (Hunt, 1995)کند 

گورپی و پابگده بيشگتر از   کژدمی، هاي سازندهاي  در نمونه S1/TOCن بت 

مناسگب، شگرايط   گرمگايی  است و در امقی قرار دارند که به دليل بلگوغ   0/6

 دارند.را  لازم براي زايش نهت
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  Smith, 1994در برابر امق، براي تعيين امق زايش نهت )اقتباس از  S1/TOCنمودار  -43شکل 

 

Lewan، (1987 تعيين کرد کگه   نگاري، سنگ  با استهاده از مشاهداع

دارنگد، توانگايی تشگکيل شگبکه      TOCدرصگد،   4/0هايی که کمتگر از   سنگ

ندارنگد. بنگابراين بگا     را اوش ابتگدايی و اصگلی نهگت   تگر  بگراي پيوسته بيتومن 

تگوان محگدوده اتمگام       مگی 06)شگکل   S2در برابر  TOCاستهاده از نمودار 

 06در شگکل  گونگه کگه    همگان . (Reid, 2002) کردزايش نهت را مشخ  

 نهنوز در حگال تگراوش و زايگش هيگدروکرب     ،مشخ  است، سازندهاي مورد

 ه تند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Reid, 2002)اقتباس از  محدوده اتمام زايش نهت، براي تعيين S2 در برابر TOCنمودار  -06کل ش
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انگدازه شگاخ     بگين  مثبتگی  دهگد کگه همب گتگی    مطالعاع نشان مگی 

گ گترش مخگازن    و (Source Potential Index; SPI)پتان يل منشگأ  

 پتان گيل  . شگاخ  (Demaison and Huizinga, 1991)دارد  وجگود 

 تگوان  بگه  شگبيه  گيگري  تجمعی، انگدازه  هيدروکربن يا پتان يل (SPI)أ منش

 يگک  در شگده  منشگأ صگرف   سگنگ  از مربگع  مايگل  هر در بشکه ميليون توليد

 بگه   )غنگاي سگنگ منشگأ   )نهت  نهايی بازيابی، حال اين با .است نهتی سامانه

 رلاگو  بگه  لوومگاً  سگامانه نهتگی،   راندمان بازيابی ن بی بورگی و  واحد هر ازاي

 .شگده ني گت   منشأ صرف سنگ جدار از موجود نهت مقدار به مربو  م تقيم

 ضگخامت  منشگأ و  سگنگ  غناي از ترکيبی که ، SPI)منشأ  پتان يل شاخ 

 بگراي  مناسگب  ميگانبر  يگک ، واحد اسگت  پارامتر منشأ براي يک سنگ خال 

 غيگر  کگروژن  انگواع  حگاوي  هاي منشگأ متنگوع   سنگ از نهت پتان يل مقاي ه

 از اي اسگت. پگس   براي برآورد تقريبی سگريع ررفيگت شگارژ منطقگه    و  مشابه

SPI ،مهگم  اوامگل  از منگالاق تخليگه   و، مهگاجرع  م گير ، پيکربندي حوضه 

 .(Demaison and Huizinga, 1991)ه تند  نهت بازيافت بعدي براي

 مگدع ، آلگی  غلظت ترکيب جمله از، منشأ کيهيت سنگ و ها ويژگی

، منشگأ  سگن سگنگ   اوامگل ، نهتگی  پنجگره  ضگخامت ، نهگت  توليگد  زمان

تلگه   نگوع  ماننگد  ديگگري  اوامل و، است سيال خروج ن بت و، ديناميک

 سگنگ  در موجود آلی مواد و، پوشش هاي سنگ، هاي مخون سنگ، نهتی

رانگگدمان بازيافگگت دارنگگد  بگگر زيگگادي دهگگد کگگه تگگأ ير منشگگأ نشگگان مگگی

(Magara, 1992). 

 که  تن در) هيدروکربنی مقدار بيشينه انوان منشأ، به پتان يل شاخ 

کنگد،   منشأ با سگطح يگک متگر مربگع توليگد      سنگ از ستون يک در تواند می

بايگد  ، اسگت  تجمعی نهتی توان گيري اندازه SPI آنجاکه از .است شده تعريف

 مقابگل  در نهگت  توليگد  ررفيگت  بگين  تشخي  پارامتر اين در نظر گرفت که

 اينکگه  مگگر  شد، نخواهد نهت کل مقدار کامل لاور نيو به و، ني ت گاز توليد

 پتان گيل  شگده باشگد. شگاخ     بالغ تدفين، هنگام کامل لاور منشأ به سنگ

 شود: منشأ با استهاده از فرمول زير محاسبه می

 

SPI = 
         

    
 

)تن هيدروکربن در هر متگر مربگع ،   منشأ  توانشاخ   SPIکه در آن، 

h  خگگال  )متگگر ، منشگگأ ضگگخامت سگگنگS1+S2 ژنتيکگگی  تگگوانانگين ميگگ

 هگر  در تگن )منشأ  سنگ چگالی ρ)کيلوگرم هيدروکربن در هر تن سنگ ، و 

تن در متر مکعب است.  4/0منشأ هاي  مقدار چگالی سنگ .است  مکعب متر

 ،اسگت  حيگاتی منشگأ   سگنگ  حجگم  براي تعيگين اي  ناحيه وسعت که آنجا از

، متوسگط  (SPI<1)کم  شامل تخليه جانبی هاي سامانه در SPI بندي دسته

(2≤SPI<7)  و زياد(7≤SPI) .است 

سازندهاي کژدمی، گورپی و پابده در ميدان نهتی پارسی با  SPIمقادير 

متگر اسگت و    184و  046، 410ترتيگب   هتوجه به ضخامت اين سازندها که بگ 

هگاي انتخگابی آنهگا     اوال در نمونه -حاصل از پيروليو راک S2و  S1نيو مقادير 

 اسگت  تن هيدروکربن در هر متگر مربگع   34/41و  87/6، 61/0ترتيب برابر  هب

که بر اين اساس سازندهاي کژدمی، گورپی و پابده در ميگدان نهتگی پارسگی،    

 متوسط، کم و زياد ه تند. توانهايی با  ترتيب سنگ هب

 

 تاریخچه تدفین و زمان زایش هیدروكربن -4
 

نگد کگه خگود بگه     نقش مهمی در بلوغ ماده آلی دار دما،زمان و  ااملدو 

گگذاري ب گتگی دارد. در شگرايطی کگه سگرات       فرونش گت و رسگوب   آهنگ

رسوباع حاوي مواد آلگی   ،گذاري و نش ت در حوضه رسوبی زياد باشد رسوب

سگازي سگنگ    رسگند. مگدل   مگی  نتوليد هيدروکرب درتر به شرايط بلوغ  سريع

ود. ر یکار مگ  هبمنشأ ارزيابی ميوان پختگی سنگ  براي، روشی است که منشأ

و نگوع   مقگدار شناسی،  در لاول زمان زمينمنشأ در اين روش تغييراع سنگ 

. شگود  مگی ارزيابی و محاسگبه   ،زايی نشده و زمان هيدروکرب زايش نهيدروکرب

هگاي بلگوغ موجگود     تعمگيم داده  ،سازي توليد نهت و گاز ترين هدف مدل مهم

شناسگی و نيگو    نبه همه حوضه با اسگتهاده از الالااگاع زمگي    ،ها حاصل از چاه

هگاي رياضگی اسگت     بازسازي پيشرفت بلگوغ در لاگی زمگان براسگاس فرمگول     

(Bordenave, 1993). 

سازي تاريخيگه تگدفين    براي مدل 14 -در اين مطالعه همان چاه پارسی

انتخاب شد. بر اين اساس يک مدل تاريخيه تدفين بگراي ايگن چگاه بگا ورود     

افگوار   يی و بگا اسگتهاده از نگرم   شناسی و دمگا  هاي سنگ هاي موجود، داده لا 

WinBury ايجاد شد. دماي ته چاه ،(BHT)     از لاريگق سگر لا  و دمگاي

 .درجه فارنهايت در نظر گرفته شد 76، (SHT)سطح چاه 

شگود، سگازند    مشاهده مگی  04در شکل  گونه که هماناين اساس  بر

 0476و در امگق  )کرتاسگه پ گين     پگيش ميليون سگال   71کژدمی از 

شگده   (Ro = 0.5-0.7%)سطح زمين وارد پنجره بلوغ اوليگه  متري از 

پگيش  ميليون سال  01است. با افوايش امق تدفين و دما، اين سازند از 

شده  (Ro = 0.7-1%)متري وارد پنجره بلوغ ميانی  0066و در امق 

 1146و در امگق  پگيش  ميليون سگال   40است. همينين اين سازند از 

همينين با  شده است. (Ro = 1-1.3%) متري وارد پنجره بلوغ نهايی

، سازندهاي گگورپی و پابگده وارد   14 -، در چاه پارسی00توجه به شکل 

هگاي   انگد. همينگين بخگش    شده (Ro = 0.5-0.7%)پنجره بلوغ اوليه 

-Ro = 1%)و ميانی سازند کژدمگی وارد پنجگره بلگوغ انتهگايی      بالايی

شده  (Ro = 1.3-2%)آن وارد پنجره گاز تر  هاي زيرين بخشو  (1.3

گرمگايی  سگازي   آمده از مگدل  دهنده بلوغ به دست خط قرمو، نشان است.

 Ro%هگاي واقعگی    است و به منظور تعيين ميوان بلوغ سازندها بگا داده 

هاي چگاه بگه دسگت       که از نمونه00شده در شکل  هاي مشخ  )الامت

 آمده است، تطبيق داده شده است.
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 14 -شده براي چاه پارسی سازي تاريخيه تدفين بازسازي مدل -04شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14 -نمودار امق در برابر بلوغ در چاه پارسی -00 شکل
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 گیري نتیجه
 

اوال سگازندهاي کژدمگی،    -از پيروليگو راک  دست آمده بهبر اساس نتايج 

ی خگوب، فقيگر، و   ترتيب داراي پتان يل هيگدروکربنی خيلگ   هگورپی و پابده ب

 III. ماده آلی )کروژن  موجود در کژدمی از نوع ه تندخوب تا خيلی خوب 

 II)مخلو  ، و پابگده از نگوع    II/III)دريايی  تا  II)تخريبی ، گورپی از نوع 

ترتيگب   ه، که بر اين اساس سازندهاي کژدمی، گورپی، و پابده باست)دريايی  

منشگأ،  و نهت را دارنگد. بگر اسگاس غنگاي     توانايی زايش گاز، نهت تا نهت/گاز، 

سگازندهاي گگورپی و پابگده داراي     اماسازند کژدمی داراي غناي گازي است، 

غناي نهت ضعيف تا نهت خوب ه تند. سگازند کژدمگی داراي رخ گاره آلگی     

CD  شده که در محيط دريگايی  داک ي انتقال يافتهاست، که معرف مواد آلی

کگرده اسگت.     رسگوب  ،آمدن  ي در حال بالاها کوه در جلوي رشتهگودال  پيش

 نگامتبلور است، که بيانگر مواد آلگی   Cتا  Bسازند گورپی داراي رخ اره آلی 

کگه در محگيط دريگايی پيشگرونده     است شده  تا مواد تخريبی مقداري اک يد

گذاري ن بتاً  با امق کم تا متوسط تا محيط اک يدي با رسوب کاهيدهن بتاً 

دهنگده   نشان ،ABتا  Bرخ اره آلی  بات. سازند پابده سريع، نهشته شده اس

مواد گيگاهی در   گاهلاور معمول مواد تخريبی و  هاست، که بنامتبلور مواد آلی 

دريايی با امق کگم تگا    کاهيدهو در محيط پيشرونده ن بتاً شده آن مشاهده 

در  ،سگازند کژدمگی   ،شده متوسط رسوب کرده است. بر اساس مطالعاع انجام

سگازندهاي گگورپی و    امازايی واقع شده است،  و پنجره نهتگرمايی لوغ ب اوج

 شگده،  انجگام پابده در حال ورود به مرحله کاتاژنو ه تند. بر اساس محاسباع 

ترتيگب   گگورپی و پابگده بگه   کژدمگی،  هاي  در سازند کربن آلی خنثی ميانگين

بگگه دليگگل   پابگگدهسگگازند همينگگين  درصگگد اسگگت.  33/4و  11/6، 00/0

 ير ماتريکس را به خود اختصگاص داده  أخود بيشترين ت ،مارنیشناسی  سنگ

براي سازندهاي کژدمی، گگورپی و پابگده   منشأ است. مقادير شاخ  پتان يل 

تن هيگدروکربن   34/41و  87/6، 61/0ترتيب برابر  هب ،در ميدان نهتی پارسی

بگا  هگايی   ترتيگب سگنگ   هکه بر اين اساس اين سازند بگ  است در هر متر مربع

سگت  ا حگاکی از آن  شگده  انجامپتان يل متوسط، کم و زياد ه تند. مطالعاع 

لازم اند که شرايط  گرفتهگورپی و پابده در امقی قرار کژدمی، سازندهاي که 

 ه گتند.  نهنوز در حال تراوش و زايش هيدروکربو  ندبراي زايش نهت را دار

 71 درند کژدمی سازنشان داد که  14 -بازسازي تاريخيه تدفين چاه پارسی

ميليگون   01از و  وارد پنجره بلوغ اوليگه  ،0476و در امق  پيشميليون سال 

ميليگون   40از و  وارد پنجره بلوغ ميگانی  ،متري 0066و در امق پيش سال 

، اسگت شگده   وارد پنجگره بلگوغ نهگايی    ،متگري  1146و در امگق  پيش سال 

 پنجره بلوغ انتهگايی  ردو ميانی سازند کژدمی  بالايیهاي  بخش اي که گونه به

سازندهاي همينين  .قرار گرفته است پنجره گاز تر درآن  هاي زيرين بخشو 

هگاي   در آخر با توجه به بررسگی  اند. شده گورپی و پابده وارد پنجره بلوغ اوليه

از ميگان سگازندهاي کژدمگی، گگورپی و پابگده در ميگدان نهتگی         شگده،   انجام

اين ميدان منشأ ترين و مو رترين سنگ  یانوان اصل هپارسی، سازند کژدمی ب

 شود. نهتی معرفی می

 تقدیر و تشکر
 

. اسگت نامگه کارشناسگی ارشگد نوي گنده اول      اين مقاله برگرفته از پايگان 

در راي دانند از پژوهشگگاه صگنعت نهگت بگ     نوي ندگان مقاله بر خود لازم می

ر و قگدردانی  اختيار قرار دادن الالاااع مورد نياز اين تحقيق، صميمانه تشگک 

 نمايند.
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