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 چکیده
 در ژئوشگيميايی  قگرار دارد. مطالعگاع   سيرجان -جزون دگرگونی سنند و دراستان فارس  شمال شرقی شهرستان اقليد در کيلومتري جنوب 84گورک در  منطقه اکتشافی تنگ

 از پس در اين تحقيق .شددر اين منطقه انجام  سازي کانی م تعد هاي بخش تعيين با هدف مربع کيلومتر 470 وسعت حدود به اي و به روش رسوب آبراهه 4 :34666 مقياس

 بگا  متغيگره،  و چنگد  متغيگره  تک آماري هاي روش با ژئوشيميايی هاي داده شد. تجويه ICP-OESبه روش  و برداشت اي آبراهه رسوباع از نمونه 347 ،برداري نمونه شبکه تهيه

رسگم   نقشگه  به صگورع  Arc GIS افوار نرم توسط و تعيين بخشدامي نواحی و احتمالی هاي هنجاري بی محل و پردازش هاي اصلی مؤلفه روش و آماري افوارهاي نرم از استفاده

اميدبخش با اولويگت  انوان نواحی  به معدنی هاي پتان يلمس، دو ناحيه داراي  و هنجاري دو انصر لالا هاي بی مطالعاع آماري ژئوشيمی و همچنين بررسی نقشهبراساس  .شد

 از حاصگل  دگرسانی هاي نزو و هاي سيلي ی و رگه هاي دگرگونی سنگ با ارتباط در ها هنجاري بی اين که دهد می نشان مطالعاع صحرايی اند. اول و دوم اکتشافی معرفی شده

 .گرمابی مربولاه ه تند هاي سيال
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 مقدمه -4
 

 از کگه  اسگت  داده نشان اي آبراهه رسوباع ژئوشيمی از جهانی استفاده

 کان گاري  هگاي  پتان گيل  و م گتعد  نواحی اکتشاف براي توان می روش اين

 تشگخي   در توانگد  مگی  اي آبراهگه  رسگوباع  مطالعه ژئوشيمی. کرد استفاده

 پراکنگدگی  و غلظگت  معگدنی،  مگواد  اکتشافاع در مؤثر فرايندهاي و محيط

 منگالاق  بگه  دسترسگی  بگراي  رديگاب  اناصگر  تعيگين  و رسگوباع  در اناصگر 

  بررسی مقدماتی، اکتشافاع در. (Xie et al., 2010)کند  کمک اميدبخش

 که است اصلی برداري نمونه هاي روش از يکی ،اي آبراهه رسوباع ژئوشيميايی

  مجگوا  همچنگين  و آبريگو  حوضگه  ژئوشگيميايی  توصيف براي گ ترده لاور به

 ,.Cheng et al)رود  مگی  کگار  به ژئوشيمی غيراادي داراي منالاق کردن

2009; Fletcher, 1997). 

 الالااگاع  یيشناسگا  بگراي  4386از دهگه   الگگو  تشگخي   هگاي  روش

 و یيژئوشگيميا  هگاي  داده در پنهگان  سگازي  کگانی  و اقتصادي شناسی، زمين

 انگد  شگده  گرفتگه  کگار  بگه  متغيگره  چنگد  یيژئوشگيميا  زمينگه  الگگوي  تعيين

(Howarth, 1983; Gustavsson and Bjorklund, 1976; Xie, 

1979; Lindqvist et al., 1987; Cheng, 1999; Li et al., 

1999; Cheng, 2000; Cheng, 2004; Agterberg, 2001; 

Kaminskas, 2004; Xie et al., 2004; Deng et al., 2001; 

Deng et al., 2007; Deng et al., 2008; Wang et al., 2007). 

اسگتان  شگمال  کيلگومتر مربگع در    470منطقه مورد اکتشاف با وسگعت  

 نطقگه م 4قی اقليگد قگرار دارد. شگکل    شگر  کيلومتري جنگوب  84فارس و در 

 دهد. نشان می Google earthاي  بر روي تصوير ماهواره را اکتشافی
 منالاق ارائه و پتان يل داراي منالاق کردن مشخ  مطالعه اين از هدف

 بندي اولويت و مس لالا و ويژه به فلوي ارزشمند مواد جويی پی براي مناسب

 انجگام  اکتشگافی  مطالعگاع  کليه مقاي ه و انطبا  به توجه با منطقه در آنها

 اي رودمانگه  رسوباع ژئوشيمی هاي بررسی از حاصل هاي هنجاري بی شده با

 رسگوباع  ژئوشگيمی  هاي داده از استفاده با هدف اين به رسيدن براي . است

 هاي داده متغيره يک و چند آماري پردازش و، پس از پردازش اوليه اي آبراهه

 بگه  يگا  شدگی غنی ،هاي اصلی مؤلفه تحليل روش از استفاده با آن از حاصل

 هگم  بگا  هاي مختلف هداد و مس رسم و لالا انصر ژئوشيميايی هاله ابارتی

 . شد معرفی بخش اميد منالاق و ترکيب
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 Google earthاي  اکتشافی بر روي تصوير ماهواره نطقهم -4شکل 

 

 روش تحقیق -9
 

در چند مرحله انجام شده اسگت. در  ناحيه  اين درهاي موردنياز  برداشت

 نقشگه  مطالعگه شگامل   بگه منطقگه مگورد    مربگوط  نخ گت، الالااگاع   گگام 

گگردآوري   ابع،منگ  هگا و  گوارش و هاي هوايی و الالاااع شناسی، اکس زمين

 از با منطقه انجگام شگد. پگس    آشنايی منظور به مقدماتی شد. ساس بازديد

اي، بگا   آبراهگه  برداري رسوباع موجود، شبکه نمونه الالاااتی هاي لايه بررسی

 347ايگن شگبکه،    اساس نمونه در هر کيلومتر مربع لاراحی شد. بر 4تراکم 

 ثانويه برداشت هاي اکتشافی هالهبررسی مطالعاع  از کل منطقه براي  نمونه

 شد. 

-ICPاکتشگاف، بگه روش    مگورد  اناصگر  ايگار  ها براي تعيين نمونه اين

OES روش  لالا، تعيين براي انصري شدند، 11زرآزما تجويه  در آزمايشگاه

Fire assay هاي لازم و  دست آمده پس از پردازش هاي به . دادهشد استفاده

افوار  و با استفاده از نرم SPSS17و  Excelي افوارها محاسباع آماري با نرم

Surfer 10 رسم و تحليل شدند. صورع نقشه  به 

 

 اي شناسی منطقه زمین -9
 

بيد  شناسی اقليد و ده زمين 466666:4منطقه مورد مطالعه در دو برگه 

سيرجان و از نظگر   -بخشی از زون سنندج ،سامتاري زمين از نظرو  داردقرار 

، آقانبگانی آيگد )  شگمار مگی   بهکش  بخشی از کمالکس دگرگونی کولی فلوزايی

 آذريگن،  هگاي  سگنگ  انواع اين منطقه رمنمون 4:34666در نقشه (. 4171

 .(3 )شکل شود می ديده يترياس تا کواترنر سن با دگرگونی و رسوبی

از تريگاس   پيششده  هاي دگرگون واحد سنگی شامل سنگترين  قديمی

و از ديگدگاه  شگود   ناميگده مگی  کگش   بالايی است که مجمواه دگرگونی کولی

بگه واحگدهاي   . ايگن مجمواگه   سازد بلندايی را می هاي کم شنامتی تاه ريخت

شده با ترکيگب داسگيت تگا آنگدزيت، سگنگ       تر از جمله توف دگرگون کوچک

ک تفکيگ  شي گت و اسگليت   ميکا شي ت، کالک ،شده ديوريت دگرگون ،آهک

 ،هگاي بگورگ و کوچگک متنگوع و پرشگمار      مگوردگی  به دليل چين .شوند می

هگاي   شود. نهشگته  بندي اين واحد ديده نمی سامان و توالی مشخصی در لايه

تگر و   هاي سنگی قگديمی  اي دگرشيب بر روي واحد گونه بهواب ته به کرتاسه 

د لاگور کلگی از چنگدين واحگ     بگه و  نشگيند  ناحيگه مگی   یويژه واحد دگرگون هب

هگاي   همراه با سنگهاي کربناتی و مارنی  شيل، نهشتهکنگلومرا، سنگ،  ماسه

از ديگگر واحگدهاي    پديگد آمگده اسگت.   آنگدزيتی   آتشفشانی تراکيتی و تراکی

هاي  توان به سنگ دهد، می سنگی منطقه که رمنمون کوچکی را تشکيل می

(. 4184، و همکاران آتشفشانی اسيدي با ترکيب ريوليت اشاره کرد )جعفري

هگايی اسگت کگه واحگدهاي      هاي اين منطقه امدتا  به صگورع رانگدگی   گ ل

غگگرب رانگگده اسگگت. از  سگگنگی مختلگگف را بگگر روي هگگم بگگه سگگمت جنگگوب 

توان به دگرسگانی همگاتيتی، اپيگدوتی،     هاي مهم در منطقه نيو می دگرسانی

نثگاري،   جگان رحمگانی و  کلريتی، کل يتی، پيريتی و سيلي گی اشگاره کگرد )   

4178.) 
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 033 ... براساس ،انتخاب بهينه منالاق اميدبخش لالا و مس (31چهارم، )زم تان سال چهارم، شماره 

 

 گورک شناسی منطقه تنگ نقشه زمين -3شکل 

 

 بحث و بررسی -1
 

 ها پردازش داده پیش -1-4
 

 بر پردازش فرايند پيش است لازم ژئوشيميايی، هاي داده از استفاده براي

 و شناسگايی  کارهايی مانند شامل  پردازش پيش اين شود. ها انجام داده روي

 ژنتيک، سين حذف اثر سنگی، جوامع جداسازي سن ورد، مقادير جايگوينی

 فراينگدهاي  بگراي   هگا  داده و بهنجارسگازي  رديگف  از مگارج  مقادير تصحيح

 (.4174 الدين، شرف و پاک ح نی( است متغيره چند

حگد   بگالابودن  دليگل  به شود که می گفته هايی داده به سن ورد هاي داده

ايگن   در اناصگر  مقگادير  بودن کوچک يا و گيري اندازه هاي دستگاه ح اسيت

دسگتگاه   ح اسگيت  حگد  از تگر  بگورگ  يا و تر کوچک مقادير صورع به ها، داده

هگاي   بررسگی  هگا،  داده سگري  ايگن  در سن گورد  مقادير وجودشوند.  می يافت

 مجمواگه  بگه  آمگاري،  هگاي  روش چراکگه  کرد، مواهد اشکال دچار را آماري

 در مقگاديري  چنگين  وجگود  و دارنگد  نيگاز  غيرسن گورد  هگاي  داده کاملی از

 تعيگين  در غيردقيگق   ارزيگابی  جمله از مشکلاتی بروز باار ها مجمواه داده

 و پگاک  ح گنی ( شگود می ژئوشيميايی هاي هنجاري بی شدع و مقدار زمينه

 .(4174الدين،  شرف

روش مناسگب   انتخگاب  کگاهش مقگادير سن گورد،    در پارامتر ترين مهم

 مقگادير  وجگود  آن اسگت. اصگولا    ح اسگيت  حگد  و تعيگين  تجويه شيميايی

کنگد   مگی  ايجگاد  امگتلال  آمگاري  تحليگل  در انصگر،  يگک  بگراي  سن گورد 

.(Goncalves et al., 1998) مقادير آماري، ابتدا محاسباع انجام براي 

 آن تمگامی  از پگس  و شگده  جايگوين محاسبه و اناصر تمامی سن ورد براي

الگدين،   پگاک و شگرف   ، )ح گنی اسگميرنوف  -گروفمگو وآزمگون کل  بگا ها  داده

4174،(Rantitsch, 2000; Sanford et al., 1993     قگرار گرفتگه و

لگگاريتم   هاي تبگديل لگگاريتمی و   با روش نداشتندنرمال  اناصري که توزيع

 هگاي  داده تحليگل  منظگور  بگه  مطالعگه  در ايگن . شگدند  نرمگال  پگارامتري  سه

 دومتغيره متغيره، تک آماري هاي روش از بررسی، مورد ژئوشيميايی محدوده

 .است شده چندمتغيره استفاده و

 

 متغیره   هاي آماري تك پردازش-1-9
 

مگس، منگنگو و آهگن    اناصگر  ين بيک ارتباط ن بتا  قوي  ،بر اين اساس

دهنده ارتبگاط زايشگی ميگان ايگن      بازتاب( مشاهده شده است که 4/6)بالاي 

( ~43/6مس با سگرب ) اناصر ارتباط بين  ،اناصر با يکديگر است. در مقابل

جايی فرايی و اي از جابهتواند نشانه ( تقريبا  پايين بوده و می~13/6و روي )

 مگس باشگد  سگازي   کگانی هگاي سگرب و روي از    سازيیابارتی مکانی کانبه 

 (. 4136موسوي، )

هگر   آماري هاي ويژگی و فراوانی توزيع متغيره، تک آماري هاي بررسی در

هگاي   از آنکگه داده  پگس  .شگود  مگی  بررسگی  جداگانگه  صورع به از اناصر يک

افگوار   رمهگاي مختلگف نرمگال شگدند، بگا اسگتفاده از نگ        ژئوشيميايی بگا روش 

Spss17، متغيگره معمگول بگر روي     متغيگره و چنگد   هاي آماري تک پردازش

ها انجام شد. بر ايگن اسگاس پارامترهگاي آمگاري ميگانگين، ميانگه، مگُد،         داده

 انحراف معيار، واريانس، چولگی، کشيدگی، بيشينه، کمينه و مقاديري ماننگد 

ورد هگر انصگر   به مقادير چگارکی، در مگ   موسوم %84% و 46%، 34ميانگين 

 (. 4188، پاک ح نی) محاسبه شدند

آورده شده است. بر  4 انصر مهم در جدول 7نتايج اين محاسباع براي 

افوايش مقدار اياري برمی از اناصگر، بررسگی   و  جدولالالاااع اين اساس 

هايی از آنها و يا اناصر همراه با آنها انجگام   منظور يافتن پتان يل اکتشافی به

 .شد
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 گورک شده در منطقه تنگ انصر تجويه 11انصر از  7هاي  شده براي داده  پارامترهاي آماري محاسبه -4جدول 

 

Pb Mo Zn Mn Fe Cu S Au  

1.41 6.68 1.74 0.47 46.0 1.43 4.46 6.38 Mean 

1.41 6.60 1.46 0.71 46.0 1.47 4.10 6.66 Median 

1.41 6.64 1.13 0.71 46.0 1.47 4.11 6.66 Mode 

6.73 6.41 6.40 6.37 6.48 6.16 6.11 6.34 Std. Deviation 

6.66 6.64 6.63 6.67 6.61 6.63 6.43 6.14 Variance 

6.14 6.78 6.68 6.44- 4.46 6.84 6.80 4.11 Skewness 

4.36 6.84 4.34 4.14 6.00 4.47 6.31 3.44 Kurtosis 

6.66 6.66 6.63 6.04 6.48 6.66 6.66 6.66 K.S.test 

1.63 6.63- 1.13 0.04 46.4 1.16 4.3 6.66 25 

Percentiles 1.41 6.60 1.43 0.73 46.0 1.47 4.1 6.66 50 

1.47 6.44 1.03 8.66 46.8 1.81 4.81 6.03 75 

 

 متغیره  هاي آماري چند  پردازش -1-9

 

امکگان   متغيگره،  تک هاي روش برملاف چندمتغيره، آماري هاي روش در

)يوسگفی و همکگاران،    دارد وجگود  متغيگر  چنگدين  همومگان  آمگاري  تحليل

 که استه  داده تحليل روش چندمتغيره يک تحليل(. به ابارع ديگر، 4174

 را یيژئوشگيميا  الالاااع و شود می اامالشده  بندي گروه متغيرهاي روي بر

 .کنگد  مگی  بنگدي  دسگته  کمگی  صورع به شده، بندي  گروه متغيرهاي براساس

 و انصگري  چنگد  مطالعگاع  امکگان  متغيگره  چنگد  تحليگل  از استفاده بنابراين

نمايگد   مگی  فگراهم  رامتغيگر و ارتبگاط آنهگا بگا هگم       زمگان چنگد   پردازش هگم 

(Greenacre, 1984; Benzecri, 1980) .    در ايگن مطالعگه آمگاري از

 اصگلی  هگاي  تحليل مؤلفگه  اي و يب همب تگی، تحليل موشهاهاي ضر پارامتر

 پردازيم. استفاده شد که در زير به شرح مختصري از هر کدام می

 

 تحلیل ضرایب همبستگی -1-9-4
 

محاسگبه مگاتريس   تگوان بگا رسگم و     روابط بين انصرها با يکديگر را می

هگگا آزمگگايش و بررسگگی کگگرد. در منطقگگه   همب گگتگی بگگراي مجمواگگه داده 

 Swan and)گگورک ضگرايب همب گتگی اناصگر بگه روش پيرسگون        تنگ

Sandilands, 1995; Wellmer, 1998) هگاي بهنجارشگده    يافته براي

 روش پيرسگون  به همب تگی ضريب محاسبه براي (.3 )جدول محاسبه شد

بر اين اساس  (Wellmer, 1998)باشد  نرمال ها داده زيعتو حتما  باي تی

( مشگاهده  4/6مس، منگنو و آهن )بگالاي  اناصر يک ارتباط ن بتا  قوي بين 

دهنده ارتباط زايشی ميان اين اناصر با يکديگر اسگت.   شده است که انعکاس

( تقريبگا   ~13/6( و روي )~43/6مس با سرب )اناصر ارتباط بين  ،در مقابل

هگاي سگرب و    سازي یجايی مکانی کان اي از جابه تواند نشانه بوده و می ضعيف

 .مس باشدسازي  کانیروي از 

 

 ضريب همب تگی اناصر پارامتري -3جدول 

 

Pb Mo Zn Mn Fe Cu S Au  

6.64- 6.64 6.63- 6.64- 6.63- 6.61 6.64 4 Au 

6.61- 6.37 6.63- 6.61- 6.61- 6.61- 4 6.64 S 

6.43 6.1- 6.13 6.47 6.80 4 6.61- 6.61 Cu 

6.47 6.14- 6.47 6.01 4 6.80 6.61- 6.63- Fe 

6.11 6.63 6.47 4 6.01 6.47 6.61- 6.64- Mn 

6.11 6.43- 4 6.47 6.47 6.13 6.63- 6.63- Zn 

6.63 4 6.43- 6.63- 6.14- 6.1- 6.37 6.64 Mo 

4 6.63 6.11 6.11 6.47 6.43 6.61- 6.64- Pb 
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 اي خوشهتحلیل  -1-9-9
 

بندي هگر چگه     هدف دستيابی به ملاکی براي دسته ،اي تحليل موشه در

 روش در مشگابه  متغيرهگاي  جداسگازي  بگراي  مناسگب  ابگوار  يگک  تر مناسب

تشگابه هگر چگه بيشگتر      اسگاس  بگر  هگا متغير مراتبگی  سل گله  بنگدي  موشگه 

و پگاک   ح گنی گروهگی اسگت )   گروهی و امتلاف هر چگه بيشگتر بگين    درون

 اکتشگاف  در آميگو  موفقيگت  لاگور  هبگ اي  تحليگل موشگه   (.4174 ،الدين شرف

 Rantitsch, 2000; Hanesch et).اسگت  شگده  برده کار هب ژئوشيميائی

al., 2001) اتصال روش از ها داده بندي موشه براي(Linkage)  استفاده 

 هگم  بگه  بيشگتر،  شگباهت  بگا  متغيرها يا و هانمونه ترتيب به آن در که شد،

 که دشو می استفاده هاي متنوای الگوريتم از بندي موشه در .شوند    می متصل

 اتصگال  هم گايگی،  تگرين  اتصال نوديگک  هاي روش به توان می آنها جمله از

 Templ et) کگرد  اشگاره  روش وارد و ميگانگين  اتصال هم ايگی، دورترين

al., 2008; Borovec, 1996) . بگر  بندي مبتنگی  موشه هاي روش همه 

 يگا  و نمونه دو اول مرحله در. (Davis, 2002)ها ه تند  شباهت ماتريس

 زوج تگرين  شگبيه  تکگرار،  هگر  در و دارند را شباهت بيشترين که متغيري دو

وگرام رشگکل دنگد   نتيجگه حاصگل بگه   . شوند می وصل هم اشيا به يا ها موشه

 (. 1 شکلنمايش داده شده است )

 اصگلی  شگامه  دو شگامل  دندروگرام اينشود  می مشاهده که گونه همان

 Cheng et)بيانگر ارتباط پاراژنتيکی بين دو گروه از متغيرهاست  که است

al., 1994). ون لالا، موليبدن، اناصر کمياب چاناصر مهمی ، گروه اول در

سگرب، روي،   شامل اناصگر گروه دوم . شوند میديده ماکی  کميابقليايی و 

 هگاي  داده اي موشگه  تجويگه  کلگی  لاور هب. است غيرهو  منگنو، مس، واناديم

. شامه فرای اول دهد میدو شامه فرای را در گروه دوم نشان  ژئوشيميايی،

کبالت، منگنو، روي و واناديم، و شگامه فراگی دوم    شامل اناصر مس، آهن،

هاي  سازي کانیبا  هاي مرتبط شامه انوان به که سرب استحاوي آرسنيک و 

 قابل معرفی است. محدوده

 

 

 گورک اي منطقه تنگ هاي رسوب آبراهه داده اي هموش تجويه حاصل ازوگرام ردند -1شکل 

 

 اصلی هاي تحلیل مؤلفه -1-9-9
 

و  بررسگی  مگورد  بگين اناصگر   پگاراژنوي  روابط کردن مشخ  منظور به

تحليگل   روش از تگوان  مگی  آنهگا،  پراکنگدگی  در مؤثر اوامل تعيين همچنين

تگرين   اصگلی  تشگخي   اگاملی،  تحليل از هدف واقع در کرد. استفاده ااملی

تعگداد   کمتگرين  بگا  بتگوان  کگه  اي گونگه  بگه  اسگت  کننگده  کنتگرل  متغيرهاي

 تحليگل  .کگرد  توجيه را ها داده بين تغييرپذيري بيشترين متغيرهاي ااملی،

 در اي گ ترده لاور به که است چندمتغيره هاي تحليل روش از يکی ،ااملی

 نواحی و منالاق شناسايی منظور به اي آبراهه رسوباع ژئوشيميايی اکتشافاع

 Borovec, 1996; Reimann) دشگو  می استفاده سازي کانی اميدبخش

et al., 2002; Kumru & .Bakac, 2003, Helvoort et al., 

2005; Sun et al., 2009). 

 يکگی ديگگر از  نيگو   (PCA) اصگلی  هگاي  مؤلفگه تحليل ااملی به روش 

هگا بگين    است که بگا هگدف کگاهش ابعگاد داده    هاي آماري چندمتغيره  روش

ارتباط ه تند، رابطه ماصی را تحت يک  ها که ظاهرا  بی اي از متغير مجمواه

 ايگن آزمگون از   در (Levine et al., 1999)کنگد   مدل فرضی برقرار مگی 

 اين بيانگر 3/6 از تر بورگ KMO مقاديراست.  شده استفاده KMOروش 

 ترتيب همين به برموردار است. بالايی ااتبار از تحليل ااملی انجام که است

 ناچيو ااتبار 4/6متوسط،  ااتبار 0/6 متعادل، 8/6بالا،  ااتبار از 7/6 مقادير

ه گتند   فاقگد ااتبگار   اگاملی  تحليگل  انجگام  در 4/6 از کمتر مقادير و دارند

 اين براي مطالعه مورد منطقه در مقدار اين که (4174)يوسفی و همکاران، 

 (.1)جدول  است( 70/6حد مناسب ) در اناصر
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 4اصلی در بهتگرين شگرايط مگورد بررسگی،      هاي مؤلفه از آزمون تحليل

مؤلفگه اصگلی    4مشگخ  کگرد. هگر يگک از ايگن       تگوان  مگی مؤلفه اصگلی را  

در  اي کگه  دهنگد، بگه گونگه    تغييرپذيري اناصر ماصی را در منطقه نشان می

 ,Tiبين متغيرها توجيه شده و اناصر پذيري بيشترين درصد تغيير لفه اولمؤ

Fe, Cu, Mn   هاي دوم تا پنجم  لفهمؤاز اوزان بالايی برموردار ه تند. در

 ,Be, La, Rb, Th, Ce( ،)Mo, Cd, Sb)ترتيگب مجمواگه اناصگر     بگه 

Pb( ،)Ni( ،)Au) هگا را   پذيري داده لفه بخشی از تغييرمؤهر ند. اهميت دار

الگدين،   پگاک، شگرف   ح گنی )هنجگاري اسگت    بیو معرف حرور  کردهتوجيه 

اناصگر مهگم    اگاملی و مقگادير بگار    پگذيري  درصگد تغييگر   1جدول  .(4174

هاي اول، سوم  همچنين نقشه مؤلفه و دهد میلفه را نشان مؤاکتشافی در هر 

سگازي منطقگه    هگاي کگانی   رمدادهنجاري و  بیو پنجم که منطبق بر منالاق 

 ازهگاي اصگلی    لفگه مؤنقشگه   رسم رايب .دشو میمشاهده  1در شکل ، نده ت

اسگاس   بر اامل اول شده است. پراکندگی گرفته بهره  Surfer 10 افوار نرم

 تگوان  و مگی  بگوده  متمرکگو  شگر  منطقگه   در مرکگو و جنگوب   بيشتر 1شکل 

هاي اين اناصر را مرتبط با واحدهاي دگرگونی، آهک کرتاسگه و   هنجاري بی

 اامل سگوم و  هاي اصلی هنجاري بی واحدهاي آتشفشانی دان ت. پراکندگی

 اسگت پنجم نيو در ارتباط بگا واحگدهاي دگرگگونی منطقگه مگورد اکتشگاف       

 (.4136)موسوي، 

 

 گورک اکتشافی تنگ منطقه در اي آبراهه هاي نمونه براي بارلت و KMO آزمون مقادير -1 جدول

 

KMO and Bartlett's Test 

6.700  
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy 

3.14 Approx. Chi-Square 

Bartlett's Test of Sphericity 166 df 

6.66 Sig 

 

 اول مؤلفه 4 مهم اکتشافی در اناصر ااملی بار مقادير اامل و هر پذيري توجيه درصد -1جدول 

 

Component 

4 1 3 3 4 Elements 

6.84 6.61- 6.43- 6.44 6.68 Au 

6.14- 6.41 6.37 6.40 6.03 Zn 

6.41 6.66 6.63 6.34- 6.73 Cu 

6.61 6.60- 6.66 6.61 6.30 Fe 

6.61 6.63- 6.43 6.63- 6.46- S 

6.33- 6.63 6.47 6.663- 6.83 Mn 

6.11- 6.41- 6.43 6.44 6.36 Pb 

6.61- 6.64- 6.46 6.413 6.13- Mo 

4.16 4.13 8.30 3.64 14 Variance% 
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 گورک سازي منطقه تنگ مؤلفه منطبق بر رمدادهاي کانی 1هر يک از  براي بهنجار هاي مربوط به توزيع نقشه -1شکل 

 Au انصر پنجم ج( مؤلفه  Mo, Cd, Sb, Pbب( مؤلفه سوم اناصر Ti, Fe, Cu, Mnالف( مؤلفه اول اناصر 
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 عناصر در واحدهاي سنگی شدگی غنی -1-1
 

سگاز در هگر واحگد سگنگی منطقگه،       براي تعيين مقدار ايار اناصر کانی

که هدف اصلی اکتشافی منطقگه ه گتند   مس، و  نمودار ميانگين اناصر لالا

( به لاور جداگانه براي هر واحگد سگنگی رسگم    4178نثاري،  جانرحمانی و )

هايی با ترکيب مشابه آنها در مقياس جهگانی مقاي گه شگدند     شده و با سنگ

(Levinson, 1980) . د. بگا بررسگی   شگو  میديده  4اين نمودارها در شکل

 شود: نمودار نتايج زير حاصل می دواين 

نشان  شدگی سنگی غنی گروه 0 که در است اي گونه به لالا الف( انصر

 هاي سيلي ی اندکی افوايش يافته است. در رگه تنها دهد و نمی

هگاي   گروه سنگی منطقه ن بت به سگنگ  0گروه از  4ب( ايار مس در 

 شدگی بيشترين غنی. اما دهد مینشان  افوايش مشابه مود در مقياس جهانی

هگاي   هگاي آتشفشگانی و رگگه    واحدحرور  به توان می منطقه را در اين انصر

 در مگود  زمينگه  مقگدار  برابگر  4حگدود   مقگدار  ايگن  .سيلي گی ن گبت داد  

 (.4136در مقياس جهانی است )موسوي،  ترکيب مشابه با هايی سنگ

 

  

 هاي مشابه مود در مقياس جهانی در واحدهاي سنگی منطقه ن بت به سنگ و مس نمودارهاي مقاي ه ميانگين انصر لالا -4شکل 

 ( انصر مسب( انصر لالا الف

 

 هاي ژئوشیمیایی هنجاري بی -1-3

 

هنجاري ژئوشيميايی بگراي منگالاقی بگا تمرکگو بگالاتر       نمايش نتايج بی

هگگاي  اناصگگر ن گگبت بگگه مقگگادير حگگد آسگگتانه اسگگت کگگه بگگراي رسگگم نقشگگه

ر نظگر گرفتگه   د (S) سامتاري بر اساس پارامترهاي آماري انحراف معيار غير

SX)شود. در اين منطق مقدار حگد آسگتانه بگه صگورع پگارامتر       می 2) 

( به ابارع ديگگر، مقگادير   4174الدين،  پاک، شرف ح نی)تعريف شده است 

SXتر از ) بورگ 2گيرند هنجاري در نظر می انوان بی ( را به(Hawkes 

& Webb, 1962)  براي دو انصگر  هنجاري  بیهاي  در اين پژوهش نقشه

سگازي دارنگد،    کگانی لالا و مس که در منطقه مورد مطالعه نقگش مهمگی در   

هگا بگر اسگاس     است. ايگن نقشگه    تهيه شده ARC GIS 9.3افوار توسط نرم

شده، با لحاظ شناسايی و جگايگوين مقگادير مگارج از رده بگر      هاي نرمال داده

 . هاست در نمونه (Wellmer, 1998)اساس آزمون دورفل 

 

 Au عنصر  هنجاري بی -1-3-4

 

هاي مرکوي منطقه مگورد   ر بخشهاي انصر لالا د هنجاري بیترين  مهم

ها منطبق بر واحگدهاي سگنگی ميکاشي گت،     هنجاري بیاکتشاف است. اين 

الف(. اغلگب   -0 هاي سيلي ی در منطقه است )شکل اسليت و همچنين رگه

هگا   و شگکاف   هاي گ لی و منالاقی که تراکم درزه هاي سيلي ی در زون رگه

(. حرگور  4178، و همکاران رحمانیشود، حرور دارند ) در منطقه بيشتر می

هگگاي سيلي گگی، امگگري  در ايگگن منگگالاق و همراهگگی زون Auبگگالاي مقگگادير 

توان دريافگت   . با نگاهی به سامتارهاي گ لی در منطقه می پذير است توجيه

هاي متعلق به اين سامتارها، کگه در امتگداد    هاي گ لی و شک تگی که زون

انگد، بگر تمرکگو مقگادير      شدههاي سيلي ی نيو تشکيل  ها، رگه اين شک تگی

در منطقه ت ثير ب وايی گذاشته است و تشکيل منگالاق   Auبالايی از انصر 

دليل ت هيل حرکت و مهاجرع سيالاع گرمابی حاوي  در واقع بههنجاري  بی

 . شگکل  هاي يادشده و دگرسانی سيلي ی در منطقه است اين انصر در بخش

 دهد. گورک را نشان می انصر لالا در منطقه تنگهنجاري  بینقشه  8

 

 Cu هنجاري عنصر  بی -1-3-9
 

منطقگه   و غربگی  هگاي ميگانی    بيشترين ايار اين انصر منطبق بر بخش

شناسی منطقه نشان  اين انصر با نقشه زمينهنجاري  بی. مقاي ه نقشه  است

هگاي   دهد که حرور اين انصر مربگوط بگه واحگدهاي آتشفشگانی و رگگه      می

هگاي   صگورع کگانی   سازي بگه  اين واحدها آثار کانی سيلي ی منطقه است. در

ها ديگده   هاي ثانويه مس در سنگ کالکوپيريت، مالاکيت و آزوريت و سولفاع

هاي بخش غربی منطقگه نيگو    هنجاري بیب(. همچنين  -0 شده است )شکل

نقشگه   7هاي مس جنوب بصيران و دره زالگو اسگت. شگکل     منطبق با رمداد

 دهد. گورک را نشان می قه تنگانصر مس در منطهنجاري  بی
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 گورک بخش مرکوي منطقه تنگ زايی لالا در حاوي کانه هاي سيلي ی رگه الف( -0شکل 

 

 
 هاي سيلي ی صورع کالکوپيريت و مالاکيت در امتداد رگچه زايی مس به ( کانهب -0شکل 

 

 
 گورک در منطقه تنگانصر لالا  هنجاري نقشه بی -8 شکل
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 گورک هنجاري انصر مس در منطقه تنگ نقشه بی -7شکل 

 
 گیري نتیجه
 

هگاي   بر اساس مطالعگاع آمگاري ژئوشگيمی و همچنگين بررسگی نقشگه      
مس که در اکتشاف ايگن منطقگه حگائو اهميگت      و دو انصر لالاهنجاري  بی

سگازي احتمگالی را در ايگن منطقگه      راي کانیتوان دو محدوده دا ه تند، می
بخش و بگا اولويگت اول و    مشخ  کرد. اين دو محدوده با انوان نواحی اميد

دوم اکتشافی براي اناصر لالا و مس معرفی شدند. محدوده شماره يک کگه  
کيلگومتر مربگع در بخگش     36بگه وسگعت     داراي اولويت اکتشافی اول است،

نظگر منطبگق بگر     اقع اسگت. محگدوده مگورد   گورک و  غربی منطقه تنگ شمال
شده و همچنين شي ت و کوارتويت  سنگ و ديوريت دگرگون واحدهاي ماسه

دار در حگد   کانگه   اسگت. مشگاهده سگه نمونگه     کگش   مجمواه دگرگونی کولی
هاي متعگدد   هايی از اين محدوده و حرور رگه سازي کان اري در بخش کانی

هگاي   يش از يگک متگر در بررسگی   متگر تگا بگ    سيلي ی با ضخامت چند سانتی

کنگد. بنگابراين    سازي لالا را در اين بخگش ت ييگد مگی    صحرايی، حرور کانی
شناسگی   مطالعاع ژئوشيميايی در اين بخش، انطبا  کاملی با شگواهد زمگين  

هگاي مگس اغلگب در بخگش جنگوب و غگرب ايگن         هنجاري بیدهد.  نشان می
لالاي بالايی ه تند مس  هايی که داراي ايار محدوده، مشاهده شده و نمونه

بخگش شگماره    سازي کان اري در مود دارند. محدوده اميد را نيو در حد کانی
کيلومترمربگع، در بخگش غگرب و     0دو با اولويگت دوم اکتشگافی بگه وسگعت     

گورک واقع است. اين بخگش منطبگق بگر واحگدهاي      غرب منطقه تنگ شمال
هگاي   جويگه نمونگه  . نتگايج ت  شده و شي ت و کوارتويگت اسگت   آهکی دگرگون

شده  سازي غنی دهنده ايار لالا و مس در دو مورد در حد کانی دار نشان کانه
هاي سيلي گی و   ها و رگچه بخش جنوبی اين محدوده در ميان رگه است. در

صگورع کالکوپيريگت و    زايی مس به قطعاع سيلي ی همراه با دگرسانی، کانه
بگگر روي نقشگگه  بخگگش يگگک و دو   نگگواحی اميگگد  مالاکيگگت گ گگترش دارد. 

 مشخ  شده است. 3شناسی منطقه در شکل  زمين
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 033 ... براساس ،انتخاب بهينه منالاق اميدبخش لالا و مس (31شماره چهارم، )زم تان سال چهارم، 

 تقدیر و تشکر
 

پگی   هاي مالی شرکت مهندسين مشاور زمگين آب  مايتحنوي ندگان از 

نهايت سااس و قدردانی مود را ابگراز دارنگد.   بجاست  بنابراينه، دبرموردار بو

هاي ارزنده و سازنده داوران محترم مجلگه نيگو    همچنين از نظراع و پيشنهاد

 شود. سااسگواري می
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