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 چکیده
دختگر   -گمگايی اروميگه  داغ( در استان آذربايجان شگرقی بخشگی از کمربنگد ما    داغ و قاپان هاي اروانه کوه، بيوك آباد )توده هاي آتشفشانی ميو پليوسن جنوب غرب ب تان سن 

باشند. براساس بررسی  ها داراي بافت پورفيري و درشت بلورها شامل: پلاژيوکلاز، سانيدين، آمفيبول، بيوتيت و کوارتز می باشد که از نوع آندزيت و داسيت ه تند. اين سن  می

 Nbغنگی و از   LILEو  LREEدهند و از اناصر  سط تا پتاسيم بالا را تشکيل میقليايی پتاسيم متو -هاي آهکی اي از سن  ها مجمواه شيميايی، اين سن  هاي زمين داده

هنجاري منفی اوروپيوم  اند. در نمودارهاي بهنجار شده با کندريت داراي شيب ملايمی از اناصر نادر خاکی سبک به سمت اناصر نادر خاکی سنگين و بدون بی تهی شده Tiو 

، MgOتگر   و مقادير پگايين  Sr/Yو  La/Yb ،SiO2 ،Srها حاوي مقادير بالاي  اند. اين سن  اي شکل گرفته به حاشيه فعال قارهه تند و در يک محيط فرورانشی متعلق 

Y  وYb  شدگی از اناصر نادر خاکی سنگين و دهند. تهی هاي پرسيليس را نشان می هاي آداکيت باشند و ويژگی قليايی معمولی می -هاي آتشفشانی آهکی ن بت به سن Y 

آمفيبوليگت باشگد کگه در اثگر فگرورانش ليتوسگفر اقيانوسگی         -ها شايد گارنت هاي بالا منشأ اين سن  دهنده حضور گارنت و هورنبلند در سن  منشأ است. بر اساس داده نشان

 باشند. هاي کلاسيک می نئوتتيس به زير پهنه ايران مرکزي حاصل شده است و در واقع آداکيت

  

 

 آباد، کمربند ماگمايی اروميه دختر داسيت، آداکيت کلاسيک، ب تان -يوپليوسن، آندزيتمي كلیدي: ها واژه

 

 

 مقدمه -5
 

در ايران، تراست اصلی زاگرس مرز برخورد صگفحه ارب گتان بگا صگفحه     

جنگوب   -دختگر بگا رونگد شگمال غربگی      -ايران است. کمربند ماگمايی اروميه

 466تگا   46بگا پهنگاي   سگيرجان   -شرقی به موازاع پهنه زاگگرس و سگنندج  

کيلومتر از شمال غربی به جنوب شرقی کشيده شگده   4766کيلومتر و لاول 

هاي ماگمايی  شناسان ماهيت سن  (. ب ياري از زمينAlavi, 1994است )

دختر را به فرورانش نئوتتيس به زير خرده قاره ايران مرکزي واب گته   -اروميه

 ,Berberian and Berberian, 1981, Hassanzadehداننگد )  مگی 

1993, Mohajjel et al., 2003  و معتقد ه تند برخورد صفحه اربگی )

 Agardميوسن پايانی انجام شگده اسگت )   -با ايران مرکزي در ائوسن بالايی

et al., 2011.) 

دختر سگازوکارهاي   -براي توجيه ماگماتي م در کمربند ماگمايی اروميه

توان به اين موارد اشاره کگرد:   یمختلفی پيشنهاد شده است که از آن جمله م

اي،  ذوب قطعه فرورانده، ذوب پوستة پايينی در اثر نفگوذ ماگماهگاي گوشگته   

انگد و ذوب   هاي پايينی پوسته که به داخل گوشته فروافتاده بخشی بخش ذوب

هگاي محگيط فگرورانش دسگتخوش دگرنهگادي       اي که در اثر شاره گوه گوشته

 (.Keskin, 2003, Annen et al., 2006شده است )

هاي به دست آمده توسط برخی از پژوهشگران دربگاره ماگماتي گم    يافته

دهگد کگه ذوب پوسگته     پس از برخورد اين کمربند ماگمگايی نيگز نشگان مگی    

اقيانوسی فرورانده در منگالاقی از ايگن پهنگه در امگق زيگاد توليگد ماگمگاي        

 ,Jahangiri, 2007, Ghadami et al., 2008آداکيتگی کگرده اسگت )   

Omrani et al., 2008, Pirmohammadi Alishah et al., 

2012.) 

هگا بگه صگورع گنبگدهاي آتشفشگانی و انگواع ديگگر         بخشی از اين سن 

هگگاي خروجگگی در محگگدوده الاگگراف درياچگگه اروميگگه و جنگگوب غگگرب  سگگن 

آبگاد،   ها به ويژه در الاراف ب گتان  آباد برونزد دارد. سن اغلب اين سن  ب تان

 Pirmohammadiتا اواخر پلي توسن ارزيابی شده اسگت )  ميوسن فوقانی

Alishah, 2011       هر چند درباره زمگان برخگورد صگفحه اربگی بگا ايگران .)

نظر وجود ندارد با اين وجود، فعاليت ماگمگايی پگس از برخگورد     مرکزي اتفاق

 Ghasemi andکه از اواخر ميوسن شروع شد تا کواترنر ادامه يافته است )

Talbot, 2005 هاي ماگمايی اين بخش از کمربند ماگمايی  (. بررسی سن

اي مفيگد بگه درك فرآينگدهاي درگيگر در ذوب      تواند روزنه دختر می -اروميه

 پوسته و گوشته در منالاق فرورانش باشد.
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شگود کگه ميگزان     هگا الاگلاق مگی    امروزه آداکيت به گروه بزرگی از سن 

La/Yb  وSr/Y    فرآينگدهايی ماننگد: ذوب    بالايی دارد. اين ويژگگی بگر اثگر

و  Yو فقيگر از   Srو  Laپوسته اقيانوسی فرروانگده، ذوب خاسگتگاه غنگی از    

Yb     ذوب در منالاق اميق با گارنت برجامانگده، جگدايش بلگوري و واکگنش ،

(. Martin et al., 2005گدازه فل يک با گوشگته بگه وجگود آمگده اسگت )     

در پنج سال گذشگته چنگد   موضوع آداکيت در ايران ب يار جديد بوده و فقط 

 :گگگزارش از چنگگين ترکيبگگی در مجگگلاع بگگه چگگا  رسگگيده اسگگت. ماننگگد    

( Jahangiri, 2007)  ،از حوالی تبريز(Ahmadzadeh et al., 2011) 

 Noghreyan et)از ارسگباران،    (Aghazadeh et al., 2001)از مرند،

al., 2011)   ،از کاشان و کجان اصگفهان(Yadollahi et al., 2011)   از

از Alishah et al., 2012)  (Pirmohammadiم گجد داغگی جلفگا،    

از بزوداغی اروميه. به ظاهر همة اين  (Modjarrad, 2013)سهند تبريز و 

دختر همخوانی دارد. اما تشابه قطعگی آنهگا    -موارد با کمربند ماگمايی اروميه

 و مقاي ة موردي نيازمند مطالعه بيشتر است.

داغ بگه   داغ و قاپگان  هاي ولکانيکی اروانه کوه، بيگوك  در اين پژوهش توده

آباد در اسگتان آذربايجگان    پليوسن واقع در جنوب غرب شهر ب تان -سن ميو

هگاي آداکيتگی در    اند. مشاهده ويژگی شرقی مورد بررسی بيشتري قرار گرفته

آباد لزوم توجگه   پليوسن )نئوژن( جنوب غرب ب تان -هاي ماگمايی ميو سن 

يشتر به خاسگتگاه و الگل رخگداد ماگماتي گم در منطقگه و تعيگين       هر چه ب

ساختی رخداد آن را ضروري کرده اسگت. بنگابراين، بگا اتکگأ بگه       جايگاه زمين

هاي بالا، خاسگتگاه   شيمی توده نگاري و زمين هاي جديد صحرايی، سن  يافته

 ها مورد بررسی و تحليل قرار گرفته است. دقيق اين سن 

 

 منطقهشناسی  زمین -2
 

دختگر و در   -منطقة بررسی شده در شمال غرب کمربند ماگمايی اروميه

هاي آتشفشانی جنوب غرب  استان آذربايجان شرقی قرار دارد. محدودۀ سن 

هگاي شگرقی    و لاگول  18° 16'تا  18° 11'هاي شمالی  آباد بين ارض ب تان

فتگه اسگت   آباد و اسکو قرار گر در مابين شهرهاي ب تان 14° 40'تا  °14 68'

دهنده اين منطقه مربو  بگه   هاي ماگمايی تشکيل (. مهمترين سن 4)شکل 

هاي ائوسن و در درجه بعگدي ماگماتي گم نئگوژن اسگت. مهمتگرين       ولکانيک

 ميوسگگن و  -هگگاي نفگگوذي اليگگگو فعاليگگت ماگمگگايی نئگگوژن، تشگگکيل تگگوده 

پليوسگن اسگت    -آندزيتی به سن ميو -گنبدهاي آتشفشانی با ترکيب داسيت

(Amel, 2008    ايگگگن منطقگگگه از ديگگگدگاه تق گگگيماع واحگگگدهاي .) 

و  Stocklin., 1971) and (Setudenia  ،(Nabavi, 1976)رسگوبی  

(Aghanabati, 2004)  جزو ايران مرکزي و در مجاورع کمربند ماگمگايی  

 

 

 

 

 

هگاي   هاي منطقه مورد مطالعه شامل: توده ارزيابی شده است. سن دختر  -اروميه

آنگدزيتی کگه بگه صگورع گگدازه يگا گنبگدهاي         -ولکانيک داسيت سابولکانيک و 

هاي ائوسگن را قطگع    هاي با سن مختلف از جمله ولکانيک آندزيتی سن  -داسيت

  .اند و تشکيل ارتفاااع بلند منطقه را داده است کرده و به سطح زمين رسيده

 

 

ه شده از نقشگه  آباد، تهي شناسی ساده منطقه جنوب غرب ب تان  نقشه زمين -4ل شک

 (Behrouzi et al., 1997) اسکو 466666/4شناسی  زمين

 

 روش انجام پژوهش -9
 

هاي آتشفشانی جنوب  با هدف ک ب الالاااع از ترکيب شيميايی سن 

 41مقطگع نگازك، تعگداد     46آباد پس از بررسگی ميکروسگکوپی     غرب ب تان

هگاي منطقگه     سن ها با کمترين دگرسانی که نماينده کل  نمونه از اين سن 

کانگادا   AlS-Chemexبود، براي تجزيه شيميايی انتخگاب و بگه آزمايشگگاه    

در  REEو اناصگر نگادر و    ICP-Mارسال شدند. اناصگر اصگلی، بگه روش    

(. بگراي ترسگيم   4گيگري شگدند )جگدول     اندازه ICP-MSها، به روش  نمونه

شگيميايی از   هگاي زمگين   و براي تجزيگه و تحليگل داده   GISافزار  نقشه از نرم

 استفاده شد. Igpetو  Minpetشناسی  افزارهاي زمين نرم
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 111 ... يوسنپليو هاي آتشفشانی م توده یيمش يننگاري و زم سن  (34 تاب تان، )دوم، شماره پنجمسال 

 

 گيري شده است اندازه ICP-MSآباد که با روش  پليوسن جنوب غرب ب تان -آندزيتی ميو -هاي داسيت سن  (ppm)و فرای   (%wt)ترکيب شيميايی اناصر اصلی -4جدول 

Sample D1 D2 D3 D4 A1 D5 D6 D7 D8 A2 A3 D9 A4 D10 

Name Dacite Dacite Dacite Dacite Andesit Dacite Dacite Dacite Dacite Andesit Andesit Dacite Andesit Dacite 

SiO2 (Wt%) 65.72 64.91 65.35 65.65 58.2 63.15 65.55 64.72 64.1 58.45 57.81 66.45 58.20 64.35 

Al2O3 (Wt%) 15.65 15.9 15.75 16.25 17.5 16.25 16.25 16.05 16 15.1 15.65 16.65 15.8 15.95 

FeOt (Wt%) 2.58 3.12 3.25 2.56 3.55 3.62 2.86 2.69 3.21 3.42 3.29 2.87 3.52 2.74 

CaO (Wt%) 2.76 3.09 2.79 3.68 6.17 3.66 3.57 3.27 3.59 4.49 3.38 3.75 4.28 3.81 

MgO (Wt%) 1.01 1.73 1.35 1.12 2.63 0.78 1.08 2.36 1.15 2.42 2.15 2.98 2.85 1.46 

Na2O (Wt%) 4.72 4.25 5.12 4.43 3.68 4.90 5.01 4.90 4.25 4.37 4.2 4.62 3.44 4.45 

K2O (Wt%) 3.58 2.16 3.45 3.29 3.65 2.15 2.80 2.95 3.12 1.98 1.85 2.32 2.26 2.22 

Cr2O3 (Wt%) 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 

TiO2 (Wt%) 0.31 0.25 0.32 0.41 0.66 0.4 0.38 0.27 0.38 0.27 0.37 0.45 0.38 0.38 

MnO (Wt%) 0.03 0.03 0.03 0.05 0.13 0.04 0.05 0.03 0.06 0.03 0.05 0.05 0.05 0.06 

P2O5 (Wt%) 0.13 0.09 0.13 0.18 0.23 0.19 0.19 0.1 0.18 0.1 0.14 0.22 0.18 0.13 

SrO (Wt%) 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06 0.05 0.07 0.07 0.07 

BaO (Wt%) 0.07 0.08 0.07 0.08 0.06 0.08 0.09 0.06 0.07 0.08 0.07 0.1 0.09 0.08 

LOI (Wt%) 1.7 2.09 2.7 1.89 1.89 0.5 0.8 2.3 1.8 3.3 2.17 0.79 2.5 1.09 

Total (Wt%) 99.5 100 99.7 99.6 99.5 99.4 99.9 99.5 100 99.8 100 100 100 100 

Ba (ppm) 830 1026 950 752 750 689 762 538 617 654 608 839 713 704 

Ce (ppm) 1.12 0.95 1.02 1.42 2.35 5.32 2.36 5.35 3.64 4.36 4.62 6.23 4.36 6.32 

Co (ppm) 4.1 3.9 4.8 7.5 16.7 6.2 7.8 4.5 6.9 4.1 6.4 6.8 6.9 8.3 

Cr (ppm) 8 9 13 15 9 15 10 9 9 7 9 13 11 10 

Cs (ppm) 1.15 1.64 1.13 1.34 2.42 1.67 1.67 1.28 2.18 1.87 2.41 1.2 2.45 2.81 

Cu (ppm) 11 39 11 20 45 25 22 11 12 17 19 32 29 25 

Dy (ppm) 1.08 0.9 1.04 1.79 3.84 1.57 1.54 0.9 1.55 0.95 1.6 1.59 1.39 1.52 

Er (ppm) 0.5 0.43 0.48 0.92 2.39 0.81 0.85 0.45 0.83 0.48 0.81 0.78 0.7 0.75 

Eu (ppm) 1.14 1.31 1.15 0.93 1.13 1.14 1.11 1.21 0.98 1.25 1.1 1.16 1.13 0.99 

Ga (ppm) 18.4 17.5 18.7 19.1 18.3 19 18.9 17.2 18.4 17.6 18 19.5 18.1 18.9 

Gd (ppm) 2.38 1.93 2.35 3.05 4.53 2.85 2.71 1.63 2.6 1.96 2.54 2.76 2.6 2.89 

Hf (ppm) 4 3.2 4 4.2 4.2 3.6 3.4 3 3.5 3.2 3.5 4 3.5 3.3 

Ho (ppm) 0.18 0.16 0.18 0.32 0.79 0.29 0.29 0.16 0.28 0.17 0.29 0.29 0.24 0.27 

La (ppm) 17.3 18.3 22.3 18.6 26.5 23.1 20.2 21.3 23.5 17.2 19.2.1 27.7 18.2 22.8 

Lu (ppm) 0.05 0.05 0.05 0.12 0.36 0.09 0.11 0.05 0.11 0.06 0.1 0.1 0.08 0.08 

Mo(ppm) 4 4 4 4 5 3 3 2 3 3 3 5 5 3 

Nb (ppm) 7.5 8.1 7.26 9.3 9.35 9.23 8.36 7.5 8.14 9 10 10.3 9.9 10.7 

Nd (ppm) 17 13.2 16.6 20 22.4 19.6 19.2 10.7 17.6 13.3 16.6 19.5 18.2 17.8 

Ni (ppm) 10 7 12 9 9 13 8 11 9 6 7 12 11 8 

P (ppm) 956 745 852 890 1255 958 1036 769 962 1950 1974 1325 1150 1856 

Pb (ppm) 14 16 15 14 12 15 17 13 16 15 16 17 15 19 

Pr (ppm) 5.36 3.92 5.23 5.64 5.93 5.74 5.62 3.2 5.09 4.13 4.88 5.6 5.29 5.04 

Rb (ppm) 47.7 51.3 45.9 42.9 83.1 46.9 52.7 43.6 52 54.1 55.2 48 48 54.9 

Sm (ppm) 2.39 3.1 3.37 3.28 4.23 3.13 3.25 2.67 3.78 2.2 2.77 4.96 2.81 2.85 

Sr (ppm) 910 850 850 960 850 890 870 920 820 895 925 847 820 850 

Ta (ppm) 0.9 0.6 0.9 0.7 0.7 0.7 0.8 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8 

Tb (ppm) 0.25 0.21 0.25 0.38 0.68 0.33 0.33 0.2 0.31 0.23 0.32 0.34 0.3 0.31 

Th (ppm) 6.25 3.58 4.25 4.2 3.1 5.3 5.51 4.95 6.13 4.56 5.36 5.61 4.56 3.24 

Ti (ppm) 1858 1499 1918 2458 3956 2398 2278 1618 2278 1618 2218 2697 2278 2278 

Tm (ppm) 0.07 0.07 0.08 0.12 0.34 0.1 0.1 0.06 0.12 0.06 0.1 0.11 0.09 0.11 

U (ppm) 3.11 2.51 3.17 2.07 3.32 2.52 2.98 2.31 2.84 3.41 2.93 2.6 2.54 3 

V (ppm) 28 23 27 48 133 51 36 27 52 26 50 61 53 57 

W (ppm) 3 4 10 13 5 14 3 6 7 3 7 5 4 8 

Y (ppm) 9.2 8.3 7.5 8.2 9.3 7.7 7.8 8.4 8 9.5 7.8 7.4 8.3 7.3 

Yb (ppm) 0.56 0.69 0.57 0.74 2.27 0.65 0.72 0.65 0.71 0.43 0.67 0.71 0.75 0.71 

Zn (ppm) 75 52 65 56 75 58 54 56 58 41 65 60 54 53 

Zr (ppm) 48 45 51 56 78 75 62 62 53 71 76 52 82 54 
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 پتروگرافی -4
 

باشگند.   داسگيت مگی   -هاي مورد بررسی شامل آندزيت و هورنبلند سن 

هگاي آنگدزيتی بيشگتر بگه صگورع       ها بيشتر به صورع گنبگد و سگن    داسيت

 (.3شوند )شکل  جريان گدازه مشاهده می

 

 
 

 

( نمايی از گنبد داسيتی اروانه کوه با رن  روشن و درزهگاي انقباضگی در   A -3شکل 

( نمگايی از يگک   Bآباد؛  پليوسن جنوب غرب ب تان -آندزيتی ميو -داسيت هاي سن 

داغ بگا ضگخامت چنگدين متگر کگه بگر روي        جريان گگدازه آنگدزيتی در تگوده بيگوك    

 اند. هاي ائوسن جريان يافته ولکانيک

 

آبگاد شگامل: پلاژيگوکلاز و     هاي جنوب غرب ب تان هاي اصلی سن  کانی

دار هگم درشگت بلگور و     دار و نيمه شکل کلباشد که به صورع ش هورنبلند می

تگرين   هگا پلاژيگوکلاز اصگلی    هم دانه ريز در متن سن  قرار دارد. در آنگدزيت 

دهد  ها را تشکيل می درصد فنوکري ت 46تا  16کانی روشن است که حدود 

(. در برخگی  A1بندي و بافگت غربگالی ه گتند )شگکل      و اغلب داراي منطقه

اشية سوخته و در برخی ديگر حواشی تحليل رفته ها هورنبلند داراي ح نمونه

دار  دار و نيمگه شگکل   هاي داسيتی، بلورهاي شکل (. در نمونهB1است )شکل 

دهد. کوارتز نيز بگه صگورع    درصد سن  را تشکيل می 16پلاژيوکلاز بيش از 

شکل با خوردگی خليجی در زمينه فل گيتی وجگود دارد.    درشت بلورهاي بی

هاي آنگدزيتی و داسگيتی شگامل:     در هر دو دسته سن  هاي فرومنيزين کانی

درصد( است که به صگورع فنوکري گت حضگور     46تا  4آمفيبول و بيوتيت )

 (.  C1اند )شکل  دارد و معمولا اپاسيتيزه يا سوخته

هگاي   دهنده سگن   هاي تشکيل هاي ميکروسکوپی کانی ترين ويژگی مهم

ربگالی، بگرهم رشگدي و    هگاي غ  آندزيتی منطقه مطالعگه شگده بافگت    -داسيت

هاي مافيک و خگوردگی   اي پلاژيوکلازها، اپاسيتيزه شدن کانی ساختار منطقه

 خليج مانند در کوارتز است.

تواند ناشی از تييير ترکيب ماگما در اثر آلايش  هاي بافتی بالا می ويژگی

(، کگاهش  Mc Birney, 2007هاي ميزبگان( )  و هضم مواد خارجی )سن 

 ,Nelson and Montanaمگا در اثگر بگالا آمگدن آن )    فشار حاکم بگر ماگ 

(، افزايش فشار بخار آب در اثر صعود سگريع ماگمگا و جگدايش آب در    1992

( و يگا افگزايش   Blatt and Tracy, 1995آن به صگورع يگک فگاز مجگزا )    

تگر بگه درون مخگزن يگا افگزايش       دماي ماگما در نتيجه ورود يک ماگماي داغ

ور شدن آن پگس از رسگيدن    ا و اک ايش و شعلهدماي آن در اثر خروج ماگم

(. بگا توجگه بگه مطالعگاع پتروگرافگی،      Gill, 2010به سگطح زمگين باشگد )   

هاي بالا کاهش فشار حاکم بر ماگما در اثگر بگالا    ترين دلايل ايجاد ويژگی مهم

آمدن آن و افزايش دماي ماگما در اثر خروج ماگما و رسيدن به سطح زمگين  

 است.
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( پلاژيوکلاز بگا زونينگ  کامگل در زمينگه ريگز بلگور و غنگی از کگوارتز و         A -1شکل 

( حاشيه انحلالی در بلور پلاژيوکلاز در يگک زمينگه   B(؛ XPLپلاژيوکلاز در آندزيت )

هاي  ( اپاسيتيزه شدن آمفيبول و تبديل آن به کانیC(؛ XPLميکروليتی در آندزيت )

يه صاف و خليجی و بيوتيگت سگوخته در   ( کوارتز با حاشD(؛ XPLاپاك در داسيت )

 است(. Kretz, (1983)ها از  (، )الائم اختصاري کانیPPLداسيت )

 

 ژئوشیمی -1
 

آبگاد نشگان    هاي منطقة جنوب غرب ب گتان  نتايج تجزيه شيميايی سن 

ها در نمودار مجموع اک يدهاي قليايی ن بت به سگيليس   دهد اين سن  می

(Le Bas et al., 1986در گ ت ) گيگرد و در   رۀ آندزيت و داسيت قرار مگی

داغ(  داغ و قاپگان  يگوك اروانگه کگوه، ب   يهگا  )تگوده هر سه تگودۀ مگورد بررسگی    

(. در نمودارهگگاي تعيگگين سگگري 1هگگاي داسگگيتی برتگگري دارد )شگگکل  سگگن 

ن گبت بگه    SiO2آنگدزيتی منطقگه در نمگودار     -هاي داسيت ماگمايی، سن 

K2O تاسيم متوسط تا پتاسيم بالا واقع قليايی با پ -در محدوده سري آهکی

 (.4( )شکل Peccerillo and Taylor, 1976شوند ) می

 

 

آباد در  پليوسن جنوب غرب ب تان -هاي آتشفشانی ميو نامگذاري سن  -1شکل 

 (.Le Bas et al., 1986) نمودار مجموع اک يدهاي قليايی ن بت به سيليس

 

 

 -آنگدزيتی ميگو   -هگاي داسگيت   عيگت و موق K2Oدر مقابگل   SiO2نمگودار   -4 شکل

قليگايی پتاسگيم متوسگط تگا بگالا       -آباد در گ ترۀ آهکگی  پليوسن جنوب غرب ب تان

(Peccerillo and Talor, 1976.) 
 

 Hastie et؛ Peccerillo and Taylor, 1976بگا اناصگر جزيگی )   

al., 2007 آلکگالن بگا پتاسگيم     هگاي مطالعگه شگده کالگک     (، نيز سري سن

 Iهاي مورد نظر از نوع  شود. همينين نمونه سيم بالا ارزيابی میمتوسط تا پتا

(Chappell and White, 2001    بگگا غنگگاي متوسگگطی از آهگگگن ،)

(Arculus, 2003( و پرآلکالن )Maniar and piccoli, 1989 ه تند )

(Pirmohammadi Alishah et al., 2012.) 

اقيانوسگی   ميگان ها که ن گبت بگه بازالگت پشگته      الگوي اناصر نادر نمونه

، LILE (Baهاي مطالعه شگده از   دهد که سن  بهنجار شده است نشان می

K ،Pb ،Rb ،Sr  وTh غنی و از )HFSE (Hf ،Nb ،Ta ،Y ،Yb  وZr )

، Nbهنجاري منفی مشخصی بگراي   (. در اين نمودار بی0اند )شکل  تهی شده

Ti  وTa  هگگا در يگگک محگگيط  وجگگود دارد کگگه نشگگانگر تشگگکيل ايگگن سگگن

 (.Gill, 1981؛Wilson, 1989فرورانشی است )

آنگدزيتی   -هاي داسيت هاي اناصر نادر خاکی سن  نتايج حاصل از داده

شگدگی از اناصگر نگادر     انگد، نشگانگر غنگی    منطقه که با کندريت بهنجار شده

هنجاري منفگی يوروپيگوم اسگت کگه مؤيگد حضگور        خاکی سنگين و بدون بی

 (. 8يه منشأ است )شکل گارنت و نبود پلاژيوکلاز در ناح
 

 

پليوسگن   -آنگدزيتی ميگو   -هگاي داسگيت   نمودار انکبوتی اناصر نادر سن  -0شکل 

از  MORBهگاي   اقيانوسگی. داده  آباد ن بت به بازالت پشته ميان جنوب غرب ب تان

(Sun and McDonough, 1989.) 
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 -يگو آنگدزيتی م  -هگاي داسگيت   نمودار انکبوتی اناصر نادر خگاکی سگن    -8شکل 

 Sun and)آبگاد بهنجگار شگده ن گبت بگه کنگدريت        پليوسن جنگوب غگرب ب گتان   

McDonough, 1989.) 

 

 Zr/Yدر برابگگر  Zrسگگاختی از نمگگودار   بگگراي تعيگگين جايگگگاه زمگگين  

(Pearce et al., 1989استفاده شد که نمونه )  هاي مطالعه شده در محيط

در  La/Ybمگودار  (. همينگين، در ن 7اي قرار گرفت )شکل  حاشية فعال قاره

اي  هاي حاشگية فعگال قگاره    ( که محيطCondie, 1989از ) Th/Ybمقابل 

کنگد،   هگاي اوليگه جگدا مگی     هاي قوسگی اقيانوسگی و کمگان    بالغ را از محيط

اي بگالغ قگرار    هگاي ماگمگايی قگاره     هاي مطالعه شده در موقعيگت قگوس   نمونه

 (.3گيرد )شکل    می

 

 

( که محگيط حاشگية   Pearce et al., 1989) Zr/Yدر مقابل  Zrنمودار  -7شکل 

 -آنگدزيتی ميگو   -هگاي داسگيت   کنگد. سگن    هاي اقيانوسی جدا می اي را از کمان قاره

 گيرد. اي قرار می  آباد در حاشيه فعال قاره پليوسن جنوب غرب ب تان

 
هاي اوليگه از جزايگر    که جداکننده قوس La/Ybدر مقابل  Th/Ybنمودار  -3شکل 

 -هاي داسيت   (. سن Condie, 1989اي است )  هاي حاشيه قاره و کمانقوسی بالغ 

 اند.  اي قرار گرفته   آباد در محيط حاشية قاره پليوسن جنوب غرب ب تان -آندزيتی ميو

 

 يرانگد کگه مقگاد      انگوان کگرده    Fitton et al., (1995)يگر،از لارف د

 Ba/Taت در ن گگگب 146و بگگگالاتر از  Ba/Nbدر ن گگگبت  37بگگگالاتر از 

 Ba/Taو  Ba/Nbاسگت. ن گبت    يا  فعگال قگاره   يةحاش يطدهنده مح نشان

(. 4اسگت )جگدول    466و  466بگالاتر از   يگب مطالعه شده بگه ترت  يها  سن 

 يةحاشگ  يطمحگ  يگک مطالعگه شگده در    يتیآندز -يتداس يها سن  ين،بنابرا

 اند. شکل گرفته یفرورانش يها متعلق به پهنه يا     فعال قاره

( Tsuchiya et al., 2005مشگخص شگد )   Crدر برابگر   Niودار نم با

 يماگمگا  يگد در تول يگدي فرورونده، نقش کل يانوسیاز ورقه اق یکه مذاب ناش

(. بگه  46آبگاد داشگته اسگت )شگکل      جنوب غرب ب تان یآتشفشان يها سن 

 يگب منطقگه بگا ترک   يگن ا یآتشفشگان  يها توده يماگما يبالاوه با تشابه ترک

ماگما بگا پوسگته اسگت     ينا يشآلا يانگر( که ب44)شکل  شد خصپوسته مش

(Wang et al., 2008.) 

 

 

 ,.Tsuchiya et alبراي تعيگين منشگأ ماگمگا )    Crدر برابر  Niنمودار  -46شکل 

ها در محدوده نزديک بگه مگذاب حاصگل از اسگلب قگرار گرفتگه و        ( همه نمونه2005

 Primaryرف گوشگته اوليگه )  معگ  PMهاي کيتاکامی دارد.  ترکيبی مشابه آداکيت

Mantle.است ) 
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ها  ( محدوده زنوليتWang et al., 2008) Thدر برابر  Th/Laنمودار  -44شکل 

 ,Plank))ترکيب پوسته فوقانی( از  UCC، محدوده (Harker et al., 2005)از 

2005) MORB اقيانوسگی( از   هاي پشگته ميگان   )بازالتNiu, 1997) (Batiza 

and  هگاي   اي و مشگابه ترکيگب زنوليگت     ها در محدوده پوسگته قگاره   نمونهاست. همه

 اند. دار قرار گرفته   هاي گارنت اکلوژيتی و آمفيبوليت

 

 بحث -6
 

آبگاد   اميگق جنگوب غگرب ب گتان     هاي نيمه هاي آتشفشانی و توده سن 

، Yb<1.4و ) Y، ميگگگگگزان پگگگگگايين  MgO<3% ،SiO2>57%داراي 

Y<13 )HREE  و ميگگگزانBa/La بگگگالا ،(La/Yb)N>12 ،Sr  بگگگالا

(Sr>400 و )Sr/Y>40 هاي آداکيتی را دارند ) ه تند و ويژگیDefant 

and Drummond, 1993, Sterm and Kilian, 1996  براي مثگال .)

( کگه  Defant and Drummond, 1993) Sr/Yن بت به  Yدر نمودار 

سگيک  ها را از ديگر ماگماهاي تشکيل شگده در نگواحی فگرورانش کلا    آداکيت

انگد   ها واقگع شگده   هاي مورد بررسی در گ تره آداکيت کند، نمونه تفکيک می

(Pirmohammadi Alishah, 2011.) 

ماگماهاي آداکيتگی   Defant, 1990) and (Drummondبه اقيده 

گيرنگگد. در حگگالی کگگه   از ذوب پوسگگته اقيانوسگگی گگگرم و جگگوان ريشگگه مگگی 

هاي ديگگري نيگز    توانند از راه می ها  پژوهشگران ديگر اقيده دارند که آداکيت

 ,.Castillo et alتشکيل شوند که ابارتنگد از: الگف( جگدايش ماگمگايی )    

 Martin et al., 2005, Stern and(، ب( ذوب پريدوتيت آبدار )1999

Hanson, 1991 ج( آميزش ماگماي بازالتی با ماگماي فل يک مشتق از ،)

اي پايينی ضخيم  ی پوسته قارهبخش ( و د( ذوبGuo et al., 2007پوسته )

(. بگراي تعيگين   ,Xu et al., 2002 Guo et al., 2007همگگن شگده )  

ها بگه   هاي ژئوشيميايی آداکيت ها لازم است ويژگی خاستگاه دقيق اين سن 

 تفضيل مورد بررسی قرار گيرد.

هگاي پرسگيليس     انگد: آداکيگت   ها بگه چهگار گگروه تق گيم شگده      آداکيت

(HSAآداکيت ،)  هاي( کم سيليسLSAآداکيت ،) اي يا پتاسگی و   هاي قاره

( HSAهگاي پرسگيليس )   (. آداکيگت Moyen, 2009هاي آرکگئن )  آداکيت

بگگگالا  Sr، ميگگگزان MgO>3% ،SiO2>56% ،LaN/YbN>10داراي 

(Sr>400 ،)Sr/Y>40  و ميگگگزان پگگگايينY (Y<18 و )Yb (Yb<19 )

 ,Defant and Drummondهاي پيشنهاد شده توسگط   بوده و با آداکيت

هگا در   بخشگی متابازالگت   ها بگر اثگر ذوب   همخوانی دارد. اين آداکيت (1990)

 شود. گ تره پايداري گارنت تشکيل می

درصگد سگيليس دارد و    06تگا   46( LSAهگاي کگم سگيليس )    آداکيت

تگا   16و  166تا  466در آنها بالاتر است )به ترتيب  Sr/Yو  La/Ybن بت 

( بيانگر آن اسگت کگه ذوب   Rapp et al., 2007هاي تجربی ) (. بررسی76

گوشته دگرنهاد شده )مخلولای از پريدوتيت + آداکيگت( ماگمگايی مشگابه بگا     

آورد.  ( به وجود مگی LSAهاي کم سيليس ) هاي ژئوشيميايی آداکيت ويژگی

هگگاي بگگالا، اختلافگگاع ژئوشگگيميايی بگگارزي ميگگان دو گگگروه  اگگلاوه بگگر نشگگانه

هاي کم سيليس در نمودارهاي بهنجار شده  هاي پرسيليس و آداکيت آداکيت

تفريگق   REEهگاي کگم سگيليس الگگوي      به کنگدريت وجگود دارد. آداکيگت   

دهنگد. همينگين،    هگاي پرسگيليس نشگان مگی     تري را ن بت به آداکيت يافته

ن گبت بگه    Sr/Yو  La/Ybهگاي بگالاتري از    هاي پرسيليس ن بت آداکيت

 Yb/Luلاوري کگه ن گبت    به گذارند. هاي کم سيليس به نمايش می آداکيت

 4هاي پرسيليس حگدود   و در آداکيت 46هاي کم سيليس حدود  در آداکيت

 (.Moyen, 2009گزارش شده است )

 ,Rapp et al., 2002, Ding et al., 2007پژوهشگگران ديگگر )  

Xiao et al., 2007 هاي پتاسيک بگا ن گبت بگالاي     ( سنSr/Y   را جگزو

آورند که بر اثر فرآيندهاي پتروژنزي متنوع  یاي به ح اب م هاي قاره آداکيت

هاي آرکئن که بر اثر فرورانش گگرم و از ذوب قطعگه    شود. آداکيت حاصل می

شگوند و معمگولا    اند، در کمربند گرين تون مشاهده مگی  فرورانده حاصل شده

بالايی را  Sr/Yپايينی دارند و ن بت  K2Oو  Na2Oفل يک بوده و ميزان 

 ,Moyenانگد )    نابراين، تحت انوان آداکيگت معرفگی شگده   دهند. ب  نشان می

2009.) 

هاي واب گته بگه فگرورانش و     هاي با سيليس کم و زياد در محيط آداکيت

 Defantشود ) در زمانی که ليتوسفر فرورونده گرم و جوان باشد تشکيل می

and Drummond, 1990, Morris, 1995, Martin, 1999 .)

اثگگر ذوب پوسگگته اقيانوسگگی فرورانگگده شگگده  هگگاي پرسگگيليس بگگر   آداکيگگت

بخشگی گگوه    هاي کم سيليس بر اثگر ذوب  دار( و آداکيت هاي گارنت )متابازيت

شگوند. شگايان توجگه اسگت کگه       دار حاصل مگی  اي متاسوماتيک گارنت گوشته

هگاي   هاي کم شيب، سريع، جوان و داغ بودن پوسته اقيانوسی رژيگم  فرورانش

 ,Defant and Drummondکنگد )  ا توليد میغيرلابيعی با دماهاي بالا ر

( که بااب ذوب قطعه فرورانده و توليگد ماگمگاي   Peacock, 1990؛1990

  باشند. ها واقعی و کلاسيک می شود. اين آداکيت آداکيتی می

 -هگاي داسگيت   هاي کمی بيان شده در بالا دربگاره سگن    تمامی ويژگی

تگوان   (، بنابراين، مگی 4ل کند )جدو آباد صدق می آندزيتی جنوب غرب ب تان

باشند. لگذا در ايگن پگژوهش،     ها در واقع آداکيت کلاسيک می گفت اين سن 

هاي تيپ پرداخته شده و نيز قطعگی بگودن    ها با آداکيت به مقاي ه اين نمونه

 ها مورد بحب قرار گرفته است. آداکيت

هگاي اسگيدي و حدواسگط     ها از سن  ترين نمودار تفکيک آداکيت اصلی



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ژئوشیمی فرهاد پيرمحمدي اليشاه 111

 

ارايگه شگد کگه در آن ن گبت      Defant and Drummond, 1990 توسط

Sr/Y  در برابرY  هگاي مگورد بحگب، همگگی در      قرار داده شده است. نمونگه

(. در اين شکل همينين، ترکيب در 43اند )شکل  محدوده آداکيت واقع شده

هگاي   هاي تجربی اکلوژيتی آورده شده و معلوم شد، سن  حال تعادل با مذاب

باشگد. همينگين، در    آباد مشابه آن ترکيب مگی  وب غرب ب تانآتشفشانی جن

کگگه در آن ن گگبت  Wang et al., (2004)نمگگودار ارايگگه شگگده توسگگط 

Nb/Th  در برابرLa/Sm  هاي مطالعگه شگده    بهنجار شده قرار گرفته، سن

 ,Martin(. نخ گتين بگار  41انگد )شگکل    در محدودۀ آداکيگت قگرار گرفتگه   

و گروه پرسيليس و کم سگيليس تق گيم نمگود و    ها را به د آداکيت (2005)

براي هر کدام خاستگاه مجزايی تعريف کرد و توسط نمودارهاي مختلگف کگه   

هاي مختلگف   از ن بت اناصر اصلی و جزيی در آنها استفاده شده بود، ويژگی

 (.Pirmohammadi Alishah, 2011ها بيان نمود ) آداکيت

بگگا هگگدف  Moyen, (2009)پگس از آن نمودارهگگاي ديگگگري توسگط   

هگاي قگوس    هاي پرسيليس از کم سگيليس، آرکگئن و سگن     تفکيک آداکيت

هگاي   (. در اين نمودارها نيگز آداکيگت  Modjarrad, 2015اادي ارايه شد )

 (.41آباد از نوع پرسيليس ارزيابی شد )شکل  جنوب غرب ب تان

هگاي منطقگه جنگوب غگرب      به منظور الامينان از ترکيب آداکيتی سن 

هاي کلاسيک معرفی شده توسط  ها با آداکيت آباد، ژئوشيمی اين نمونه ب تان

Wang et al., (2011)  در منطقهHohxil   تبت مورد بررسی و مقاي گه

هگگاي آداکيتگگی، حاصگگل   قگگرار گرفگگت. دانشگگمندان معتقدنگگد ايگگن داسگگيت  

بخشی رسگوباع روي اسگلب فرورونگده بگه زيگر اقيگانوس آرام در ناحيگه         ذوب

Songpan-Ganzi هگا درسگت ماننگد ترکيگب      ه تند. ترکيب اين داسيت

هگا   باشد. در نمودار کلاسگيک آداکيگت   آباد می هاي جنوب غرب ب تان داسيت

اين دو گروه بگا   REE( اين مطلب مشهود است. همينين، الگوي 44)شکل 

(. نتايج به دست آمده از يک گانی محتگوا و تشگابه    40هم مقاي ه شد )شکل 

 کند. خاکی حکايت می ن بت بين اناصر نادر

 

 

 ,Sr/Y (Defant and Drummondدر برابگر   Yنمودار تييير يافتگه   -43شکل 

آباد در محگدوده آداکيگت و نيگز جايگگاه      هاي جنوب غرب ب تان (. همه نمونه1990

 ,.Defant et al)هگا از   هاي متابازالتی در حال تعادل با مايع تجربی اکلوژيت سن 

 شود. ارزيابی می (2002

 

 

( بگراي  Wang et al., 2004) Nb/Thدر برابگر   n(La/Sm)نمگودار   -41شگکل  

هگا   اقيانوسگی و پشگت قگوس، نمونگه     هاي ميگان  هاي پشته ها از بازالت تفکيک آداکيت

 اند. همگی در محدوده آداکيت واقع شده
 

 

 

 ,Moyenنمودارهاي مربو  به تعيين انواع آداکيگت کگم و پرسگيليس )    -41شکل 

هاي پرسيليس  آباد در محدوده آداکيت هاي جنوب غرب ب تان تمامی نمونه(. 2009

 اند. قرار گرفته
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 111 ... يوسنپليو هاي آتشفشانی م توده یيمش يننگاري و زم سن  (34 تاب تان، )دوم، شماره پنجمسال 

 

 

آبگگاد و  هگگاي جنگگوب غگگرب ب گگتان  داسگگيت REEالگگگوي بهنجارشگگده  -44شگگکل 

 ,C1 (Sun and McDonoughبهجگار شگده ن گبت بگه      Hohxilهاي  داسيت

و و ن بت بگين اناصگر   ( که روي هم پياده شده است. به نقطه آغاز و پايان الگ1989

 در دو گروه دقت شود.

 

 

هگاي جنگوب غگرب     مقاي ه الگوي تيييراع اناصگر نگادر خگاکی آداکيگت     -40شکل 

(. هنجارسگازي بگر پايگه مقگادير     Martin et al., 2005تيپ ) HSAآباد با  ب تان

( انجام شده است. روندها کگاملا  Taylor and McLennan, 1985گوشته اوليه )

 است با هم موازي

 

اميگق   هاي نيمه هاي آتشفشانی و توده براي تعيين خاستگاه دقيق سن 

( Defant and Drummond, 1993از نمگگودار پيشگگنهادي مرجگگع ) 

 -هگاي مگورد بررسگی در گ گتره گارنگت      استفاده شد. در اين نمگودار، نمونگه  

بخشی  ( و شايد ذوب48اند )شکل  درصد گارنت( واقع شده 34آمفيبوليت )با 

هگاي نئگوژن    دار خاستگاه اصلی ماگماتي م آداکيتگی تگوده   وليت گارنتآمفيب

آبگگاد باشگگد. در  داغ در جنگگوب غگگرب ب گگتان داغ و قاپگگان اروانگگه کگگوه، بيگگوك

هاي پرسيليس بر اثر ذوب در فشارهاي بالا، برجامانگدۀ اکلگوژيتی بگا     آداکيت

حگال  شگود. ماگمگاي در    هاي گارنت، کلينوپيروک ن و روتيل ايجاد مگی  کانی

بگالاتري را بگه الگت حضگور روتيگل       Nb/Taتعادل با منشأ اکلوژيتی ميزان 

 ,Floy et al., 2004دهگد )  ن گبت بگه منشگأ آمفيبگوليتی نشگان مگی      

Schmidt et al., 2007, Floey et al., 2000    ميگانگين ايگن ن گبت .)

است که با منشأ آمفيبوليتی هماهنگی  4/4هاي مورد بررسی حدود  در نمونه

هاي فل يک و حدواسطی که با گارنت در  ي دارد. از لارف ديگر، سن بيشتر

هگاي ژئوشگيميايی هميگون؛ ميگزان بگالاي       حال تعادل باشگد، داراي ويژگگی  

Al2O3 ،Ga  وSr/Y ،Lu    پگگگايين، الگگگگويREE    پرشگگگيب و فاقگگگد

ه گگتند کگگه بگگر اثگگر ذوب ليتوسگگفر فرورونگگده يگگا   Euهنجگگاري منفگگی  بگگی

 Defant andشگگود ) ايينی مشگگتق مگی بخشگی گرانوليگت پوسگگته پگ    ذوب

Drummond, 1990, M.Teklay and Mezger, 2001.) 

 

 

 Defant andبهنجار شده با کندريت ) YbNن بت به  LaN/YbNنمودار  -48شکل 

Drummond, 1993 پليوسن جنوب  -آندزيتی ميو -هاي داسيت ( و موقعيت سن

  (.4ها مانند شکل  نهآمفيبوليت )نشا -آباد در محدوده گارنت غرب ب تان

 

آرام و در ارتبگا  بگا    يگانوس فعال آق يهاز حاش يتیآداک يماگماها يشترب

انگد کگه    نموده يگيريجا يیها يطماگماها در مح يناند. ا فرورانش گزارش شده

کنگد و   یسال فرورانش مگ  يليونم 36با سن کمتر از  يانوسیجوان اق يتوسفرل

قگرار   شگانی آتشف قگوس  يردر ز ومترييلک 36تا  86صفحه فرورونده در امق 

مرتبط با فرورانش  يماگماها يميايیژئوش يها (. دادهMorris, 1995دارد )

شد، نشگان داد   يآور جمع Defant and Drummond, 1990که توسط 

 -کالگک  يماگماها يبفرورونده و ترک يتوسفرسن ل ينب یتطابق جهان يککه 

 يشايگد متعگدد فگرورانش و پ   يهگا  مگدل  يگن، آلکالن وجگود دارد. بگا وجگود ا   

 Murray etمتفاوع موجب شد تگا   يکیتکتون يطدر مح يگرد يها يتآداک

al., (1996) يهگگا کننگگد کگه ذوب صگگفحه فرورونگده در پوسگگته   يشگنهاد پ 

 ,.Castillo et al ينباشگد. همينگ   یمگ  يرپگذ  امکگان  يگز ن يمیقد يانوسیاق

 ينفوذ ماگمگا  يجهدر نت يرينپوسته ز یبخش انوان کردند که ذوب (1999)

بشگود. بگا    يتگی آداک يماگما يلتواند منجر به تشک یم يتوسفرل يربه ز ازالتیب

 یفرورانشگ  يهگا  يطهگا در محگ   يگت توجه به موارد بالا و گ گترش غالگب آداک  

فگرورانش   ي گتم حاکم بگر س  يناميکیترمود يطگرفت که شرا يجهتوان نت یم

 ,.Shabanian et alفرورونگگده دارد ) ةرا در ذوب صگگفح ینقگگش اصگگل

ها از ذوب  يتدهد که آداک ینشان م يميايیشواهد ژئوش يبترت ين(. بد2012

که در آن گارنگت   يندآ یبه وجود م یفشار و حرارت يطو در شرا یپوسته بازالت
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آنيه م لم است  شود.   یم يدناپد يوکلازبوده و پلاژ يداربه حالت پا يبولو آمف

هگاي اربگی و آسگيا     بل از تصادم قگاره ضخامت پوسته ق آذربايجاندر منطقه 

 .(Dehghani and Markis, 1993) باشگد  نگازکتر از زمگان فعلگی مگی    

حداکثر ضخامت پوسته، ضخامت در لای تصگادم دو قگاره، در ناحيگه مگورد     )

 کيلگگومتر تخمگگين زده شگگده اسگگت(، بطوريکگگه پوسگگته پگگايينی   46مطالعگگه 

 -کلوژيگت يگا گارنگت   در اين منطقه ضخامت کگافی بگراي تبگديل ترکيبگاع ا    

هگاي محققگانی    آمفيبوليت را نداشته است. از لارف ديگر بر اسگاس پگژوهش  

و   Defant., 1990) and  (Drummond، (Kay, 1978) چگگون

Rollinson and Martin, 2005))      که بگراي ترکيبگاع آداکيتگی انجگام

هاي در ارتبا  با ذوب ورقگه   دادند، مهمترين خصوصياع ژئوشيميايی آداکيت

باشگد، کگه چنانيگه ملاحظگگه     مگی  n >12(La/Yb)و  Sr/Y>40مقگادير  

در ايگن محگدوده    آباد جنوب غرب ب تانهاي  شود ترکيب شيميايی سن  می

با توضيحاتی که در بالا انوان شد تحولاع منطقگه بگه صگورع     گيرد. قرار می

 گردد:  زير بيان می

آزاد شگدن   فرورانش پوستة اقيانوسی نئوتتيس به زيگر ايگران مرکگزي و   

سيالاع آن در گوشته و متاسوماتيزه کردن گوشتة فوقانی زير ايگران مرکگزي   

آلکالن، آلکالن و شوشونيتی بگه   -که بااب ايجاد ولکاني م و پلوتوني م کالک

سن قبل از کرتاسة فوقانی شده است، اين آثار ماگمايی کمتگر گگزارش شگده    

هگاي ماگمگايی    فعاليگت  تواند به خالار پوشيده شدن آنها توسگط  است که می

جوانتر باشد. تصادم پليت اربی بگا ايگران مرکگزي کگه احتمگالا  همزمگان بگا        

گ يختگی پوستة اقيانوسی نئوتتيس )البته اگر سن ب گته شگدن نئگوتتيس    

کرتاسة فوقانی باشد، فاصلة زمانی پايگان فگرورانش و شک گته شگدن صگفحة      

اي در محگل   ی پوستة قگاره شدگ فرورانش نبايد لاولانی باشد( بوده و با ضخيم

. (Dilek and Altunkaynak, 2009) تصگگادم دنبگگال شگگده اسگگت  

هگا و   بخشی پوستة اقيانوسی گ يخته شده که در اثر رخگداد شک گتگی   ذوب

اي صگورع گرفتگه اسگت، احتمگالا       هاي اميق در پوسگتة قگاره   خوردگی گ ل

هاي منطقگة   آلکالن اسيدي منطقة آذربايجان بويژه آداکيت -ماگماهاي کالک

 Pirmoahammadiآبگگاد را بوجگگود آورده اسگگت ) جنگگوب غگگرب ب گگتان

Alishah, 2011, Shabanian et al., 2012  ماگماي آلکالن منطقگه .)

بخشگگی گوشگگته شگگديدا   )جزيگگره اسگگلامی( بگگه احتمگگال زيگگاد حاصگگل ذوب 

آلکگالن حاصگل    -بخشی کم و ماگماهاي کالگک  متاسوماتيزه شده با نرخ ذوب

بخشی پوستة اقيانوسی نئوتتيس ه تند.  بخشی يا حاصل ذوب بنرخ زياد ذو

 -غربگی و شگمال غربگی    -هگاي بگا رونگد شگرقی     خوردگی ها و گ ل شک تگی

هگاي جنگوب غگرب     جنوب شرقی نقگش زيگادي در جگايگيري نهگايی سگن      

آباد داشته است. اين مدل براي توليد ماگماهاي آداکيتی پرسيليس در  ب تان

 ,Jahangiri, 2007ماگمگايی اروميگه دختگر )   هگاي کمربنگد    ديگر بخگش 

Ghadami et al., 2008, Omrani et al., 2008, Modjarrad, 

( و همينگگگين ماگماهگگگاي مشگگگابه در منگگگالاق ديگگگگري از ايگگگران  2015

(Nasrabady et al., 2011.ارايه شده است ) 

 

 گیري نتیجه
 

از  آبگاد  پليوسن جنوب غرب شهرستان ب تان -ي آتشفشانی ميو ها سن 

هاي اصلی آن شامل: پلاژيوکلاز و آمفيبول  نوع داسيت و آندزيت بوده و کانی

آلکگالن پتاسگيم متوسگط تگا بگالا       اي تا ريزدانه با سرشت کالک در متن شيشه

هاي مطالعگه شگده ماهيگت     است. در نمودارهاي تعيين سري ماگمايی، سن 

خگاکی بهنجگار   قليايی دارد و الگوي تيييراع اناصگر کميگاب و نگادر     -آهکی

هگا   شدگی اين سن  دهنده غنی شده به کندريت و گوشته اوليه در آنها نشان

و وجگگگود  HFSEو  HREEشگگگدگی آنهگگگا از  ، تهگگگیLILEو  REEEاز 

و  Ba/Nbها است. ن گبت بگالاي    در اين سن  Tiو  Nbهنجاري منفی  بی

Ba/Ta گيگگري  هگگا روي نمودارهگگا گويگگاي شگگکل  در کنگگار موقعيگگت نمونگگه

ي مورد بررسی در محيطگی واب گته بگه فگرورانش در حاشگيه فعگال       ها سن 

هاي مطالعه شده داراي مقگادير بگالاتري از    اي است. از لارف ديگر، سن  قاره

La/Yb ،SiO2  وSr/Y تري از  و مقادير پايينMgO ،Y  وYb  ن بت به

هگا در   قليگايی معمگولی ه گتند. ايگن سگن       -هاي آتشفشگانی آهکگی   سن 

آلکالن در گ تره آداکيگت   هاي کالک  ها از سن  ننده آداکيتنمودارهاي جداک

گيرند. با توجه به مقادير استران يوم، سيليس، ايتريوم و اناصگر نگادر    قرار می

هنجگاري منفگی اوروپيگوم، الگگوي اناصگر نگادر و        خاکی سگنگين، نبگود بگی   

پليوسن جنگوب   -هاي ميو ها، سن  نمودارهاي تعيين کننده موقعيت آداکيت

هگايی   باشگند و بگا آداکيگت    هاي پرسيليس مگی  آباد از نوع آداکيت ب ب تانغر

تبگت قابگل مقاي گه ه گتند کگه در منطقگه بگه صگورع دم          Hohxilمانند 

آبگاد   هاي جنوب غگرب ب گتان    اند. ترکيب آداکيت ولکانيکی منفرد ظاهر شده

هگاي   باشد. بگا اسگتناد بگه داده    هاي کلاسيک می درست مانند ترکيب آداکيت

مانگده   آمفيبوليگت بگا فگاز بگاقی     -هگا گارنگت   ژئوشيميايی، خاستگاه اين سن 

 -دار اسگت. سگن  منشگأ گارنگت     گارنت و آمفيبول به همراه يک فاز تيتانيوم

آمفيبوليت شايد در اثر ادامه فرورانش ليتوسفر اقيانوسی نئوتتيس يگا قطعگه   

ليد ماگمگاي  پليوسن بااب تو -جدا شده آن به وجود آمده و ذوب آن در ميو

هگاي    آداکيتی پرسيليس شده باشگد و پگس از صگعود بااگب تشگکيل سگن       

 آباد شده است. آندزيتی در منطقة جنوب غرب ب تان -داسيت
 

 تقدیر و تشکر
 

از اساتيد ارجمندم جناب آقاي دکتگر منصگور وثگوقی اابگدينی و دکتگر      

و  منصگور قربگگانی کگگه بگگا حوصگله و دل گگوزي و ارايگگة نظگگراع و پيشگگنهاداع  

هاي ارزنده در انجام اين پژوهش اينجانب را ياري رسگاندند، نهايگت    راهنمايی

گردد. همينين از رياست و معاونگت پژوهشگی دانشگگاه     تشکر و قدردانی می

 گردد. آزاد اسلامی واحد شب تر نيز کمال تشکر و قدردانی می
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