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 چکیده 
هاي اکتشافی متعددي جهت کشف فل(اتی از قبيگل مگس    رود که در لاول آن تحقيقاع و کاوش دختر از مهمترين ب ترهاي فل(زايی ايران به شمار می -کمربند ماگمايی اروميه

هگاي امنيتگی، کمتگر     کوه تانی و خشن و ني( وجود برخی ناملايمت شناسی جبال بارز به دلايل وجود توپوگرافی است. بخش جنوبی اين کمربند در محدوده زمين انجام گرفته

کيلگومتر   37/416انتخابی به م احت برداري ليتوژئوشيميايی سي تماتيک از واحدهاي سنگی منطقه در يک محدوده  يک نمونه مورد بررسی قرار گرفته است. در اين پژوهش،

هگاي ژئوشگيميايی در دو سگطز آمگار      هاي بگه دسگت آمگده تحگت روش     داده قرار گرفته است. ICPنمونه مورد آنالي( شيميايی  107هاي مأخوذه  مجموع نمونهمربع انجام و از 

ام گگ(ارش شگده    پی پی 74430پايۀ نتايج آنالي(هاي انجام شده، بيشترين ايار مس  برهاي ناهنجاري انصر مس تحليل گرديده است.  کلاسيک و آمار فرکتال جهت توليد نقشه

شدگی  زايی اوليه، سوپرژن و غنی شدن فازهاي کانه ام محاسبه گرديد که حاکی از شدع گرفتن آنومالی و بارز پی پی 44174است. حد آستانه برآورد شده برمبناي آمار فرکتال 

شدگی به سمت مرک( در نقشه نهايی کنتوري ايار مس، ژن( پورفيري آنومالی برآورد شده در  محدوده ناهنجاري حلقوي مس با غنیين بارز شدن در روش فرکتالی است. همچن

 سازد. منطقه را محتمل می

 

 م احت، آنومالی حلقوي -جبال بارز، ليتوژئوشيميايی، روش فرکتالی ايار هاي كلیدي: واژه

 
 مقدمه -5

 

دختگر   -ايران مرک(ي يعنی کمربنگد اروميگه   جبال بارز در نوار ولکانيکی

واقع است که اين کمربند مهمترين کمربند فل(زايی ايران بوده و بگر کمربنگد   

دختگر نتيجگه    -هيماليا منطبق اسگت. از آنجگايی کگه اروميگه     -کوه(ايی آلپ

رکگ(ي اسگت   اي ايران م فرورانش پوسته اقيانوسی نسوتتيس به زير پوسته قاره

 مي(بگان  و کرديلگرا  آنگد  مانند قاره، حاشيه ماگمايی کان ارهاي ساير همانند

 خاسگتگاه  اين به واب ته کان ارهاي با ديگر همراه پورفيري مس کان ارهاي

 .(Shafiei et al., 2009) باشگد  می اي ژئوديناميکی همچون کان ارهاي رگه

منگالاق   آشکارسگازي  ابگ(اري قدرتمنگد جهگت   ژئوشگيميايی  هاي  تحليل داده

بگرداري   نمونگه  اتمگام امليگاع  پگس از  باشد. در اين راسگتا   میاناصر  ناهنجار

سي تماتيک و انجام آنالي(هاي شيميايی مناسب جهت تعيگين ايگار اناصگر    

گگردآوري و   بانک الالاااتی منظممختلف، ايارهاي به دست آمده به صورع 

هگاي   بگا ورود داده  سگرس  اند. گرفتهپردازش آماري قرار  هاي پيش تحت روش

هگاي لازم   پگردازي  داده، ترسگيمی  و اف(ارهاي آماري محيط نرم تنظيم شده به

کشگف و  به منظور آنالي( آماري کلاسيک و آنالي( آماري فرکتال تحت فازهاي 

 انجام گرفته است.سازي  هاي کانی معرفی زون

 شناسی محدوده زمین -2
 

فاز متفاوع در مرحلگه   1، لای املکرد بارز گرانيتوييدي جبال کمرلکس

ميوسن شگکل گرفتگه    -دختر در اليگو -سوم فعاليت ماگمايی کمربند اروميه

 نگگاري    سنگ ترکيب بارز با اصلی جبال بدنه گيري شامل شکل اول فاز است.

است که حاصگل تفريگق ماگمگايی بگا سرشگت       گرانوديوريت تا کوارت(ديوريت

 در فاز دوم، .(Rasoli et al., 2016) استآلکالن  آلکالن سري ساب کالک

 انگد  کگرده  نفگوذ  اصگلی  پلوتونيگک  مجمواگه  ايگن  درون به هاي پورفيري توده

(Rasoli et al., 2016). غالگب  لاگور  بگه  ها توده نگاري اين سنگ ترکيب 

 ترکيگب  داراي سگوم  فگاز  نفگوذي  هگاي  گرانيتی است. تگوده  تا گرانوديوريتی

انگد   شگده  ت(ريگق  پيشگين  نفوذي هاي توده درون به گرانيتی بوده، که آلکالی
تگاثير پديگده    که فعاليت سگاختاري منطقگه تحگت    از آنجايی (.4131، )قربانی

گيري زاگرس است، لذا روند ساختمانی جبال بارز به تبعيت  فرورانش و شکل

دختر، به موازاع امتداد زاگگرس يعنگی شگمال     -از کمربند آتشفشانی اروميه

هاي منطقه ني( در راستاي همين روند شکل  جنوب شرق بوده و گ ل -غرب

به واسطه جگايگيري  ها و احتمالاس  ها در حاشيه باتوليت گرفته است. اين گ ل
اند. نقشگه ليتولگوژي    ها در اواخر اليگوسن و اوايل ميوسن شکل گرفته نفوذي

 ، نمايش داده شده است.4محدوه مطالعاتی جبال بارز در شکل 
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 ,Dimitrijevic)حنگا   4:466666شناسگی   هاي زمگين  شناسی منطقه مورد مطالعه، جبال بارز، کمربند ماگمايی سنوزوييک کرمان. برگرفته از نقشه نقشه زمين -الف -4شکل 

 (Dimitrijevic, 1973) ( و جبال بارزFaridi & Rasytin, 2002و  Dimitrijevic, 1973نرماشير )( Eftekhar-Najad, 1989و  Dimitrijevic, 1973نگي ان ) (،1973
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 022 ... استان کرمانهاي ليتوژئوشيميايی منطقه جبال بارز  پردازش داده (34 پايي(، )سوم، شماره پنجمسال 

 
 کمربند ماگمايی سنوزوييک کرمان جبال بارز،مورد مطالعه، شناسی منطقه  نقشه زمين راهنماي -ب -4شکل 

 

 ابزار پژوهش -9
 

نمونگگه سگگنگی بگگا هگگدف آنگگالي(     107ر محگگدوده اکتشگگافی تعگگداد  د

انصري با هدف اصگلی   30)جهت تعيين ايار  ICPليتوژئوشيميايی به روش 

 کگوره  نمونه با هگدف آزمگايش لاگلا بگه روش     314تعداد  ار مس( ويتعيين ا

مگورد   رانيگ ا یمگواد معگدن   يفگرآور  قگاع يمرکگ( تحق در آزمايشگاه گرافيتی 

نشگان  بگرداري را   ، نقشه توزيع نقگا  نمونگه  3ل گرفته است. شک آزمايش قرار

 بانگک الالااگاتی مگنظم   نتايج ايارهاي به دسگت آمگده بگه صگورع     دهد.  می

هگگاي سن گگورد و خگگارج از رده، تحگگت  گگگردآوري و بگگه منظگگور تعگگديل داده

پگگس از اتمگگام مراحگگل انگگد.  گرفتگگهپگگردازش آمگگاري قگگرار  هگگاي پگگيش روش

 و اف(ارهگاي آمگاري   محيط نگرم  هاي تنظيم شده به با ورود داده پردازش، پيش

آنگالي(  تحت فازهگاي  هاي لازم  داده پردازي ،Rockworks و SPSS ترسيمی

هگگاي  معرفگی زون بگه منظگگور  ي تگگک متغيگره و آنگگالي( آمگاري فرکتگگال   آمگار 

 انجام گرفته است.سازي  کانی

 

 
 -سيلي گی  رگگه نمونه انتخابی جهگت آنگالي( شگيميايی الگف(      1تصوير ماکروسکوپی  شناسی منطقه جبال بارز و هاي زمين برداري در سطز برگه موقعيت نقا  نمونه -3شکل 

 مالاکيت آغشتگی با همراه سولفيددار سيلي ی رگه د(آغشتگی آزوريت و مالاکيت  آثار با شده دگرسان گرانوديوريتی سولفيدي ج( واحد و دار کانه ب( بخش سولفيدي

 

 هاي پژوهش روش -4
 

فگاز   شگامل در دو فگاز   ICPهاي بگه دسگت آمگده از آنگالي(      تحليل داده

ليگد نقشگه   ها و فاز دوم پگردازش و تو  پردازش داده سازي و پيش آماده نخ ت

 انجام شده است.   ناهنجاري
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 ژئوشیمی هاي داده پردازش پیش -4-5
 

ا تحگت  هاي به دست آمده از آنالي(، خام ه گتند و لازم اسگت ابتگد    داده

هگاي خگارج از رده و نيگ(      به منظگور تعگديل داده   هاي آماري يک سري روش

 و رده از خگارج  هگاي  داده هگاي سن گورد، آمگاده گردنگد. تشگخي       داده

 آنگالي(  در ها پردازش پيش مهمترين از يکی غيرمعمول، هاي هداد ساختارهاي

بگه   هگاي سن گورد   داده. (Hair, 1998)اسگت   هاي ژئوشگيميايی  داده آماري

ت دسگتگاه آنگالي(ور بگوده    يخارج از توان و ح اسشود که  هايی گفته می داده

هاي سن ورد که در بگين مقگادير آنگالي( بگا      گيري ني تند. داده لذا قابل اندازه

در  هگاي غيگر دقيگق    گردنگد، موجگب ارزيگابی    مشگخ  مگی   <يگا   >الامت 

گگام  دومگين   پگرع،  هگاي  داده تصحيز و گردند.حذف میهاي ن بی  سنجش

 رده از خگارج  مقادير اکتشافی است. هاي ژئوشيمی پردازش داده مرحله پيش

 از خگارج  چشگمگير،  اي گونه به دلايلی بنا به که شوند می الالاق مقاديري به

ايگن   .انگد  داده قگرار  هگا  نمونگه  بقيگه  از جدا را خود و گرفته اصلی قرار جامعه

 نامطلوبی اثراع توانند می و مشاهداع دارند کل مرک( از زيادي ها فاصله داده

 باشگند  زمينه داشگته  از آنومالی جداسازي جمله از آماري هاي روش نتايج بر

(Filzmoser et al., 2005). حگذف و   در شگده  انجگام  کارهگاي  مهمترين از

 & Tukey, 1977))،Lalor تگوان بگه   مگی  هگاي خگارج از رده   تعگديل داده 

Zhang, 2001) و ) Reimann et al., 2005) ).اشاره کرد 

 

 آمار كمسیك تك متغیره -4-2
 

خصوصگگياتی نظيگگر  بگگا بگگراوردسگگتفاده از آمگگار کلاسگگيک تگگک متغيگگره ا

هي گتوگرام اناصگر   و رسم  کشيدگی چولگی، ،ميانه ،ميانگين، انحراف معيار

و در  دهگد تواند ديدي کلگی از وضگعيت اناصگر در يگک منطقگه را ارايگه        می

بگراي  . (Hawkes et al., 1979) به کار رودراستاي تعيين آنومالی اناصر 

براي يک توزيع نامتقارن بگا کشگيدگی    ،يک توزيع کاملاس متقارن چولگی صفر

چولگی مثبت و براي توزيع نامتقارن با کشگيدگی بگه    ب(رگتربه سمت مقادير 

مقدار چولگی منفگی اسگت. کشگيدگی يگا کگورت(يس       ،سمت مقادير کوچکتر

معيگاري از تيگ(ي منحنگی در نقطگه      و وزيع استمندي يک ت دهنده قله نشان

ي توزيع مگوردنظر از توزيگع نرمگال     کشيدگی مثبت يعنی قله. ماک(يمم است

 .تر بودن قله از توزيع نرمال است ي پايين بالاتر و کشيدگی منفی نشانه

 

 مساحت -روش فركتالی عیار -4-9

 

 چنگدفرکتالی  يگا  فرکتگال  مولتی ژئوشيميايی رفتار هاي داده لاورکلی هب

 ژئوشگيميايی،  شناسگی،  شرايط زمين در تغييراع مي(ان نشانگر اين دارند که

 شگدگی  غنگی  آن مراحل به دنبال و سازي کانی سطحی، هوازدگی دگرسانی،

  .(Goncalves et al., 2001)است  يک انصر

انتخگاب   شک گتگی  ه معنگاي بگ  Fractus از کلمگه يونگانی   فرکتال واژه

 اسگت  لابيعگی  هگاي  پديگده  در سگازوکار  پذيري قطعه خواص بيانگر و گرديده

(Mandelbrote, 1983 .)کی از معگادلاع مهگم و کگاربردي در هندسگه     ي

اکتشافاع ژئوشيميايی براي جدايش جوامع آنومالی  دربالا  )با کارايیفرکتال 

ابگارع اسگت از رابطگه     (تعيين حد آستانه با ضريب الامينان بگالا  و از زمينه

يابی شده از همان مولفگه   درون غييراع غلظت يک مولفه با سطزنمايی بين ت

ام( بين ايار  n رتبا  غير خطی )نمادار از درجها تواند  می که با کميت معين

 ايگار  هگم  يا هم ب(رگا، هم شدع هاي )در ژئوشيمی( را با سطوح زير منحنی

 هندسگه  اصگول  اساس بر را هنجاري بی جوامع تفکيک امکان و نموده بررسی

 ,.Cheng et al) توسگط  کگه  م گاحت  -ايگار  روش م نمايگد. فراه فرکتال

 خگاص  ايگار  هر که است م احتی مي(ان مبتنی بر شده است، ارائه( 1994

 يابگد  افگ(ايش  انصر چه ايار نموده است. هر اشغال مورد مطالعه منطقه در

 ترين از مرسوم يکی يابد. امروزه می کاهش آن توسط اشغالی م احت مي(ان

 نقشگه  ترسگيم  منطقگه،  يگک  در انصر يک توزيع ايار نمايش براي ها روش

 هگر  مقدار است. اگر مطالعه مورد منطقه در مربولاه انصر کنتوري هم ايار

 تمرکگ(  بگراي  توانی معادله يک توان می گرفته شود، نظر در کنتور اياري

د کنگ  تبعيگت مگ    4از رابطگه نمگاي    نمگود کگه    فرکتالی ارايه خواص با مواد

Afzal et al., 2011) Cheng et al., 1994;.) 

 

A(≥)                 (                     4رابطه )
- 

 

A(≥) اسگت  ايگاري  هم خطو  توسط محصورشده تجمعی م احت 

 حقيقگت  در نيگ(   مقگدار . اسگت  م اوي يا ب(رگتر آنها متناظر ايار که

از آنجگا کگه   . باشگد  یمگ   متفگاوع  هاي دامنه به مربو  بُعد فرکتال نمايانگر

کنگد، لگذا    هاي فرکتالی نوای روابط نمايی بين اين پارامترها برقگرار مگی   مدل

 نمودار آنها در دستگاه مختصاع تمام لگاريتمی به صورع دو يا چند خگط در 

 شگکند  می نقالای در تجمعی م احت برابر در ايار لگاريتمی نمودارآيد.  می

 به زمينه از تغيير نمايانگر نقا  اين که دهد می تند شيب ابارتی تغيير به يا

 به شناسی زمين شرايط در تغييراع آن به تبع و مختلف هاي درجاع آنومالی

وجگود يگک رابطگه معکگوس بگين ايگار و مکگان         اسگت.  سازي کانی خصوص

دهگد کگه ميگ(ان م گاحت تجمعگی       هندسی )م احت هر سلول( نشگان مگی  

)م احت در برگيرنده يک ايار و ايار بيشتر از آن( ن بت اکس بگا افگ(ايش   

 اشگغالی  م گاحت  مي(ان يابد اف(ايش انصر ايار چه هرآن ايار دارد. يعنی 

 .(Li et al., 2003, Agterberg et al., 1996) يابد می کاهش آن توسط

 

 بحث -1

 

در انصگر مگس   هگاي سن گورد    تعگداد داده به دليل اينکه در اين پروژه 

روش جگايگ(ينی  ز يک ا درصد( 46-44)حدود  استها ناچي(  مقابل کل داده

از حگد ح اسگيت    بيشتردر اين روش ساده مقادير  ساده استفاده شده است.

آن  1/1دسگگتگاه آنگگالي( بگگا  از حگگد ح اسگگيت کمتگگرمقگگادير و آن  1/1را بگگا 

براي انجام آزمون مقادير خگارج از رديگف،   (. 4ت )جدول گرديده اسجايگ(ين 

هگا   و ميانگين و انحراف معيار داده کردهها را به لاور صعودي مرتب  ابتدا داده

شگود. سگرس    هگا محاسگبه مگی    بدون در نظگر گگرفتن ب(رگتگرين مقگدار داده    

صگدق کنگد، يگک     3در صورتی که در رابطگه   (XA) ها ب(رگترين مقدار داده

 :شود رديف در نظر گرفته می مقدار خارج از

  (    3) رابطه
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اي مقادير خگارج از رديگف اسگت کگه از نمگودار       حد آستانه g که در آن

گيرد کگه ايگن رابطگه ديگگر      آيد. اين کار تا آنجا انجام می دست میه ب دورفل

قگادير  بنابراين آخرين مقدار محاسبه شگده بگه جگاي تمگامی م    . صادق نباشد

تعگداد   4ول جگد  .(4171، پگاک ح گنی  ) گگردد  خارج از رديف جايگ(ين می

بگر اسگاس آزمگون دورفگل در سگطز       رده براي انصر مسهاي خارج از  نمونه

 . دهد نشان می درصد 33ااتماد 

صوصگياع آمگاري مگس منطقگه     خها، در نهايگت   سازي داده پس از آماده

چگولگی  هي گتوگرام فراوانگی آن کگه داراي    ( و 3محاسبه )جدول  جبال بارز

دهگد کگه    (. اين هي توگرام نشان می1است، ترسيم شده است )شکل  مثبت

هگا داراي   است و حداکثر دادهب(رگتر از ميانه و نما  ايار مس منطقه، ميانگين

لابگق نظگر هگاکس و وب لرلتيگه زمينگه را       .ايار کمتگر از ميگانگين ه گتند   

بگر   در ايگن پگروژه   نظر گرفگت. ژئوشيميايی در هاي  هداد  توان مقدار ميانه می

  (M+nS)از روش ميانه و مقاديري از انحراف استاندارد مبناي آمار کلاسيک

مقگدار   کگه بگر ايگن اسگاس     استجهت تعيين زمنيه و آنومالی استفاده شده 

مقگدار ميانگه بگه اضگافه انحگراف      برابگر   اي حد آستانهزمينه برابر مقدار ميانه، 

 شود.  میمعيار هر متغير در نظر گرفته 

 اي هاي ممکن، احتمالی و قطعی از حگد آسگتانه   جهت تماي( بين آنومالی

 دليگل  بگه شگود.   اضافه ضريبی از انحراف استاندارد هر متغير استفاده مگی  به

 توزيع نمودار يرو از و بوده ها داده فراوانی توزيع از م تقل ميانه مقدار آنکه

 مقگدار  و بگوده  اي کرانگه  مقگادير  از م گتقل  و همچنگين  گردد نمی محاسبه

 پارامتر ب گيار  ميانه را توان می ندارد، تأثيري آن در ها داده کمينه و بيشينه

بگر ايگن اسگاس     .(Davis, 2002) دان گت  زمينه مقدار تعيين جهت مناسبی

گردآوري شگده اسگت کگه     1جدول ها در  مقادير زمينه، حد آستانه و آنومالی

هاي موجود  تنها حد آستانه حاصل از جمع ميانه و انحراف معيار بر روي داده

 جواب داده است.  

اسگتفاده   مگورد  کريجينگگ  روش هگا،  داده يابی درون براي مطالعه اين در

آمگاري  روش درونيگابی  . کريجينگ در معناي تخصصی، يگک  قرار گفته است

هگايی بگه    شده با استفاده از واريوگرامنرمال مبنی بر الگوريتم حداقل مربعاع 

 نگگوای اسگگت. ايگگن روش بگگه لاگگور کلگگیبگگا حگگداقل واريگگانس  انگگوان توابگگع

بگه   ی و تخمين ذخاير کان اري اسگت جايارسنجهت  گيري متحرک ميانگين

هگاي   برداري نشده بگر اسگاس ايگار نمونگه     مقدار ايار نقا  نمونهاين معنا که 

هگاي   روشسگاير  بگرخلاف   کريجينگگ شگوند.   الاراف آنهگا، تخمگين زده مگی   

و مبتنگی   يابی محلی است که يک روش درون معکوس فاصلهيابی مانند  درون

بگرداري   بينی اندازه پارامتر مجهول )مگثلا ايگار در محلگی کگه نمونگه      بر پيش

روش يک آن است  معلوم در ن(ديکترين فاصله مکانی نشده( بر اساس پارامتر

نظر مگورد اسگتفاده   داع منطقه مگورد تمام مشاه . بدان معنی کهجهانی است

 د. گير قرار می

تگرين خروجگی را    در مورد منالاق کوه تانی بهترين و دقيگق اين روش 

پراکنگدگی ايگار مگس در     مقگدماتی  نقشگه  (.4174 ،)قهرودي کند توليد می

 1در شگکل   بر مبنگاي کريجينگگ و بهتگرين بيضگوي ناهم گانگردي     منطقه 

    داده شده است. نشان

 
 ی هر يک و مقدار جانشين مس رده انصرخارج از  و هاي سن ورد داده تعداد -4جدول 

Cu انصر 

 تعداد داده سن ورد 41

 داده سن ورد ینمقدار جايگ(ي 600/6

 خارج از ردهتعداد داده  1

 داده خارج از رده ینمقدار جايگ(ي 74430

 

 پردازش هاي پيش خصوصياع آماري انصر مس پس از اامال روش -3 دولج
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 نمودار هي توگرام انصر مس -1شکل 

 
 مس بر مبناي آمار کلاسيک هاي مقادير زمينه، حد آستانه و آنومالی -1جدول 

 انصر
 مقدار زمينه

M ميانه = 
 حد آستانه
(M+S) 

 آنومالی ممکن
(M+2S) 

 آنومالی احتمالی

(M+3S) 
 آنومالی قطعی

(M+4S) 
 08388 43163 10738 3/34343 4088 مس

 

 
 نقشه مقدماتی پراکندگی مس در منطقه بر مبناي کريجينگ و بهترين بيضوي ناهم انگردي  -1شکل 

 

 مگس،  م احت انصگر  -ايارفرکتال نمودار در راستاي انجام تحليل فرکتالی، 

بگه  (. 4ترسگيم شگده اسگت )شگکل      (1برگرفته از نقشه کنتوري ايار مس )شکل 

منالاق ناهنجگار در  که  ايجاد شده ،جامعه تفکيک شده 0لاوري که مشخ  است 

هگاي   سمت راست نمودار قرار گرفته است. بگر مبنگاي تجربگه مطالعگاتی و بررسگی     

توان اذاگان داشگت کگه ايجگاد دو پلگه اصگلی در منحنگی         هاي فرکتال می منحنی

زايی، يعنی فاز اوليه با ساختار مگس سگولفيدي    فرکتال مذکور حاکی از دو فاز کانه

سوپرژن با سگاختار اک گيدي مگس )سگمت      شدگی )سمت چپ نمودار( و فاز غنی

راست نمودار( دارد. زيرا معمولا در کان ار مس، فراينگد سگوپرژن سگبب بگالارفتن     

ناگهانی ايار به دليل ايجاد پديده ليچينگ و ش تشه شدن يگک سگري اناصگر و    

بگه  هاي ثانويه مانند کالکوسگيت شگده اسگت.     شدگی مس با ايجاد کانی نهايتا غنی

درصد )بگه دليگل شگيب     4/4زايی را تا محدوده اياري  ن فاز اول کانهتوا ابارتی می

 11/4تگگا  4/4يکنواخگگت خگگط شک گگت اول و دوم(، فگگاز دوم را محگگدوده ايگگاري 

درصد و محدوده ايگاري پگس از آن    7/4تا  11/4درصد، فاز اصلی محدوده اياري 

لااگاع  بگر مبنگاي الا   (.1و جگدول   4را به انوان زون غنی شده تخمين زد )شکل 

( نقشه آنومالی قطعی مس توليگد گرديگده   4حاصل از منحنی فرکتال مس )شکل 

 (.0است )شکل 
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 مس  م احت انصر -ايارنمودار فرکتال  -4شکل 

 

 م احت -مس بر مبناي آمار فرکتالی ايار هاي مقادير زمينه، حد آستانه و آنومالی -1جدول 

 آنومالی قطعی آنومالی احتمالی آنومالی ممکن حد آستانه زمينه مقدار انصر

 78/47036 01/41173 03/43163 41/44174 41/3113 مس

 

 
 م احت -برداري بر مبناي روش آماري فرکتال ايار نقشه کنتوري ايار مس در محدوده نمونه -0شکل 

 

 گیري نتیجه
 

در مرک( نقشه کنتوري پراکندگی ايار مس منتج شده از روش فرکتالی 

 47066شگدگی حگداقل    جاري حلقوي با مي(ان غنگی نم احت يک ناه -ايار

شده است که ايار بالايی است. ايگن الگگوي   درصد بارز  70/4ام معادل  پی پی

شگدگی بگه سگمت مرکگ( بگا درنظگر گگرفتن         ناهنجاري حلقوي با رونگد غنگی  

زايگگی محگگدوده  خاسگگتگاه تکتگگونيکی منطقگگه، احتمگگال ژنگگ( پگگورفيري کگگانی

 حاصگله بگا   نتايج ژئوشگيمی  تلفيق يقين بخشد که به مطالعاتی را تقويت می

 مراحگل  از بهتگري  ب يار ديد تواند یشناس و زمين ساختاري م  زمين شواهد

   دهد. نشان آن ثانويه هاي پراکندگی ني( و مس زايی کانی

 

 تقدیر و تشکر
 

دانم از شرکت حديد گ تر سگيرجان بگه پگاس فگراهم      در پايان لازم می

هاي اين پژوهش و از مرک( تحقيقاع فراوري  و پرداخت ه(ينه ها نمودن نمونه

 امور آنالي(هاي مربولاه قدردانی نمايم. مواد معدنی ايران جهت انجام
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