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 )مولف مسئول(هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ياسوج  -1
 تهران استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات -2

 .باشد اين مقاله برگرفته از رساله دكتري نويسنده اول مي* 

بررسي اثرات تاريخ كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر گياه 
 (.Linum usitatissimum L) اي  كتان دانه

 2قربان نورمحمدي  1محمد مهدي رحيمي

  
 چكيده

 ( Linum اي   بررسي اثرات تاريخ كاشت و سـطوح مختلف نيـتروژن بـر گـيـاه كـتـان دانــــــه                .  1389.  م، قربان نورمحمدي.  رحيمي م
(usitatissimum L . دو فصلنامه علوم زراعي)11-22: 2)  2و1. 

 
 چكيده 

اي،   هاي كمي و كيفي كتان دانه  به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و  سطوح مختلف نيتروژن بر ويژگي 
هاي كامل تصادفي، در چهار تكرار و در طـي    هاي خرد شده در قالب طرح بلوك آزمايشي با استفاده از كرت

پنـج تاريـخ    .  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ياسوج اجـرا شـد      1385-86و  1384  -85دو سال زراعي 
هاي اصـلي و چهـار        كاشت شامل بيستم اسفند، يكم، دهم، بيستم فروردين و يكم ارديبهشت ماه در كرت

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبـع اوره كـه        150و  100،  50، )بدون كود(سطح كود شامل شاهد 
هاي آزمايش   نتايج تجزيه مركب دو ساله داده.  به صورت سرك مصرف شد%     50به هنگام كاشت و %  50

نشان داد كه با تاخير در كاشت، ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، تعداد ميوه، عملكرد دانه، وزن هزار دانـه،      
. داري كـاهش يافـت      شاخص سطح برگ، ماده خشك، سرعت رشد محصول و درصد روغن به طور معني   

كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص بر ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، تعداد ميوه، عملكرد دانه،   100مصرف 
تاريخ كاشـت اول بـا      .  داري داشت شاخص سطح برگ، ماده خشك و سرعت رشد محصول افزايش معني

كيلوگـرم در هكتـار كمتريـن           760/48كيلوگرم در هكتار بيشترين و تاريخ كاشت پنجم بـا        1801/12
كيلوگـرم در     100هم چنين بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانـه در سـطح         .  عملكرد دانه را توليد كرد

بيـشترين مـيزان    .  كيلوگرم در هكتار بـود  1351/87و  1895/22هكتار نيتروژن خالص و شاهد به ترتيب 
درصد بيشترين و تاريـخ       52/38تاريخ كاشت اول با  .  درصد در تاريخ كاشت اول بدست آمد 34/6روغن 

تاريخ كاشت بر اسيد هاي چـرب    .  درصد كمترين اسيد چرب لينولنيك را توليد كرد 50/58كاشت پنجم با 
درصـد و اسـيد چـرب         52/64بيشترين اسيد چرب لينولنيـك      .  داري نداشت اولئيك و لينولئيك اثر معني

 20/59كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص و بيشترين اسيد اولئيـك     150درصد با مصرف  15/36لينولئيك 
 . درصد بدون مصرف كود نيتروژن بدست آمد

  
  اي، تاريخ كاشت، نيتروژن، كمي، كيفي  كتان دانه: هاي كليدي واژه
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 مقدمه     
منشا اين گياه غرب مديترانـه گـزارش شـده                                                         2گياهي است، علفي، يكساله، متعلق به تيره كتان                                             1اي    كتان دانه         

مـيـوه            .     ها سفيد، آبي و يا بنـفـش اسـت                                         رنگ گل      .     شوند      ها در انتهاي ساقه اصلي و فرعي پديدار مي                                         گل  .     است   
دانه تخم مرغي شكل، مسطح و به رنـگ                                         .     دانه وجود دارد                10در هر كپسول حداكثر                  .   خانه اي است             5كپسول و         

  40تـا                 30دانه كتان داراي                     .     گرم است         13تا      5وزن هزار دانه               .     اي تيره و براق است                    اي روشن و يا قهوه                   قهوه    
درصد آن را اسيد اولئيـك                             21درصد اسيد لينولئيك و                        16درصد روغن را اسيد لينولنيك،                               53.   درصد روغن است             

.   بـاشـد            مي  )     درصد      3(   و اسيد پالميتيك                 )     درصد      7(   روغن كتان هم چنين حاوي اسيد استئاريك                                      .     دهد     تشكيل مي        
اي داراي پروتئين است و                              كنجاله كتان دانه                .     هاي مختلف است               دانه هم چنين حاوي مواد موسيلاژي و ويتامين                                        

درصد        9/1درصد و تريپتوفان                    3/2درصد، متيونين                 8/3به علت دارا بودن اسيدهاي آمينه ضروري مانند ليستين                                                   
 ).  1384اميدبيگي          ( شود       از اهميت خاصي برخوردار بوده و غذاي مناسبي براي دام و طيور محسوب مي                                                                  

درصد افزايش توليدات غذايي به واسطه استفـاده از كـودهـاي                                                                         50دهد كه بيش از                 ها نشان مي            بررسي     
باشد ولي متاسفانه كـارايـي                                  در اين ميان سهم كودهاي نيتروژنه نسبت به ساير كودها بالاتر مي                                                           .     شيميايي است           

 ).    1385الياري        ( استفاده از كودهاي نيتروژنه پايين است                                      
 Silva (2005)                                                                                                        در آزمايشي در كانادا نشان داد كه با تأخير در كاشت از ارديبهشت تا تـيـرمـاه مـيـزان

 . يابد      داري كاهش مي              اي به طور معني                عملكرد دانه و درصد روغن كتان دانه                                 
 Garsid (2004)                                                   هاي بهمن تـا                      گردان در طول ماه                  در غرب استراليا مطالعه اي را روي چهار رقم آفتاب

وي    .     تيرماه انجام داد و نشان داد كه ميزان درصد روغن و اسيد چرب لينولنيك با تأخير در كاشت كاهش يافـت                                                                                                
ها با هواي خنك مواجه گرديده و                                 ها تا پرشدن دانه                  بيان كرد كه در كاشت به موقع طول مدت پس از تلقيح گل                                                  

 .   ها به روغن بيشتر صورت گرفته است                                 به دليل تنفس كمتر تبديل آسميلات                              
در اصـفـهـان                        )     1384(   هاي بزرگ توسط سعـيـدي                                 در بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه ژنوتيپ                                                

هـا         مشخص گرديد، شمار كپسول در بوته، شمار دانه در كپسول، وزن صد دانه و عملكرد دانه براي همه ژنوتيپ                                                                                             
ميانگين عملكرد دانه در نخستين تاريخ كاشت تقريبـا دو و                                                                 .     بيشترين بود           )     در مهرماه           26(   در تاريخ كاشت اول                   

تĤخير در كاشت با كاهش ميزان سبز شدن، شمـار روز تـا                                                                .     آبان بود          25سه برابر عملكرد دانه در تاريخ كاشت                                    
 . ها همراه بود              رسيدگي، عملكرد دانه و اجزاي آن در تمام ژنوتيپ                                             

و     150،   50در كرج بر روي كتان روغني با ميزان صفر،                                        )     1380(   آزمايشي كه توسط اميد بيگي و همكاران                                      
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار انجام شد به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش نيتروژن درصد اسيدهـاي                                                                                                   250

چرب لينولئيك، اولئيك، استئاريك و پالمتيك كاهش يافت و بالاترين درصد اسيدهاي چرب در سطح شاهد به                                                                                              
هم چنين مقادير مختلف نيتروژن روي ارتفاع ساقه، تعدادشاخه، تعداد ميوه، و عملكرد دانه در هكتـار                                                                                                .     دست آمد       
بلندترين ارتفاع گياه، بيـشـتـريـن                                           .     دار نداشته است                داري داشته است، ولي روي وزن هزار دانه اثر معني                                                اثر معني        

كيلوگرم در هـكـتـار                                     250و     150هايي بدست آمد كه با                       تعداد شاخه فرعي، تعداد ميوه و عملكرد دانه از كرت                                                
كيلوگرم نيتروژن در هكتار اخـتـلاف                                            250و   150اين درحالي است كه بين دو سطح                              .     نيتروژن تيمار شده بودند                       

 . دار نبود          مقادير مختلف نيتروژن بر درصد روغن دانه كتان معني                                                .   داري مشاهده نشده است                      معني    
تعيين تاريخ كاشت صحيح براي گياهان زراعي اهميت بسياري دارد و بايد تاريخ كاشت بر اسـاس آب و                                                                                                      

بهترين زمان كاشت رقم يا گـروهـي از ارقـام در                                                                .     هواي هر منطقه به طور جداگانه بررسي و مشخص گردد                                              
گردد كه مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز شدن، استـقـرار و بـقـاي                                                                                               شرايطي بررسي مي               

1- Linum usitatissimum L.      2- Linaceae  
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گياهچه مناسب بوده و هر مرحله از رشد گياه از شرايط مطلوب برخوردار گشته و با شرايط محيطي نـامسـاعـد                                                                                                         
 . (Anonymous 2000) روبرو نگردد             

بر اساس نتايج محققين بر روي گياهان، شرايط اقليمي محل رويش طبيعي گياه نقش عمده اي در رشـد،                                                                                              
بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه سه رقـم كـتـان                                                              .     اي دارد         عملكرد دانه و همچنين مواد موثره كتان دانه                                         

دار هست، به طوري كه                       معني    %         1اي نشان داد كه اثر تاريخ هاي مختلف كاشت بر وزن هزار دانه در سطح                                                                   دانه    
هم چنين نتايج اثر متقابل تاريخ و رقم بر عملكرد دانه و                                                       .     يابد      با تاخير در زمان كاشت، وزن هزار دانه كاهش مي                                            

دهد كه در تاريخ كاشت پنجم فروردين، رقم آتلانته بيشترين عملكرد دانه و وزن هـزار                                                                                   وزن هزار دانه نشان مي                     
از آنجايي كه در طول دوره رويش در تاريخ كاشت اول، زمان بيشتري جهت فعاليت گيـاه در                                                                                        .     دانه را توليد كرد                 

بـا       .     باشد      شرايط حرارتي و رطوبتي مناسب وجود داشته، لذا افزابش عملكرد دانه و وزن هزار دانه قابل توجيه مي                                                                                            
ها با گرماي شديـد مـواجـه                                       تاخير در زمان كاشت، زمان رشد و نمو كوتاه شده و زمان گل دهي و پرشدن دانه                                                                       

 ).  1380ايران نژاد            ( يابد        گشته و در نتيجه ميزان عملكرد و وزن هزار دانه كاهش مي                                                    
بررسي اثر درجه حرارت بر روي ميزان درصد اسيدهاي چرب كتان نشان داد كه با تاخير در كاشت، زمـان                                                                                                

گلدهي و دانه بستن كتان با درجه حرارت بالا مصادف شده و در نتيجه كيفيت روغن از نظر تركيبات اسيدهـاي                                                                                                    
 .   (Green, 2000)چرب متفاوت خواهد بود                      

هاي زراعي مانند تاريخ                         يكي از راههاي افزايش عملكرد كمي و كيفي درگياه مورد مطالعه، اعمال مديريت                                                                        
اي در ايـران                      اما تحقيقات روي كتان دانه                         .     باشد      مي  )     نيتروژن       (   كاشت مناسب و ميزان بهينه مصرف مواد غذايي                                          

اي كاربردهاي پزشكي و صنعتي فراواني دارد و عليرغم كـم                                                          كمتر انجام شده است و با توجه به اينكه كتان دانه                                               
از آنجايي كه زمان دقيق كاشـت و مـيـزان                                                      .     بودن منابع اطلاعاتي ضرورت انجام چنين تحقيقي را ايجاد كرد                                                       

مناسب نيتروژن مصرفي بر ميزان عملكرد كمي و كيفي گياهان موثر است، لذا تعيين دقيق زمـان كـاشـت و                                                                                                             
هـدف از               .     ميزان نياز غذايي نيتروژن در هر منطقه اولين قدم در ارتباط با كاشت يك گياه زراعي جديد اسـت                                                                                              

اي          انجام اين تحقيق مطالعه تاثير تاريخ كاشت و مقادير مختلف نيتروژن بر خصوصيات كمي و كيفي كتان دانه                                                                                              
 . باشد      مي  
 

 مواد و روشها            
اي،           هاي كمي و كيفي كتان دانه                          به منظور بررسي اثرات تاريخ كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر ويژگي                                                              

هاي خرد شده بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تـكـرار و در                                                                                 تحقيقي با استفاده از آزمايش كرت                               
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ياسوج بـا عـرض                                                                    1385-86و     1384    -85طي دو سال زراعي                 

مـتـر،                  1832دقيقه و ارتفاع از سطح دريـا                                     41درجه و          51دقيقه و طول جغرافيايي                         50درجه و          30جغرافيايي           
ميليمتر با خاك لومي رسـي                                    877/     2سانتيگراد و ميانگين ساليانه بارندگي                                       14/8ميانگين درجه حرارت ساليانه                            

  189و             6/26درصد،             0/18، نيتروژن، فسفر و پتاس قابل جذب به ترتيب                                          =7/21pHسانتي متر،              60به عمق        
بيستم اسفند، يكم، دهم و بيـسـتـم                                        :     تاريخ هاي كاشت شامل                   .     درصد به اجرا در آمد                     0/9پي پي ام با كربن آلي                      

هاي فرعي مقادير چهار سطح كـود نـيـتـروژن                                                        فروردين و يكم ارديبهشت ماه كه در كرتهاي اصلي و در كرت                                                     
هـنـگـام                %     50كيلوگرم در هكتار، كه                            150و   100،   50،   )   بدون كود        (   شاهد      :     خالص كه به ترتيب عبارت بودند از                               

.   مبناي تعيين ميزان كود نيتروژن آزمايشات قبلـي بـود                                                         .     به صورت سرك از منبع اوره مصرف شد                                %     50كاشت و      
عمـلـيـات                 .     اي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت رقم مجارستاني به نام اولاي اوزن بود                                                                              بذر كتان دانه             

اي با دست انجـام                      اولين تاريخ كشت بذر كتان دانه                               1384آماده سازي زمين در پاييز آغاز و در بيستم اسفند ماه                                                    

 (.Linum usitatissimum L) اي  بررسي اثرات تاريخ كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر گياه كتان دانه
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قبل از كشت فسفر و پتاس مورد نياز بر اساس آزمون خاك از منبع سوپر فسفات و سولفـات پـتـاس بـه                                                                                                            .     شد  
خط به         12هركرت شامل            .     كيلوگرم در هكتار همراه با ديسك در مزرعه پخش گرديد                                                   80و     90ترتيب به ميزان                

متر درنـظـر                   2متر و فاصله ميان هر دو كرت اصلي                                   1متر و فاصله هر كرت فرعي از كرت فرعي ديگر                                            6طول     
سانتي متر بـا                   6سانتي متر و فاصله روي رديف                              20سانتي متر و با فاصله رديف                             2تا      1بذور در عمق             .   گرفته شد        

پس از كشت كتان در تاريخ هاي مورد نظر آبياري هر هفت روز                                                            .     بوته در هكتار كشت شدند                        833333/3تراكم       
گيري شـده                   صفات اندازه           .     يك بار با سيفون انجام شده و علف هاي هرز در طول دوره رشد دو بار وجين گرديد                                                                         

،   )   رطوبت     %     12(   ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، تعداد ميوه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، عملكرد دانه                                                                                   :     شامل    
درصد روغن، درصد اسيد چرب لينولنيك، درصد اسيد چرب اولئيك، درصد اسيد چرب لينولئيك، ماده خشـك                                                                                                  

 . گياه، شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول بود                                       
گرم از دانه هر تيمار آسياب شده                                  25گيري ميزان روغن دانه تيمارهاي مختلف،                                        به منظور استخراج و اندازه                          

درجه        60در حمام آب گرم در دماي                          1ميلي ليتر پتروليوم اتر                        300ساعت در دستگاه سوكسله و                           6سپس به مدت            
پس از استخراج كامل روغن، حلال پترليوم اتر با استفـاده از                                                               .     سانتي گراد قرار داده شده تا روغن آن خارج شود                                            

بـه       .     دستگاه تبخير در خلأ بازيافت گرديد و روغن در ته بالن باقي ماند كه با وزن آن وزن روغن به دست آمـد                                                                                                    
 . گيري اسيدهاي چرب موجود در روغن كتان از كروماتوگرافي گازي استفاده گرديد                                                                        منظور شناسايي و اندازه                      

بـديـن            .     بررسي صفات مرفولوژيك و اجزاء عملكرد در مرحله رسيدگي و هنگام برداشت صورت گرفـت                                                                               
گيري به كمك ابزار دقيـق روي                                     اي به صورت تصادفي انتخاب و اندازه                                   بوته با رعايت اثر حاشيه                         10صورت كه         

ها از كپسول و توزين، عملكرد دانه بـر                                          گيري عملكرد دانه پس از جدا نمودن دانه                                       براي اندازه           .     آنها انجام پذيرفت                 
 .   رطوبت محاسبه شد               %   12حسب كيلوگرم در هكتار بر اساس                              

 رطوبت     %   12عملكرد دانه با                =   وزن دانه با رطوبت موجود                           )   100  –درصد رطوبت          / (     100  -12
براي تعيين شاخص سطح برگ پس از انتخاب نمونه از مزرعه برگهاي آنها جدا شد و بوسيله دسـتـگـاه                                                                                                 

شاخص سطح بـرگ                   LAI = L/Aگيري شدند و با استفاده از فرمول                                   گيري سطح برگ، كليه برگها اندازه                                 اندازه      
اسـتـفـاده                      CGR= (W2 – W1) / SA ( t2 - t1)جهت تعيين سرعت رشد محصول از  رابطه                                  .   محاسبه گرديد            

درجـه               75ساعت با حرارت                 48گيري، گياه به مدت                     براي محاسبه تغييرات وزن خشك در فاصله دو نمونه                                             .     شد  
هـا از                براي تجزيه و تحليل داده                       .     ها توزين گرديدند                  سانتي گراد خشك شده، سپس با كمك ترازوي دقيق نمونه                                                

هاي بدست آمده از آزمون چند دامـنـه اي دانـكـن                                                                 براي مقايسه ميانگين                   .     استفاده گرديد               MStat-Cافزار         نرم   
 . استفاده شد          

 
 نتايج و بحث           

گرم مربـوط بـه                          420/4هاي آزمايش نشان داد كه بيشترين ماده خشك                                           نتايج تجزيه مركب دو ساله داده                              
هر چه طـول              ).      1جدول      (   گرم مربوط به تاريخ كاشت پنجم بود                                    289/2تاريخ كاشت اول و كمترين ماده خشك                                  

عملكرد برآيند تجمع ماده خشـك در طـول                                                  .     دوره رويش كاهش يافته ميزان ماده خشك نيز كمتر شده است                                                    
كارايي گياه از نظر استفاده از نورخورشيد و مدتي كه گياه ميتواند اين كارايي خود را حفظ نمـايـد                                                                                                  .     باشد      زمان مي       

امـيـد            (   گـذارد                    از جمله عواملي هستند كه بر عملكرد نهايي ماده خشك گـيـاه اثـر مـي                                                                                    )     طول فصل رشد           (   
بيشترين مـاده خشـك در                                   .     داري داشت           سطوح مختلف نيتروژن نيز بر ماده خشك گياه اثر معني                                                ).      1380بيگي    
مـقـدار             ).      1جـدول       (   گرم بدست آمد                451/5گرم و         458/6كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيب                                     150و   100سطح   

نيتروژن قابل دسترس بر توزيع مواد فتوسنتزي بين اندام هاي رويشي و زايشي موثر بوده و مراحل فنولوژيكـي                                                                                                      
1- Petroleum ether 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 15 

 

 (.Linum usitatissimum L) اي  بررسي اثرات تاريخ كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر گياه كتان دانه
ول 

جد
1-

گي
ويژ

 از 
دي

عدا
ر ت

ن ب
روژ

 نيت
ت و

اش
ن ك

زما
ير 

تاث
 

انه
ن د

كتا
ي 

ها
 

 اي

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


“ 1389، بهار و تابستان  2و1مجله علوم زراعي، سال دوم، شماره ”  

 

16 

ايـن        .   يابد      افتد در حالي كه با افزايش مصرف نيتروژن بيوماس كل افزايش مي                                                            در اثر كمبود نيتروژن به تاخير مي                                
اثـر        .         (Green, 2000)تواند به دليل تاثير زياد نيتروژن بر گسترش سطح برگ و تداوم بهتر آن بـاشـد                                                                                  امر مي      

دار بود، به طوري كه بيـشـتـريـن مـاده                                                       متقابل بين تاريخ هاي مختلف كاشت و نيتروژن بر ماده خشك معني                                                          
بنابراين با تاخير در                          ).      2جدول    (   كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بدست آمد                                          100خشك از تاريخ كاشت اول با                          

يـابـد                  تر و دوره رشد گياه كوتاه تر شده و ماده خشك توليد شده كاهـش مـي                                                                        كاشت دوره جوانه زدن طولاني                         
 ).    1383زرگري       ( 

به ترتيب در تاريخ كاشت اول و دوم و كمترين شاخص سطـح                                                         4/6و     4/7بيشترين شاخص سطح برگ                      
كاهش شاخص سطح برگ بـا تـاخـيـر در                                                   ).      2،1اشكال     ) (     1جدول    (   مربوط بود به تاريخ كاشت پنجم                                1/9برگ     

باشد در ضمن ميزان توليد و تعداد برگ هـا                                                 كاشت به دليل عدم تطابق شرايط محيطي با شرايط رشد گياه مي                                                       
شود و هرچه اين مدت به دلـيـل                                    مستقيما به طول دوره ما بين آغاز گلدهي تا گلدار شدن كامل گياه مربوط مي                                                                     

سطوح مختلف نيتروژن نيز بر                           ).      1381هانس    (   تاخير در كاشت، كاهش يابد موجب كاهش سطح برگ خواهد شد                                                     
به ترتيب بـا مصـرف                                  3/8و     3/9دار بود، به طوري كه بيشترين شاخص سطح برگ                                            شاخص سطح برگ معني                 

 ).    1جدول    ( كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بدست آمد                                          150و     100
تاريـخ كـاشـت اول                                 ).      4،3اشكال     ) (     1جدول    (   دار گرديد             معني    %       5در سطح آماري                CGRتاريخ كاشت بر                

تـوان               گرم در روز در متر مربع را نسبت به تاريخ هاي كاشت بعدي نشان داد و مي                                                                     22/8بيشترين سرعت رشد                  
چنين استنباط كرد كه با تاخير در كاشت سرعت رشد محصول نيز كاهش يافته و گياه مجبور اسـت در دوره                                                                                                            

بين سطوح مختلف نيتروژن نـيـز                                        .   (Demark, 1999)كوتاه تري مراحل مختلف فنولوژي خود را سپري كند                                               
كـيـلـوگـرم                       100با مصرف           CGRبدين صورت كه بيشترين                      .     مشاهده گرديد            %       5داري در سطح               اختلاف معني          

 ).      1جدول    ( نيتروژن درهكتار به دست آمد                            
درصد        17/8درصد بيشترين و تاريخ كاشت پنجم                                  34/     1و     34/     6در تاريخ كاشتهاي اول و دوم به ترتيب                                      

هر چه طول دوره تلقيح تا رسيدگي زيادتر باشد، زمان كـافـي بـراي                                                                         ).      1جدول    (   كمترين درصد روغن را داشت                          
سنتز روغن از هيدرات هاي كربن و پروتئين هاي دانه فراهم گشته و در نتيجه درصد روغن افزايـش خـواهـد                                                                                                           

توان به دليل بالا رفتن حرارت و افزايش تنفس و در                                                      هم چنين علت كاهش در تاريخ كاشت پنجم را مي                                         .     يافت    
بنابراين درصد كمتري مواد ساخته شـده كـربـوهـيـدرات                                                                  .     نتيجه مصرف مواد فتوسنتز شده در تنفس ذكر كرد                                           

درصد روغن تحت تأثير سطوح مختلف نيتروژن                                        ).      1384سعيدي       (   گردد        تبديل به روغن جهت ذخيره در گياه مي                                  
 . قرار نگرفت          

هاي مختلف كـاشـت                            اما تحت تأثير تاريخ                   .     وزن هزار دانه تحت تأثير سطوح مختلف نيتروژن قرار نگرفت                                                      
به ترتيب مربوط به تاريخ كاشت اول                                    5/61و     5/67به طوري كه بيشترين وزن هزار دانه                                  ).      1جدول    (   قرار گرفت           

چنين قابل تفسير است كـه زمـان                                       .     باشد      مربوط به تاريخ كاشت پنجم مي                             4/01و دوم وكمترين وزن هزار دانه                             
هـا گـرديـده                          ها با روزهايي مصادف بوده كه دماي محيط زياد و افزايش تنفس مانع از پرشدن دانه                                                                             پرشدن دانه          

ها را نيـز تـحـت                              گرما مكانيسم انتقال مواد به دانه                                .     باشد      است كه نتيجه آن كاهش تركيبات ذخيره اي گياه مي                                             
بـر       ).      1385آليـاري               (   ها و يا پوكي آنها گرديده است                                تأثير قرار داده كه اين اختلال در انتقال موجب سبكي دانه                                                     

ها، مقادير مختلف نيتروژن بر ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي و تعـداد مـيـوه در                                                                                             اساس نتايج حاصل از ميانگين                          
 .   دار داشته است               هكتار اثر معني              

كيلوگرم           150و     100هايي بدست آمد كه با                       بلندترين گياه، بيشترين تعداد شاخه و تعداد ميوه از كرت                                                     ).      3جدول      (   
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كيلوگرم نيتروژن در                          150و   100اين در حالي است كه بين دو سطح                               .     در هكتار نيتروژن خالص تيمار شده بودند                                     
 ).    1جدول      ( داري مشاهده نشده است                        هكتار اختلاف معني                

درصد كمترين درصد اسـيـد                               50/58درصد بيشترين و تاريخ كاشت پنجم با                                     52/38تاريخ كاشت اول با                   
كيلوگرم در هكتـار                       150درصد با مصرف                52/64بيشترين درصد اسيد چرب لينولنيك                                .     چرب لينولنيك را داشت                    

سـنـتـز               ).      1جـدول       (   درصد، بدون مصرف نيتروژن به دست آمد                                      50/     3نيتروژن و كمترين درصد اسيد لينولنيك                                     
يابد، زيرا آنزيم سازنده اسـيـد                                          اسيد چرب لينولنيك تحت شرايط آب و هوايي گرم در فصل برداشت كاهش مي                                                                

بنابراين تأخير در كاشت موجب مصـادف شـدن زمـان                                                                 .     چرب مزبور در چنين شرايطي غيرفعال خواهد گشت                                          
).    Garside 2000(   برداشت با فصل گرمتر تابستان گشته و بدين ترتيب اسيد چرب لينولنيك كاهش يـافـت                                                                                         

اسيد چرب اولئيك و لينولئيك تحت تأثير تاريخ هاي مختلف كاشت قرار نگرفتند ولي بيشترين درصـد اسـيـد                                                                                                           
كـيـلـوگـرم در                              150به ترتيب از سطح شاهد و مصرف                               19/46درصد و كمترين درصد اولئيك                             20/59اولئيك        

و كمترين درصد اسيد چرب لينولئيـك                                      15/36هكتار نيتروژن و هم چنين بيشترين درصد اسيد چرب لينولئيك                                                        
نتايج نشان داد كه ميزان درصد اسيد اولئيك در واكـنـش بـه                                                                       ).      1جدول      (   درصد از شاهد به دست آمد                           14/55

كند و ميزان اسيد چرب اولئيك به مـقـاديـر كـم                                                                مقادير مختلف كود نيتروژن، از قانون بازده نزولي تبعيت مي                                                       
نتايج اين آزمايش با آزمايش اميد بـيـگـي و                                                         ).      1384زاده و همكاران                  عباس    (   نيتروژن واكنش مثبت نشان داد                             

 . مطابقت دارد             Green (2000)و   )   1380( همكاران                     
).    3جدول          (   نشان داد          %     1داري در سطح               عملكرد دانه تحت تاثير تاريخ هاي مختلف كاشت، اختلاف معني                                                       

و         1801/     12داري وجود ندارد ولي بين تاريخ هاي كاشت اول                                              بين تاريخ هاي كاشت اول و دوم اختلاف معني                                       
وجـود         %     1داري در سـطـح                         اختلاف معني            760/48و پنجم          1112/36، چهارم         1532/24با سوم          1798/17دوم     
از آنجائي كه طول دوره رويش در تاريخ كاشت اول و دوم بيشتر از تاريخ هاي كاشت بعدي اسـت زمـان                                                                                                    .     دارد    

چنين تصور ميشود كه با تأخير در كاشت به دلـيـل                                                       .     بيشتري براي فعاليت گياه در حرارت و رطوبت وجود دارد                                                  
كوتاه شدن فصل رشد و مواجه شدن زمان گلدهي و پر شدن دانه با گرماي تابستان، ميزان عملكرد دانه نـيـز                                                                                                          

نشان داد              %     1داري در سطح               تاثير سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد دانه اختلاف معني                                                  .   كاهش پيدا كرده است                  
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