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                                                 مجله علوم زراعي         

 1389، بهار و تابستان  2و 1سال دوم، شماره         

E-mail : E-Tohidi@mail.uk.ac.ir 
 1388/4/6: تاريخ پذيرش               1386/8/23: تاريخ دريافت مقاله

 )مولف مسئول -1( استادياران گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شهيد باهنر كرمان -3و 1
  مربي گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي جيرفت -2

 
 تأثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در جيرفت

  
 3و قاسم محمدي نژاد 2، محمدرضا بهرامجردي1توحيدي نژاد... عنايت ا

 
 
 

 چكيده
تأثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در              . 1389. ، محمدرضا بهرامجردي و قاسم محمدي نژاد       ... توحيدي نژاد، ع ا    

 .31-38: 2)  2و1(دو فصلنامه علوم زراعي . جيرفت
 
 
 
 
 
 
 

هـاي خـرد      به منظور بررسي تأثير دور آبياري بر روي ارقام كلزا در جيرفت، آزمايشي به صورت كرت 
سـطـوح   .  انجام شد 1385  –  86هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي  شده در قالب طرح بلوك

و    Aميليمتر تبخير از تشتك كلاس    120و  100، 80، 60، 40آبياري به عنوان عامل اصلي در پنج سطح 
نـتـايـج    .  بودنـد  Sarigolو رقم  Hyola 401 ،Hyola 308رقم به عنوان عامل فرعي شامل هيبريدهاي 

دار شد بـه طـوري كـه           معني%  1هاي آبياري بر عملكرد دانه كلزا در سطح آماري  نشان داد كه اثر رژيم
همچنيـن  .  به دست آمد Aميليمتر تبخير از تشتك كلاس  40تن در هكتار از  2/424بالاترين عملكرد دانه 

تن در  2/287دار شد، به طوري كه بالاترين عملكرد دانه  معني%  1اثر رقم بر عملكرد دانه در سطح آماري 
اثـر دور    .  دار نبـود  اثرات متقابل بين دو فاكتور از نظر آماري معني.  حاصل شد 308هكتار از هيبريد هايولا 

 .دار شد معني%  1آبياري و رقم بر تعداد خورجين در بوته در سطح آماري 
  

  كلزا، دور آبياري، ارقام، تشتك تبخير، عملكرد دانه: هاي كليدي واژه
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 مقدمه     
اي در تـأمـيـن                                باشد كه نقش عمده                  ترين گياهان روغني مي                      از مهم          L.    Brassica napusكلزا با نام علمي                      

روغن خوراكي انسان داشته و از اين نظر مقام سوم را بعد از سويا و نخل روغني به خود اختصاص داده است و                                                                                                       
ترين عـامـل مـحـدود                                   آب مهم      ).      Francios, 1994(   باشد        از محصولات مهم روغني در اروپا، كانادا و آسيا مي                                              

كننده توليد كلزا در بسياري از مناطقي است كه از لحاظ ساير شرايط رشد مناسب هستند، لذا استفاده بهينـه از                                                                                                             
ها در يك سري از خصوصيات مـقـاومـت بـه                                                         ها و داخل گونه                داري بين گونه               اختلاف معني          .     آن ضروري است            

خشكي وجود دارد از جمله تجمع پرولين، ثبات كلروفيل و ميزان جوانه زدن تحت شرايط استرس، كولتيوارهاي                                                                                                 
، اثر مثـبـت                  1995بر اساس گزارش كلارك و سيمپون                           .     پائيزه معمولالا داراي مقاومت بيشتري به خشكي هستند            ً                                  

شاهد بدون آبياري عملكردي در حدود يك تن در هكتار داشت،                                                       .     آبياري بر عملكرد كلزاي بهاره مشاهده گرديد                                         
انجام آبياري درست قبل از                          .     تن در هكتار توليد نمودند                          2/     5هاي آبياري شده عملكرد بيش از                                در حالي كه كرت              

تواند تعداد غلاف را افزايش دهد اما رابطه منفي بين تعداد غلاف و تعداد بذور هر غلاف آن را غيـر                                                                                               گلدهي مي        
در          SLM    046در قـزويـن رقـم                                   .     سازد مگر اينكه در مراحل بعدي آب كافي در دسترس باشد                                                    ضروري مي        

كيلوگرم در              3014صورت گرفت با ميانگين                        Aمتر تبخير از تشتك كلاس                        ميلي      50شرايطي كه آبياري پس از                        
و         3830با عمـلـكـرد                          Cometو     Herosدر كرج ارقام              .     هكتار بالاترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داد                                              

در زابل در بين ارقام مورد بـررسـي                                           .     كيلوگرم در هكتار بيشترين محصول را نسبت به ساير ارقام داشتند                                                             3620
گل با ميانـگـيـن                          كيلوگرم روغن در هكتار نسبت به رقم ساري                                        1699درصد روغن و               52با ميانگين              308هايولا       

راد           شيراني      .     كيلوگرم روغن در هكتار از پايداري بيشتري در شرايط تنش برخوردار بودند                                                                     958درصد روغن و               50
  2913با ميانـگـيـن                           Aمتر تبخير از تشتك كلاس                         ميلي      50، اعلام نمود هيبريد هايولا در دور آبياري                                        )   1379(   

با مـيـانـگـيـن                                 Aمتر تبخير از تشتك كلاس                         ميلي      110كيلوگرم در هكتار بالاترين و رقم تاور در دور آبياري                                                   
،    Macperson et al., (1987).     ترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند                                         كيلوگرم در هكتار، پائين                         784/4

.                   شـود            اظهار داشتند كه اعمال تنش چند روز قبل از گلدهي در كلزا موجب حداكثر كاهش تعداد غـلاف مـي                                                                                                  
Mendham et al., (1991)                                                                             اظهار داشتند كه در گياه كلزا انجام آبياري در اوايل مرحله تشكيل غلاف بسيار ،

شود، اما تأخـيـر در                               ضروري است چون كاهش مقدار آب در اين مرحله موجب كاهش تعداد غلاف در بوته مي                                                                       
 . گردد      دار در تعداد دانه در غلاف مي                             اعمال تنش سبب كاهش معني                       

 
 ها    مواد و روش          

هـاي              تحقيق حاضر در مزرعه آموزشي و تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت با استفاده از كـرت                                                                                         
هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراء گرديد، كـه در آن                                                                    در قالب طرح بلوك                )     اسپليت پلات          (   يكبار خرد شده               

 : سطوح مختلف آبياري به عنوان فاكتور اصلي در پنج سطح                                                 
I1     =40      متر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس                                       ميليA 
I2     =60      متر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس                                       ميليA 
I3     =80      متر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس                                       ميليA 
I4     =100      متر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس                                   ميليA 
I5     =120      متر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس                                   ميليA 

 :   و ارقام به عنوان فاكتور فرعي در سه سطح                                        
V1     =Hyola 401 
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V2     =Hyola 308 
V3     =    گل    ساري 

  0    –    25بافت خاك در عـمـق                           .     برداري از قطعه زمين مورد نظر انجام شد                                       نمونه     .     مورد بررسي قرار گرفتند                        
از لـحـاظ                   .     شني بـود              –تر يعني لوم               متري بافت خاك قدري سبك                        سانتي       25    –    50متر لومي و در عمق                     سانتي     

ميزان شوري و هدايت الكتريكي محدوديتي نداشته، از نظر ميزان نيتروژن و ماده آلي بسيار فقيـر، از لـحـاظ                                                                                                                   
ميزان فسفر قابل جذب در حد متوسط در عمق و خوب در سطح خاك بوده و از نظر پتاسيم قابل جذب تقريـبـاا                                                                                               ً     

 . در وضعيت خوبي بود                 
كيلوگرم پتاس بـر                      50بعد از آماده سازي زمين كودهاي شيميايي بر اساس تجزيه خاك به مصرف رسيد،                                                                        
    1/3كيلوگرم نيتروژن خالص در سه مرحله                                        300در هكتار و              P2O5كيلوگرم فسفر بر حسب                       50و     O    K2حسب   

.   باقي مانده بعد از ظهور اولين غنچه مورد استفاده قـرار گـرفـت                                                                           1/3بعد از روزت و                 1/3همزمان با كاشت و                  
 . متر با استفاده از شيارساز ايجاد گرديد                                       6متر و به طول                سانتي       30خط كاشت به فواصل                    6هركرت فرعي شامل                 

مـتـر             2متر وهمچنين فاصله بين تكرارها                                 1هاي اصلي            متر و بين كرت               سانتي       60هاي فرعي            فاصله بين كرت                 
متر در نظر گرفته شد و كشت با تراكم بـالا در تـاريـخ                                                                        سانتي       5ها حدود           فاصله بين  بوته               .     در نظر گرفته شد               

اعمال دورهاي آبياري پـس از                                  .     برگي عمليات تتنك كردن انجام شد             ُ                  4    –    6صورت گرفت، در مرحله                       85/7/15
)   صفحـه قـبـل                     (   كه هر زمان مقدار تبخير به مقادير ذكر شده                                            به طوري       .     ها صورت گرفت              استقرار كامل گياهچه                   

بـرداري                 بوسيله نمونه            )     تيمار مورد نظر              (   رسيد اقدام به آبياري نموده، قبل از آبياري درصد وزني رطوبت خاك                                                                 مي  
با استفاده از فرمول ذيل عمق آب آبياري محاسبه شده و مـقـدار آن بـه                                                                                 .     از خاك و به روش وزني تعيين شد                             

 . شد    وسيله پارشال فلوم مقدار آب به تيمارها داده مي                                             
 

Z     ×AS                               ×   =D 
 D=   عمق آب قابل استفاده                     
 Z=   عمق ريشه در خاك                 

 AS=   الوصول          درصد آب سهل           
 Mc=   رطوبت قبل از آبياري                     

به طور متـفـاوت                     )     روز     20و     16،   12،   8،   4(   روز       20تا      4هاي آبياري از                 بر اساس ميزان تبخير روزانه، دوره                                  
 . انجام شد        

هاي بعدي بر اساس مـيـزان                                    اولين آبياري همزمان با كاشت بذر براي كلية تيمارها انجام گرفت و آبياري                                                                        
كه به همين منظور در قطعه زمين آزمايش نصب شده بود و بر اساس ميزان تبخيـر                                                                             Aتبخير از تشتك كلاس                   

 . روزانه و رسيدن به تبخير مورد نظر به طور متفاوت انجام شد                                                       
گيري پارامترهايي نظير تـعـداد                                         براي اندازه           .     هاي هرز به صورت وجين با دست انجام گرفت                                        مبارزه با علف              

برداشت        .     بوته به طور تصادفي انتخاب گرديد                                 5غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه از هر تيمار                                                            
.   مترمربع انجام گـرفـت                          6اي از سطحي معادل                    از چهار خط مياني پس از حذف اثر حاشيه                                      1386/1/25در تاريخ          

 .   درصد رطوبت صورت گرفت                      14پس از آماده شدن دانه ، توزين بر اساس                                      
انـجـام                   MSTAT Cافزار         گيري صفات مورد نظر با استفاده از نرم                                      ها حاصل از اندازه                   تجزيه و تحليل داده                    

ها با اسـتـفـاده از                                 مقايسه ميانگين              .     استفاده شد            Harvard Graphicsافزار        ها از نرم           براي ترسيم شكل              .   گرفت    
 . صورت گرفت         %   5و   %   1آزمون دانكن در سطح احتمال                           

  تأثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در جيرفت
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 نتايج و بحث           
 تعداد غلاف در بوته                 

داري            بين تيمارهاي آبياري وهمچنين بين تيمارهاي ارقام اختلاف آماري بسيار معني                                                                       1با توجه به جدول                  
  40بيشترين تعداد غلاف در بوته از اعمـال                                           .     شود     بر روي تعداد غلاف در بوته مشاهده مي                                  %     1در سطح احتمال               

  168/8متر تبخير بـا                       ميلي      60غلاف در بوته به دست آمد كه با تيمار                                      175/6متر تبخير از سطح تشتك با                            ميلي    
متر تبخـيـر از                          ميلي      120كمترين تعداد غلاف در بوته از اعمال                                   .     داري ندارد            غلاف در بوته اختلاف آماري معني                            

وجود رطوبت كافي در مراحل گلدهي و شروع تشكيل غلاف بـاعـث رشـد                                                                           .     سطح تشتك به دست آمده است                        
همچنين بيشترين تعداد غلاف در بوته از رقم هايـولا                                                  .     رويشي بيشتر و تشكيل تعداد زيادي غلاف گرديده است                                              

غلاف در              145/5گل با         غلاف در بوته به دست آمد و كمترين تعداد غلاف در بوته از رقم ساري                                                               168/4با      308
توان تعـداد                 مي  .     داري ندارد            غلاف در بوته اختلاف آماري معني                              153/1با      401بوته حاصل شد كه با رقم هايولا                              

در مراحل گـلـدهـي و                                   )     RGR(   را به بالاتر بودن سرعت رشد نسبي                                  308بيشتر غلاف در بوته در رقم هايولا                                
 . تواند دليلي بر افزايش تعداد غلاف در بوته در اين رقم باشد                                                         تشكيل غلاف دانست كه  مي                      

 
 تعداد دانه در غلاف                 

داري بـر                      بين تيمارهاي آبياري و همچنين بين تيمارهاي ارقام اختلاف آماري معنـي                                                                     1با توجه به جدول                  
متر تبخيـر از                       ميلي      40بيشترين تعداد دانه در غلاف ناشي از اعمال                                         .     شود     روي تعداد دانه در غلاف مشاهده نمي                                

متر تبخير از سـطـح                                  ميلي      120دانه در غلاف و كمترين تعداد دانه در غلاف از اعمال                                                   25/67سطح تشتك با             
، آبياري در مرحله پپر شدن دانه باعث جـلـوگـيـري از                          I1                                     در تيمار          .     دانه در غلاف به دست آمد                        20/11تشتك با         

ها باعث افزايش تعـداد دانـه در                                              سقط بذري گرديد و از طرف ديگر ايجاد ذخيره كافي آب جهت تكامل غلاف                                                              
، كمبود رطوبت خاك در مرحله گلدهي و تشكيل غلاف، تعداد دانه در غلاف را كـاهـش                                                                               I5در تيمار          .     غلاف شد      
در مورد ساير تيمارهاي آبياري، كاهش ميزان رطوبت در مرحله بلوغ بذر موجب چـروكـيـده شـدن                                                                                                   .     داده است        

همچنين بيشترين تعداد دانه در غلاف از                                         .     تعدادي از بذرها گرديد و اافت تعداد دانه در غلاف را به دنبال داشت                         ُ                                     
دانـه در                      21/47گل بـا                دانه در غلاف و كمترين تعداد دانه در غلاف از رقم ساري                                                    24/07با      308رقم هايولا           

نتيجه سرعت رشد نسبي بيشتر در مراحل آخر                                          308تعداد بيشتر دانه در غلاف در رقم هايولا                                      .     غلاف حاصل شد           
گل كاهش تعداد دانه در غلاف  به عـلـت                                           و ساري        401در ارقام هايولا                .   باشد      و بالاتر بودن وزن خشك گياه مي                            

 . پائين بودن نسبت سطح برگ و سرعت رشد نسبي در مراحل آخر رويش بود                                                             
 

 وزن هزار دانه             
بين تيمارهاي آبياري و همچنين بين تيمارهاي ارقام، اخـتـلاف آمـاري  بسـيـار                                                                                                      1با توجه به جدول                  
  60و             40هـاي                  بيشترين وزن هزار دانه از اعمال آبياري                                     .     شود     داري بر روي وزن هزار دانه مشاهده نمي                                      معني    
متر تبخير از سـطـح                              ميلي      120گرم و كمترين وزن هزار دانه از اعمال                                       3/41متر تبخير از سطح تشتك با                            ميلي    

تـر بـا وزن                               هاي بزرگ          مصرف آب بيشتر منجر به افزايش توليد دانه                                       .     گرم به دست آمده است                     2/88تشتك با         
تـوانـد                   دليل پائين بودن وزن هزار دانه مي                                .     تواند كاهش تعداد دانه را نيز جبران كند                                        شود كه حتي مي               بيشتر مي        

توان چنين  نتيجه گرفت كه                            اي به دانه باشد، از اين پديده مي                                  تأثير منفي كمبود آب و كاهش انتقال مواد ذخيره                                            
تواند باعث نرسيدن وزن هزار دانـه بـه حـد                                                          احتمالالا محدوديت مواد فتوسنتزي در زمان بروز تنش خشكي مي      ً                                               

گرم و كمترين وزن هزار                         3/15با      308همچنين بيشترين وزن هزار دانه از رقم هايولا                                           .     پتانسيل بالقوه خود باشد                       

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 35 

 

توان چنين استنباط كرد كه وزن هزار دانه بيشـتـر در                                                             مي  .     گرم حاصل شده است                  3/05گل با         دانه از رقم ساري                
 . اي و سيستم انتقال مواد غذايي آن باشد                                      هاي اين رقم در استفاده از مواد ذخيره                                      به دليل توانائي                 308رقم هايولا           

 
 عملكرد دانه           

داري            بين تيمارهاي آبياري و همچنين بين تيمارهاي ارقام اختلاف آماري بسيار معني                                                                        1با توجه به جدول                  
مـتـر             ميلي      40بيشترين عملكرد دانه ناشي از اعمال                                   .     شود     بر روي عملكرد دانه مشاهده مي                            %     1در سطح احتمال               

متر تبخير بـا                   ميلي      60تن در هكتار به دست آمد كه با تيمار                                      2/424با عملكرد             Aتبخير از سطح تشتك كلاس                       
مـتـر                 ميلي      120داري ندارد و كمترين عملكرد دانه از اعمال                                            تن در هكتار اختلاف آماري معني                              2/372عملكرد        

ها و ريـزش                        بروز تنش خشكي از طريق كاهش سطح برگ                                  .       تبخير از سطح تشتك تبخير به دست آمده است                                       
با افزايش دور آبياري                      .     باشد      هاي مؤثر بر اين فرآيند مي                           آنها منجر به كاهش منبع فتوسنتزي و اافت فعاليت آنزيم                                   ُ               

عملكرد دانه در هكتار كاهش پيدا كرد، تنش رطوبتي با اثر بر روي اجزاء عملكرد باعث اافت عملكرد نـهـايـي                                                                                      ُ                        
شود كـه                 ها مي       هاي بلند مدت كمبود آب در هر مرحله از رشد سبب خشك شدن برگ                                                          دوره    .     گردد      محصول مي        

 . كاهش عملكرد را به دنبال دارد                            
موجب تأمين آب كافي در مراحل اوليه                                   )     روز يك مرتبه              4هر    (   ، تيمار آبياري دفعات زياد آبياري                                  I1در سطح         

اما دفعات كـم آبـيـاري در                                         .     هاي فرعي و تعداد غلاف گرديد                            و رشد رويشي بيشتر و نهايتاا افزايش تعداد شاخه                          ً                  
باعث ايجاد محدوديت رطوبت خاك در منطقه گسترش ريشه و كوچك ماندن                                                               )     روز يك مرتبه              20هر    (       I5تيمار       

عملكرد دانه بيشـتـر رقـم                                    .     بيشترين  شد           .     بوته شده است اجزاء عملكرد و در نهايت عملكرد دانه كاهش يافت                                                          
هاي رطوبتي و داشتن دوام                               به تنش        308تواند ناشي از مقاومت رقم هايولا                                  نسبت به ساير ارقام مي                       308هايولا       

  تأثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در جيرفت

 صفات مورد آزمون) MS(ميانگين مربعات  -1جدول 
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توان به علت كـم بـودن                                     گل را مي          علت كاهش عملكرد در رقم ساري                           .     سطح برگ بالا در مرحله زايشي باشد                               
در اثر كاهش عوامل فوق ميزان ساخت مواد                                       .     ها تفسير كرد              سطح برگ و كاهش نسبت سطح برگ به بقيه اندام                                         

هاي زايشي به اندازه كافي توسعه نيافته و احـتـمـالالا                                                    ً           فتوسنتزي در مراحل آخر احتمالالا كاهش يافته و لذا اندام                            ً                       
 . موجب كاهش اجزاء عملكرد و در نهايت كاهش عملكرد دانه گرديده است                                                             

 
 عملكرد روغن           

و بـيـن                 %     1داري در سطح احتمال                          بين تيمارهاي آبياري اختلاف آماري بسيار معني                                            1با توجه به جدول                  
.   شـود            بر روي عملكرد روغـن مشـاهـده مـي                                                %     5داري در سطح احتمال                      تيمارهاي ارقام اختلاف آماري معني                               

كيلوگرم در هكتـار بـه                                 915/6متر تبخير از سطح تشتك با عملكرد                                   ميلي      40بيشترين عملكرد روغن از اعمال                              
داري            كيلوگرم در هكتار اختلاف آماري معني                                   847/8متر تبخير با عملكرد روغن                            ميلي      60دست آمد كه با تيمار                     

كيلوگرم در هـكـتـار                                 583/3متر تبخير از تشتك با عملكرد                               ميلي      120ندارد و كمترين عملكرد روغن از اعمال                                     
بديهي است اثر كمبود آب بر روي مرفولوژي گياه، كمبود تعداد برگ، كاهش سطح برگ و ريـزش                                                                                          .   حاصل شد       

واضح است كه آبياري به موقع موجب افزايش عملكرد دانه و در نتيجه افزايش عملكرد روغـن                                                                                     .     باشد      ها مي       برگ   

 مقايسه ميانگين اثرات ساده دور آبياري و رقم بر صفات مورد آزمون -2جدول 
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كيلوگرم در هكتار به دست آمد و كمتـريـن                                              828/7با      308بيشترين عملكرد روغن از رقم هايولا                                  .     گرديده است          
با توجه به وابستگي شديد عـمـلـكـرد                                            .     كيلوگرم در هكتار حاصل شد                          710/7گل با         عملكرد روغن از رقم ساري                       

توانايي بالايي در توليد عملكـرد                                    308رقم هايولا           .     بيني بود          اي قابل پيش             روغن كلزا به عملكرد دانه چنين نتيجه                                   
 . گردد      دانه مطلوب تحت شرايط رطوبتي مناسب دارد لذا همين مسئله در عملكرد روغن نيز نمايان مي                                                                                  

  308با توجه به نتايج به دست آمده از اين آزمايش، بهترين رقم كلزا در منطقه جيرفت، رقـم هـايـولا                                                                                                             
باشد كه از نظر پتانسيل توليد دانه و به ويژه روغن در سطح مطلوبي قرار دارد كه اين رقم با شرايط رطوبتي                                                                                                       مي  

اي و                هاي اين رقم در استفاده از مواد ذخيره                                      دهد و عملكرد بالاي آن به دليل توانايي                                      مناسب نتيجه بهتري مي                    

  تأثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در جيرفت

 مقايسه ميانگين اثرمتقابل دور آبياري و رقم بر صفات مورد آزمون -3جدول 

 .باشند معني مي ارقام داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن بي -
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متر تبخير  از تشتك تبخـيـر،                                   ميلي      40بر طبق اين طرح آبياري پس از                             .     باشد        سيستم انتقال مواد غذايي آن مي                             
نيز در اين منطقه از نظر كاهش تـعـداد دانـه در                                                                   401همچنين رقم هايولا                  .     دهد     بهترين عملكرد را نشان مي                        

متر تبخير از سطح تشتك تبـخـيـر،                                         ميلي      60از سوي ديگر آبياري پس از                          .     گل بوده است             غلاف نظير رقم ساري                 
اين موضوع  بيانگر ميزان مقاومت كلزا به خشكي تا حـد                                                          .     نيز بر روي عملكرد دانه تاثير نامطلوبي نداشته است                                                

تن در هكتار و عملكـرد روغـن از رقـم                                                         1/939گل، كمترين عملكرد دانه را با                                رقم ساري        .     باشد      ذكر شده مي          
و سرعت رشد نسـبـي                                 )     LAID(   اين رقم دوام سطح برگ                      .     كيلوگرم در هكتار  را نشان داد                               710/7گل با         ساري    

   )RGR     (     داشت كه اين دو فاكتور بر روي ميزان عملكرد در طـول دوره                                                                        308تري نسبت به رقم هايولا                         پائين
بالا بودن دوام سطح برگ منجر به افزايش طول دوره فتوسنتزي و در نـتـيـجـه                                                                                       .     رشد گياه اثر مستقيم دارند                         

از نظر ميزان آبياري كمترين عملكرد  دانه و روغن مشـاهـده شـده،                                                                             .     شود     افزايش بيشتر وزن خشك گياه مي                            
بوده است كه با توجه به نياز آبي اين گياه روغنـي، ايـن                                                               )     متر تبخير از تشتك تبخير                         ميلي      120( مربوط به تيمار                

 . باشد      نتيجه قابل قبول مي                  
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