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 چكيده

و باكتري ريـزوبـيـوم در          Rovral-TSبررسي تأثيرات متقابل قارچكش .  1389. محمدرضا لك، سعيد رضائي، مريم حاتم آبادي فراهاني
 .55-63: 2) 2و1(دو فصلنامه علوم زراعي  .كنترل بيماري پوسيدگي فوزاريومي ريشه لوبيا

 
 

و بـاكتري ريزوبيـوم در كنـترل بيمـاري             Rovral–TSبه منظور مطالعه تأثيرات متقابل قـارچكش    
پوسيدگي فوزاريومي ريشه لوبيا چيتي، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با چهـار تكـرار در شـرايط           

به منظور آلوده كردن خاك با قارچ عامل بيماري، مايه قـارچ     . انجام شد) 1386 – 87(گلخانه طي دو سال 
. با خاك اسـتريل مخلـوط شـد         10به  1هاي سورگوم كلنيزه شده با قارچ تهيه و به نسبت  به صورت دانه
و تركيب اين دو با هم به همـراه شـاهد     Rovral–TSسويه باكتري ريزوبيوم ، قارچكش  5تيمارها شامل 

نتايج نشان داد كه كليه تيمارهاي تلفيقي ريزوبيوم بـا قـارچكش در كـاهش شـدت              .  سالم و آلوده بودند
بيماري موثر بودند و با افزايش وزن خشك ريشه و اندام هوايي گياه و افزايش غلظت نيتروژن باعث بهبود  

+   Rb–115تيمـار ريزوبيـوم     .  رشد گياه شدند اما نسبت به تيمارهاي ريزوبيوم تنها، اثر كمـتري داشـتند   
نسبت به شاهد آلوده كاهش داد كه در مقايـسه  %  33/5شدت بيماري را به ميزان  Rovral–TSقارچكش 

همچنيـن سـاير    .  اثر كمتري در كاهش بيماري داشـت     )  كاهش بيماري%  Rb–115  )42با تيمار ريزوبيوم 
تيمارهاي ريزوبيوم نيز در تركيب با قارچكش نسبت به تيمار ريزوبيـوم تنهـا، تـأثير كمـتري در كاهـش            
بيماري و افزايش رشد گياه داشتند كه اين موضوع بيان كننده تأثير منفي قارچكش روي فعاليـت بـاكتري     

 .باشد ريزوبيوم مي
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 مقدمه     
اين بيماري اوليـن                     .     ريشه لوبيا يكي از بيماري هاي مهم لوبيا در جهان است                                                    فوزاريومي           بيماري پوسيدگي              

پس از آن بيماري پوسيـدگـي ريشـه                                           ).      Hall, 1994(   در ايالت نيويورك آمريكا مشاهده شد                                     1916بار در سال            
  . لوبيا از بيشتر نقاط لوبيا كاري جهان مثل انگلستان ، استراليا ، اروپا و كشورهاي آمريكاي لاتين گزارش گرديد                                                                                                      

ميلادي توسط كايزر و همكاران از روي لوبيا و لوبيا چشم بلبلـي گـزارش                                                                             1968در ايران اين بيماري در سال                            
شد و سپس از استان هاي لرستان، مركزي، چهار محال و بختياري، فارس، زنجان، اصفهان و آذربايجان شرقي                                                                                                

 Fusarium solani f.sp. phaseoliقارچ عامل بيـمـاري بـا نـام                                                 ).      Etebarian, 2002(   گزارش گرديد             
(Burk). Snyd. & Han.                                                                               باعث پوسيدگي طوقه و ريشه لوبيا شده و به دليل عملكرد ضعيف ريشه در جـذب

گـردد                                             مـي     %     50آب و مواد غذايي، رشد گياه كاهش يافته و در نتيجه باعث كاهش مـحـصـول تـا حـدود                                                                                                        
   )Burke and Hall, 1991    .(                                                             باشـد امـا                      يكي از راههاي كنترل بيماري ضدعفوني بذور با سموم قارچكش مي

شـود              ايجاد مي        )     از جمله پوسيدگي فوزاريومي ريشه                              (   هاي خاكزي             كنترل شيميايي بيماري هايي كه توسط قارچ                                      
هاي زيادي بوده و باعث بر هـم خـوردن تـنـوع                                                              تأثير است و از سوي ديگر مستلزم هزينه                                      مشكل و گاهي بي              

در راسـتـاي كـاهـش                                ).      Cook and Baker, 1983( گردد        ميكروبي خاك و تأثير مخرب بر محيط زيست مي                                        
استفاده از مواد شيميايي و رسيدن به كشاورزي پايدار، استفاده از مايه ريزوبيوم در زراعت لوبيا جهـت كـاهـش                                                                                                                  

ها در كنترل عوامل بيماريزاي گيـاهـي                                           امروزه توانايي اين باكتري                         .     گردد      استفاده از كودهاي شيميايي توصيه مي                                  
اي      اي و گلخانه             مطالعات مزرعه             ).      Antoun et al.,1978, Drapeau et al.1973(   مورد توجه قرار گرفته است                          

هاي خاكزاد در                     تواند روش مؤثر و ارزان قيمت براي كنترل قارچ                                             ها مي       نشان داده است كه مايه زني با ريزوبيوم                                     
مشاهده كردند كه بيشترين كاهش پوسيدگي فوزاريـومـي                                                         Hossain et al (2000).     هاي كشت باشد              سيستم     

كه بـاشـيـره                    (   گرم در هر كيلو بذر                      50با مايه زني با ريزوبيوم به ميزان                                  %       69/     41ريشه و طوقه نخود به ميزان                           
 .   نسبت به كنترل تيمار نشده بدست آمد                                 )   قند مرطوب شده             

ها و ساير مواد شيميـايـي كشـاورزي حسـاس اسـت                                                                                        ريزوبيوم به سموم دفع آفات نباتي، آنتي بيوتيك                                            
Astaraee and Koocheki, (1996)     .                          هـا در بـرخـي مـوارد                                                ها و علفكـش               در هنگام استفاده از قارچكش

اما قادر به تشكيل گره روي گياه ميزبان نيستند و يا توانايي آنها براي تثبيت نيتروژن                                                                                   .     مانند       ها زنده مي            ريزوبيوم        
ــي                    ــاهــش م ــد                      ك ــاب ــزارش                                                                     ).      Fisher, 1976, Staphorst and Strijdom, 1976(   ي ــاس گ ــر اس ب

Graham et al (1980)             هاي       درصد استرين             10كمتر ازRhizobium phaseoli                                  روي بذور لوبياي تـيـمـار
نسبـت بـه                     2,4Dطي آزمايشي نشان دادند كه علفكش                                     Adeleye et al (2004).   شده با تيرام زنده ماندند                        

 . سميت بيشتري روي ريزوبيوم داشت و درصد بقاء آن را كاهش داد                                                          Atranexو       Agroxoneهاي     علفكش     
و         R. leguminosarum bv. phaseoliاز آنجايي كه در ايران توانايي تثبيت نيتروژن توسط باكتري                                                             

تأثير حضور اين باكـتـري در افـزايـش مـحـصـول گـيـاه لـوبـيـا آزمـايـش و اثـبـات شـده اسـت                                                                                                                             
Ghasemi Pirbalout et al (2006)                                                                        استفاده از مايه ريزوبيوم، به دليل افزايش راندمان مصرف نيتروژن در ،

هاي خاكزاد و نـداشـتـن اثـر سـوء                                                      زني شده و نيز افزايش توان مقابله گياه در مقابل هجوم قارچ                                                          گياهان مايه           
محيطي به لحاظ آلودگي خاك و آب هاي زير زميني، توصيه شده است و استفاده از كود ميكروبي را گامـي در                                                                                                       

با توجـه بـه                      ).      Khodshenas et al. 2003(   كنند        ها و كمك به كشاورزي پايدار بيان مي                                    جهت كاهش هزينه              
اينكه استفاده از سموم قارچكش جهت ضدعفوني بذور لوبيا براي مقابله با بيماري پوسيدگي فوزاريومي ريشـه                                                                                                         
در بين زارعين متداول است و از سوي ديگر استفاده از مايه ريزوبيوم در زراعت لوبيا، جهت كـاهـش مصـرف                                                                                                            

و چند سويه              Rovral–TSگردد، هدف از اين تحقيق بررسي اثر متقابل قارچكش                                                  كودهاي شيميايي توصيه مي                       
 .   باشد      باكتري ريزوبيوم روي بيماري پوسيدگي فوزاريومي ريشه لوبيا مي                                                          
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 مواد و روشها            
از كلكسيون مركز تـحـقـيـقـات                                              Fusarium solani f.sp. phaseoliجهت انجام آزمايش جدايه قارچ                              

جهت اطمينان از بيماريزايي قارچ و تهيه كشت تازه از آن                                                          .     كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي تهيه گرديد                                            
  Rhizobium leguminosarumسويه باكتـري                      5در اين آزمايش               .     مجدداا به گياه مايه زني و جدا سازي شد     ً                               

كه بر اساس آزمايشات بخش تحقيقات خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي اسـتـان مـركـزي                                                                                                        
هاي مؤثر بوده و عملكرد و ماده خشك بالايي را در مزارع لوبياي استان ايجاد كرده بودند، انتخاب شدنـد                                                                                                       سويه    

 )Khodshenas et al.2006      .(    هاي انتخـابـي                         سويهRb–109             ،Rb–115             ،Rb–133             ،Rb–134                         و
Rb–156                                                                            به مـنـظـور                   .     بودند كه به صورت پودر مايه باكتري از مؤسسه تحقيقات خاك و آب كشور تهيه شدند

كه يـك          )     كاربندازيم          +     ايپروديون           (     Rovral–TSبررسي اثر قارچكش روي بقاء و عملكرد ريزوبيوم از قارچكش                                                       
 . در هزار استفاده گرديد                       2قارچكش سيستميك و تماسي است به صورت ضدعفوني بذور به نسبت                                                         

  Cho et al.(2001)هاي سورگوم كلنيزه شده با قارچ عامل بيماري بـه روش                                                               مايه قارچ به صورت دانه                      
ميلي ليتر آب مقطر به آن اضـافـه                                       150ميلي ليتري ريخته و                      500گرم بذر سورگوم در يك ارلن                             125.   تهيه شد       

.   درجه سانتيگراد اتوكلاو شدنـد                               121دقيقه در دماي                 15ساعت و هر بار به مدت                        24سپس دو بار به فاصله                     .     شد  
پس از سرد شدن سه بلوك به قطر يك سانتيمتر از حاشيه پرگنه جدايه قارچ عامل بيماري بر روي مـحـيـط                                                                                                             

كشت ها در انكوباتور بـه                               .     ، جدا كرده ودر شرايط استريل به بذر سورگوم استريل شده اضافه شد                                                               PDAكشت     
درجه سانتيگراد نگهداري و روزي يك بار تكان داده شدند تا بذرها خـوب آلـوده                                                                                        25روز و در دماي                 15مدت     
پـس       .     پس از اين كه قارچ كاملالا سطح مخلوط فوق را پوشاند آن را در زير هود پهن كرده تا خشك شود                      ً                                                             .     شوند    

هاي آلوده به قارچ آسياب و با خاك استريل شده به نسبت يك به ده مخلوط شـدنـد                                                                                   از خشك شدن، سورگوم                  
(Cho et al.2001)  . 

دقيقه ضدعـفـونـي                          1-2درصد به مدت               10بذور لوبياي چيتي محلي خمين، با محلول هيپوكلريت سديم                                                     
  13و ارتـفـاع                          19هاي پلاستيكي با قطر                      گلدان     .     سطحي شده و سپس توسط آب مقطر استريل شستشو شدند                                             

عدد بذر ضدعفوني شده قرار                            5سپس روي آن            .     سانتيمتر با خاك مخلوط با مايه قارچ تا ارتفاع دو سوم پر شدند                                                           
نيتروژن خالص از مـنـبـع                                 ppm    12قبل از كاشت بذور، به ميزان                            .     داده و روي آنها با خاك استريل پوشانده شد                                        

شد قـبـل از                           در تيمارهايي كه ريزوبيوم بايد به كار برده مي                                            .     به خاك اضافه گرديد                    1اوره به عنوان شروع كننده                        
  7به اين ترتيب كه به ازاء هر كيلوگرم بذر مصرفي مقدار                                                        .     كاشت، بذرها با مايه باكتري ريزوبيوم پوشانده شدند                                                

اسـتـفـاده شـد                                                                )     درصـد در آب                           20محـلـول شـكـر                               (   ميلي ليتر محلول چسباننده                            20گرم مايه باكتري و                   
 )Parsa and Bagheri, 2008      .(                                                                   بذور پس از ضدعفوني سطحي ، ابتدا با محلول چسباننده خيس شدند سپـس

پودر مايه باكتري به آن اضافه و خوب مخلوط شد تا سطح تمام بذور به طور يكنواخت با پودر مذكور پوشـانـده                                                                                                         
در تيمارهاي توأم بذور با قارچكش و ريزوبيوم بذور خيس شده با محلول چسباننده در مخلوط پودر مـايـه                                                                                                        .     شد  

بذرهاي آغشته به پودر مايه باكتري در سايه و روي يك سطح تميز پهن و                                                                      .     باكتري و قارچكش غلطانده شدند                            
 . بلافاصله پس از خشك شدن كاشته شدند                                

تكرار در قالب طرح كاملالا تصادفي، در شرايط يكنواخت در گلـخـانـه مـركـز                              ً                                                       4تيمار در            15آزمايش با             
تيمارهـاي آزمـايـش                              .     انجام شد            1387و     1386تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي در سالهاي                                                     

 عبارت بودند از                
)   Rb–109     ،Rb–115     ،Rb–133         ،Rb–134       ،Rb–156( سويه ريزوبيوم                 5مايه زني بذور با                  :     5تا      1تيمار       

   +F. solani 
1- starter  
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Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


“ 1389، بهار و تابستان  2و1مجله علوم زراعي، سال دوم، شماره ”  

 

58 

–Rb–109     ،Rb–115             ،Rb–133             ،Rb–134       ،Rb( سويه ريزوبيوم                 5مايه زني بذور با                  :     10تا      6تيمار         

156     + (F. solani + Rovral–TS 
 F. solani + Rovral–TS:     11تيمار       
 خيس كردن بذور با آب قند                       +       F. solani:   12تيمار       
 خيس كردن بذور با آب                   +     F. solani:     13تيمار       
 ) آب قند      ( شاهد سالم           :     14تيمار       
 ) آب  ( شاهد سالم           :     15تيمار       
.   درجه سانتيگراد منتقل شدند و يك روز در ميان آبياري گـرديـدنـد                                                                    25    –    30ها به گلخانه با دماي                        گلدان      

هـا خـارج شـدنـد                                                                          روز پس از كاشت جهت اندازه گيري شدت بـيـمـاري از گـلـدان                                                                           45هاي لوبيا             گياهچه      
   )Estevez de Jensen, 2000          .(                                   ً                                  قسمت ريشه و طوقه در زير آب كاملالا شسته و تميز شدند و شدت بيـمـاري

روي هيپوكوتيل بـه شـرح                                      Spiegel and Hall, (1982)در هر بوته بر اساس سيستم تقسيم بندي به روش                                            
 : ذيل نمره دهي شد               

 هيپوكوتيل بدون لكه                    –  1  
 درصد ناحيه هيپوكوتيل را پوشانده است                                     25ها كمتر از              ها كوچك و جدا از هم ، يا لكه                              لكه     –  2
 درصد ناحيه هيپوكوتيل را پوشانده است                                     50تا      25ها بين          ها به هم پيوسته،  يا لكه                          لكه     –  3
 درصد ناحيه هيپوكوتيل را پوشانده است                                     75تا      50ها بين          ها در ناحيه پوست عميق، يا لكه                               لكه     –  4
درصد        75ها بيش از             رسد يا لكه            ها از حالت قبلي عميق تر بوده و گاهي تا نزديكي استوانه مركزي مي                                                                لكه         -    5

 . پوشاند        هيپوكوتيل را مي               
هاي هر تيمار بصورت جداگانه  ميانگين وزن خشـك ريشـه و                                                                    پس از جدا كردن قسمت هوايي و ريشه                                

اندام هاي هوايي خشك شده گياه با آسياب به صورت پودر                                                    .     بوته از هر گلدان اندازه گيري گرديد                                    5اندام هوايي             
هاي مخصوص بـا اسـيـد                                      اندازه گيري نيتروژن كل به روش تيتراسيون بعد از تقطير يا هضم در لوله                                                                   .     درآمدند       

).    Parkinson and Allen, 1975(   انجام گرفت                )     روش كجلدال          (   سولفوريك، اسيد ساليسيليك و آب اكسيژنه                                       
اي دانكن            ها بر اساس آزمون چند دامنه                            تجزيه واريانس و ميانگين                         SASهاي آزمايش با استفاده از نرم افزار                                      داده    

 . مقايسه شدند           %   5در سطح احتمال               
 

 نتايج و بحث           
اخـتـلاف             %     1نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه بين تيمارها در صفات مورد ارزيابي در سـطـح                                                                                             
 ).  1جدول      ( دار نبود            اما در دو سال آزمايش ، اثر سال و اثر متقابل تيمار در سال معني                                                             .   دار وجود داشت               معني    
در                Rb-115ريزوبيوم          +     قارچكش و قارچ               +       Rb-115ريزوبيوم          +   از نظر شدت بيماري بين تيمار قارچ                                   
%       33/5قارچكش بـه مـيـزان                                  +       Rb-115ريزوبيوم          +   تيمار قارچ            .   داري وجود داشت                اختلاف معني          %   5سطح     

ريـزوبـيـوم                   +     بيماري را نسبت به شاهد آلوده كاهش داد در صورتي كه كاهش شدت بيماري براي تيمار قارچ                                                                                       
Rb-115            ريـزوبـيـوم                       +     همچنين هر يك از تيمارهاي قـارچ                                          ).      3جدول      (   بود     %     42/5به ميزانRb-109                             و
Rb-156                  و   %     10داري نشان دادند و به ترتيب به ميـزان                                              تفاوت معني          %     5قارچكش در سطح               +     با تيمار مشابه

مشاهده شد و               Rb-115ريزوبيوم          +     كمترين شدت بيماري در تيمار قارچ                                 .     بيماري را بيشتر كاهش دادند                          %     11/5
بقيه تيمارهاي قارچ                    .     دار نداشت           قارچكش اختلاف معني                 +     از اين نظر در صدر تيمارها قرار گرفت و با تيمار قارچ                                                     

قـارچـكـش                 +     شدت بيماري در تيمارهاي قـارچ                                        ).      2جدول      (   داري با يكديگر نداشتند                          ريزوبيوم تفاوت معني                   +     
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Rovral–TS          ريزوبيوم            +   ، قارچRb-133   ،Rb-109       ،Rb-156   وRb-134                   4/35،       %     6/36به ترتيـب     %   ،
 ).  3جدول      ( نسبت به شاهد آلوده كاهش نشان داد                                  %   7/29و   %   9/30،   %   3/34

بـا             Rovral –TSقارچكـش               +     ريزوبيوم و تيمار قارچ                       +     از نظر وزن خشك ريشه كليه تيمارهاي قارچ                                        
بـيـن           .     داري نشان دادند و وزن خشك بيشتري داشـتـنـد                                                      اختلاف معني          %     5در سطح        )     با آب     (   تيمار شاهد آلوده                  

بيشترين وزن خشك ريشه را تـيـمـار                                            .     داري مشاهده نشد                 تيمارهاي تلفيقي ربزوبيوم و قارچكش اختلاف معني                                            
+       Rb-115ريـزوبـيـوم                       +     گرم به خود اختصاص داد كه با تيمار قـارچ                                                 0/     536با      Rb-115ريزوبيوم          +     قارچ      

داري            قارچكش تفاوت مـعـنـي                          +     دار داشت اما با تيمار قارچ                              اختلاف معني          %     5در سطح        )     گرم     0/     44(   قارچكش        
دار وجود            ، اختلاف معني              Rb-133+     قارچكش با تيمار قارچ                      +         Rb-133ريزوبيوم          +     بين تيمار قارچ                .     نشان نداد         

+   ريـزوبـيـوم                       +     ساير تيمارهاي قارچ                    .     گرم بود         0/     502و     0/     454داشت و وزن خشك ريشه در آنها به ترتيب                                      
همچنيـن از نـظـر وزن                                        ).      2جدول      (   داري نشان ندادند                    ريزوبيوم، اختلاف معني                    +     قارچكش با تيمارهاي قارچ                         

+   و تيمار قـارچ                         )     با قارچكش و بدون قارچكش                         (     ريزوبيوم          +     خشك اندام هوايي نيز بين كليه تيمارهاي قارچ                                            
.   داري وجـود داشـت                          اختلاف معني          %     5در سطح        )     با آب و آب قند              (   با تيمار شاهد آلوده                       Rovral–TSقارچكش        

گرم بيشترين وزن خشك اندام هوايي را به خود اخـتـصـاص داد و                                                                           2/     31با      Rb-115ريزوبيوم          +     تيمار قارچ            
تفـاوت          %       5گرم  در سطح               1/   67قارچكش با وزن خشكي برابر با                             +     Rb-115ريزوبيوم          +   نسبت به تيمار قارچ                    

)   گـرم            1/     85(   قارچكـش               +     قارچكش با قارچ                +         Rb-115ريزوبيوم          +   اما بين تيمار قارچ                    .   داري نشان داد               معني    
ريـزوبـيـوم،                    +     قارچكش با تيمارهاي قارچ                         +     ريزوبيوم          +     ساير تيمارهاي قارچ                    .     داري مشاهده نشد                 اختلاف معني          
 ).  2جدول      ( داري نشان ندادند                    اختلاف معني          

تيمارهاي شاهـد                  (   از نظر غلظت نيتروژن در گياه بين تيمارهاي داراي ريزوبيوم و تيمارهاي فاقد ريزوبيوم                                                                                  
بـا                 Rb-115ريزوبيوم              +     تيمار قارچ            .     دار وجود داشت               تفاوت معني          %   5در سطح        )   سالم و آلوده و تيمار قارچكش                           

  1/     44(   قارچكش            +         Rb-115ريزوبيوم          +     درصد بيشترين درصد غلظت نيتروژن را داشت اما تيمار قارچ                                                         1/     66
داري وجـود                        تفاوت معـنـي                %     5تري را نشان داد و بين اين دو تيمار در سطح                                             درصد غلظت نيتروژن پايين                       % )       

رتبه دوم را به خود اختصاص داد و با تيـمـار                                                %       1/   59با غلظت نيتروژني برابر با                             Rb-109+   تيمار قارچ            .   داشت    
+   در حاليكه بين ساير تيمـارهـاي قـارچ                                                   .     دار نداشت           اختلاف معني          %           1/     44قارچكش با           +     Rb-109+   قارچ      

 ).    2جدول      ( دار وجود نداشت                  ريزوبيوم تفاوت معني                   +   قارچكش و تيمارهاي قارچ                        +   ريزوبيوم          
ريزوبيوم، داراي ميانگـيـن وزن                                       +     قارچكش نسبت به تيمارهاي قارچ                              +     ريزوبيوم          +     كليه تيمارهاي قارچ                    

اين نتايج بيانگر تـأثـيـر مـنـفـي                                                       ).      2جدول      (   تر و شدت بيماري بيشتري بودند                                خشك و غلظت نيتروژن پايين                        
هـا بـر فـعـالـيـت                                              بسياري از محققين نيز از اثر سوء قارچكـش                                         .     باشد      قارچكش بر روي عملكرد ريزوبيوم مي                                

)   زيست پذيـري             (   روي بذور سويا قابليت دوام                             Apronكاربرد قارچكش               .   اند     هاي همزيست ريشه ياد كرده                          باكتري      
Bradyrhizobium japonicum               درصد كاهش داد                     61را به ميزان   )Rivellin et al.,1993       (     .                   بـر اسـاس

-plus و  Thiram       ، Evershieldهايـي مـثـل                             كاربرد قارچكش               Rennie and Dubetz, (1984)گزارش     

Metalaxyl                                   غده بندي را در كشت لوبيا كاهش داد     .Estevez de Jensen and Percich, (2002)                  تـأثـيـر
به عنوان عامل كنترل بيولوژيك را با دو تيمار كنترل شيميايي آپرون ماكس                                                                          R. tropici UMR1899باكتري        
روي           R. tropici UMR1899لورسبان به تنهايي و در تركيب با باكتـري                                               +     استرپتومايسين               +         400و كاپتان        

نتـايـج             .     اي مورد مقايسه قرار دادند                           در آزمايشي مزرعه                  Fusarium solaniشدت پوسيدگي ريشه لوبيا ناشي از                                
بررسي نشان داد كه شدت بيماري در نتيجه تأثير عوامل نامبرده شده كاهش يافت ولي تركيـب بـاكـتـري و                                                                                                                

در آزمايشي ديگر غلظت هاي مخـتـلـف                                         .     ها كاهش داد             تيمارهاي شيميايي، بقاء ريزوبيوم را با كاهش وزن گره                                                  

  و باكتري ريزوبيوم در كنترل بيماري پوسيدگي فوزاريومي ريشه لوبيا Rovral-TSبررسي تأثيرات متقابل قارچكش 
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غـلـظـت               همراه مايه زني با ريزوبيوم بررسي شد و مشخص گرديد كه                                                       قارچكش تيرام در ضدعفوني بذر سويا به                                   
تيرام براي ريزوبيوم خيلي سمي است و فاكتورهاي رشد گياه و گره زايـي و تـثـبـيـت                                                                                                       µg/ml    500بيش از        

 ).    ,.Bikrol et al  2005(   نيتروژن ريزوبيوم را كاهش داد                            
نتايـج          .     استفاده از مايه باكتري ريزوبيوم باعث كاهش شدت بيماري در كليه تيمارهاي حاوي ريزوبيوم شد                                                                                       

نـتـايـج تـحـقـيـقـات                                                                   بـر اسـاس                       .     كـنـد               تحقيقات ساير محققين نيز ايـن مـوضـوع را تـأيـيـد مـي                                                                                      
Huang and Erickson (2007)                   روي چهار استرينR. leguminosarum bv. viceae                        و قارچكش تـيـرام

بوته ميري را در                       R21در كاهش بوته ميري پيتيومي نخود در شرايط مزرعه مشخص شد كه ريزوبيوم استرين                                                                          
  R21نسبت به گياه شاهد تيمار نشده كاهش داد و از اين نظر بين تيمار ريزوبيوم استرين                                                                                  %     38نخود به ميزان               

كـنـنـده                      هاي تثبيـت              بنابراين نتيجه گرفتند كه باكتري                               .     داري وجود نداشت                 و تيمار قارچكش تيرام تفاوت معني                               
نيتروژن علاوه بر بهبود حاصلخيزي خاك و افزايش توليد محصول، بوته ميري را نيز كاهـش داده و اثـرات                                                                                                               

هـمـچـنـيـن نـتـايـج مـطـالـعـات                                                                                                    .     دهند      منفي زيست محيطي مرتبط با كاربرد مواد شيميايي را كاهش مي                                                       
Bardin et al.(2004)                                                                                      نشان داد كه تيمار بذر چغندر قند با استرين هاي مؤثر ريزوبيوم در كاهش بوته ميـري

آنها بيان نمودند كه باكتري ريزوبيوم علاوه بر اينكـه بـه عـنـوان كـود                                                                                           .     پيتيومي در شرايط مزرعه مؤثر بود                               
.                                               رود پتانسيل كنترل بيماري بوته ميري پيـتـيـومـي را در مـزارع چـغـنـدرقـنـد دارد                                                                                                                        بيولوژيك به كار مي                  

Haque and Ghaffar (1993)                       هاي مولد گره ريشه كه نيتروژن اتمسفر را تـثـبـيـت                                                            عقيده دارند كه باكتري
كنند كه باز دارنده  بسياري از بيمارگرهاي گياهي است امـا بـر اسـاس                                                                                   هاي سمي مي            كنند توليد متابوليت                     مي  

ريزوبيوم ها پاسخ هاي دفاعي مختلفي را ازمرگ سلول در پاسخ فوق حساسيـت                                                                           Liu et al. (1995)گزارش     
را فعال           PALسلول هاي آلوده گرفته تا تجمع آنزيم هاي مسئول واكنش هاي دفاعي به خصوص پراكسيداز و                                                                                  

 . كنند      مي  
توان نتيجه گرفت كه باكتري ريزوبيوم علاوه بـر ايـنـكـه                                                                        بر اساس نتايج بدست آمده از اين تحقيق مي                                        

تواند در كاهش شدت بيماري پوسيدگي ريشه لوبيا نـيـز                                                         شود مي        مصرف آن به عنوان كود بيولوژيك توصيه مي                                      
تأثير داشته باشد و از اين نظر با كاربرد قارچكش به صورت ضدعفوني بذور تفاوتي ندارد امـا كـاربـرد تـوأم                                                                                                                          

و باكتري باعث كاهش عملكرد ريزوبيوم شده و قارچكش تأثير منفي روي عمـلـكـرد                                                                                  Rovral–TSقارچكش        
هـاي نـاشـي از                                از آنجايي كه در مورد مكانيسم تأثير باكتري ريزوبيوم در كاهش شدت بيماري                                                                     .     ريزوبيوم دارد             

 .   باشد      هاي خاكزاد بررسي صورت نگرفته است لذا نياز به تحقيقات بيشتري در اين زمينه مي                                                                             قارچ    
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 مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در لوبيا چيتي محلي خمين – 2جدول 
 

  تجزيه واريانس مركب صفات اندازه گيري شده در لوبيا چيتي محلي خمين                                                                 –  1جدول      
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