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 هاي قارچ زايي جدايه بررسي تنوع بيماري
 Ascochyta rabiei در ايران   

  
  4 داريوش شهرياريو  3زاده رضا زماني حميد  ،2محمد رضوي، 1سيمين غيائي

 
 چكيده

 Ascochytaهاي قارچ  زايي جدايه بررسي تنوع بيماري.  1389.  داريوش شهرياريو   زاده رضا زماني حميد   ،محمد رضوي، سيمين غيائي
rabiei 65-75: 2)  2و1(دو فصلنامه علوم زراعي . در ايران. 
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آوري شده از پنج استان كشور، شامل          جمع  Ascochyta rabieiجدايه    30زايي    تنوع بيماري .  باشد  مي

جدايه   30.  گرفت    بويراحمد و لرستان مورد بررسي قرار        و      شرقي، ايلام، كرمانشاه، كهكيلويه     آذربايجان
روي هفت رقم افتراقي نخود و يك رقم حساس محلي به عنوان شاهد، در شرايط                   قارچ عامل بيماري بر   
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 مقدمه     
هاي       باوجود توانمندي               .     باشد      مي      (.Cicer arietinum L)ايران جزء كشورهاي توليدكننده عمده گياه نخود                                              

كشـاورزي سـال                                             بهينه براي توسعه اين زراعت، متأسفانه ميانگين عملكرد اين محصول مطـابـق آمـارنـامـه                                                                                               
بوده است كه نسبت به عملكرد متوسط جهاني به مـيـزان                                                           kg/ha    524كشاورزي ايران                 وزارت جهاد            85-1384

kg/h    767                    فاصله زيادي دارد(Anonymous, 2009)     .           ترين دلايل نقصان عملكرد اين محصول                                    يكي از عمده
 Ascochyta rabiei (Pass.)زدگي نخود در اثـر                               زاي بيماري برق                هاي خسارت           در واحد سطح، شيوع اپيدمي                        

Lab.    شرايط مساعد، خسارت زيادي                              باشد كه مهمترين بيماري نخود در دنيا و ايران محسوب مي شود و در                                                               ، مي
گيـاهـي و بـذور                                 كند و در بقاياي                 طور اختصاصي به نخود حمله مي                             اين قارچ به           .     سازد      را به مزارع نخود وارد مي                        

حال استفاده از ارقام مقاوم نخود،                                    باشند، اما با اين                   هرچند ارقامي با مقاومت پايدار بسيار نادر مي                                           .     يابد      آلوده بقا مي            
.   (Peever et al. 2004)گـردد               ترين و بهترين شيوه براي مقابله با اين بيماري محسوب مي                                                       همچنان اقتصادي              

.   باشد      هاي موجود در هر منطقه ضروري مي                                زايي و پاتوتيپ                منظور معرفي ارقام مقاوم، آگاهي از شدت بيماري                                              به    
زايي در اين بيـمـارگـر                                در دنيا و ايران، همگي حاكي از تنوع زياد بيماري                                                  A. rabieiروي       مطالعات انجام شده بر                    

ژنوتيپ نخود، شش نژاد يا پاتوتيپ                                   18روي       جدايه از شمال سوريه و لبنان، بر                                 26زني       ردي و كبابه با مايه                   .     است   
.   (Reddy and Kebbabeh, 1985) كـردنـد             شان معرفي           مبناي تفاوت در الگوي آلودگي و قدرت تهاجمي                                           را بر     

زا تعيين            متقابل بين هشت رقم افتراقي و هشت جدايه از پاكستان، پنج گروه بيماري                                                                    كورشي و عالم با مطالعه اثر                          
جـدايـه                                 44روي               هايي بـر                با انجام آزمايش                   Chen et al. (2004).   (Qureshi and Alam, 1984)نمودند        

A. rabiei     توانند متعلق بـه                          هاي يك تا پنج مي                  اثبات كردند كه نژاد                   )     افتراقي         لاين     22شامل      (   لاين نخود            48و
مـبـنـاي                      بـر     )     دو    پاتوتيپ       (   و نژاد شش به طور منفرد متعلق به پاتوتيپ ديگري                                               )     يك    پاتوتيپ       (   يك پاتوتيپ اصلي                 

    دادند كه مكانيسم مقاومت براي پاتوتـيـپـيـك                                                    آلودگي و فاكتور درصد برگ آلوده باشند؛ بعلاوه آنها نشان                                                       شدت   
  10اا در پاكستان نيز  ً                  اخير    .     افزايشي است             هاي خرد با اثر                دو به صورت ژن                 هاي اصلي و براي پاتوتيپ                         صورت ژن         به  

مقاومت بالايي                Venhar    تحقيق، رقم              رقم نخود آزمايش شد و بر اساس نتايج اين                                        19روي       بر    A. rabieiجدايه       
در ايران نيز جهت معرفي ارقام مقاوم، مطالعاتي                                              .     (Rashad Ali et al. 2009)ها نشان داد               نسبت به اكثر جدايه                  

كايزر و اخوت گزارش كردند كه ارقـام                                      .     است       زايي اين قارچ در نقاط مختلف كشور صورت پذيرفته                                                 روي بيماري            
روند، مقاومت بيشتري نسبت به ارقام نخود با بذر سفيد در مقـابـل                                                                     كار مي        نخود با بذر سياه كه براي تهيه لپه به                                    

، بـه         )   از نوع دسي          (       I-13، رقم       1972در سال        .     (Kaiser and Okhovat, 1996)بيماري برق زدگي نخود دارند                            
.   (Kaiser 1972)شـد                 آوري شده از نقاط مختلف ايران مـعـرفـي                                                 هاي جمع         عنوان رقم مقاوم در مقابل جدايه                              

Shahriari and Izadyar (1998)              هاي مختلف                     زايي جدايه            ، اختلاف بيماريA. rabiei         روي چـهـار                      را بر
فيزيولوژيكي را بـه                          ، شش نژاد         1379آنها همچنين در سال                    .     نمودند        بررسي       ILC-482نيج، جم، هاشم و                   رقم بيوه        

  12گروهي ديگر از محققـيـن،                                 .     Shahriari and Izadyar (2000)نمودند          زا شناسايي            فرم بيماري            13همراه       
  10روي               زا بـر          ، چهار گروه بيماري                  1383همچنين در سال               .     زا را از استان كرمانشاه گزارش نمودند                                      گروه بيماري           

  1387در سـال                   .     (Mahmudi and Banihashemi, 2004)گرديد         رقم افتراقي نخود از استان فارس گزارش                                    
هاي مختلف قارچ مذكور، از دو سامانه ارقام افتراقي نخود رايـج در جـهـان                                                                                       بردن به وقوع پاتوتيپ                      منظور پي          به  

رود، گرگان، ايلام و گچـسـاران،                                     يك در سرا           زاي       استفاده شد؛ نتايج بررسي مذكور نشان داد كه پاتوتيپ بيماري                                                        
يـابـنـد                      هاي مختلف تظاهـر مـي                              پاتوتيپ سه در كليبر و پاتوتيپ شش در ايلام و گچساران به تناوب در سال                                                                  

(Pouralibaba et al. 2008)     .                                    هاي قارچ عامل بيماري و شـكـسـتـه                                            با توجه به وجود تنوع ژنتيكي در جمعيت
هـاي              زايي پاتوتيـپ                 روز كردن اطلاعات در مورد بيماري                                هاي مقاوم، نياز براي به                         شدن مداوم مقاومت در ميزبان                          
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تر در برابر بيماري برق زدگي نخـود                                       يابي به ارقام نخود با مقاومت پايدار                                     شايع در مناطق مختلف، به منظور دست                                 
هـاي          لذا در بررسي حاضر، تلاش شد تا با شناسايي پاتوتيپ                                               .     (Rashad Ali et al. 2009)است         امري ضروري          

 .       زدگي نخود برداشته شود                       يابي به ارقام مقاوم به بيماري برق                                   موجود در پنج استان كشور، گامي در جهت دست                                        
 

 ها    مواد و روش          
 ها    سازي و نگهداري نمونه                      آوري، كشت، خالص                 جمع   -

شرقي، ايلام، كرمانشاه،                         آذربايجان         :     هاي ساقه، برگ و نيام آلوده گياه نخود از پنج استان كشور شامل                                                             نمونه      
پـس از              .     آمده اسـت             1ها، در جدول               مشخصات مربوط به جدايه                     .     گرديد       آوري      بويراحمد و لرستان جمع                       و   كهكيلويه        

درصد، به مدت يك الي دو دقيقه، تعداد چهار                                            0/5سديم        كلريت       ضدعفوني سطحي قطعات آلوده در محلول هيپو                                      
كشـت و در                       PDA (Potato Dextrose Agar)كشت       تا پنج قطعه از هر نمونه در ظروف پتري حاوي محيط                                              

هـاي              روز جـدايـه                         14پـس از                  .     گرديد       ساعت تاريكي و روشنايي نگهداري                               12و دوره تناوب                Cº1   ±23دماي      
  (WA)آگـار             -پـتـري حـاوي مـحـيـط آب                                                     سازي گرديدند و به ظروف                        اسپور خالص            يافته، به روش تك                  رشد   

، در          WAمـورب حـاوي                               كشت       جدايه خالص شده جهت مطالعات بيشتر در محيط                                            30تعداد       .     گرديدند         منتقل     
 . شدند      نگهداري         Cº  8-5شرايط تاريكي و دماي                     

 اي    آزمايش گلخانه             -
،   ILC-72       ،ILC-1929       ،ILC-202       ،ILC-5928       ،ILC-194:     هفت رقم افتراقي نخـود شـامـل                                       

PCH15   ،ICC-3996                      به عنوان شاهد در اين مطالعه مورد استفاده قـرار                                                      )     نيج     بيوه    (   و يك رقم حساس محلي
واقع در سـوريـه                               (ICARDA)المللي كشاورزي ديم                      از مركز تحقيقات بين                     1385ارقام مذكور در سال                    .     گرفت    

سطحي با مـحـلـول                          عفوني       هاي مشابه انتخاب گرديد و پس از ضد                                   از هر رقم نخود، بذوري با اندازه                               .     تهيه گرديد          
چـنـد روز                   .     گرديدند           سانتيمتر كشت              15هاي با قطر              سانتيمتري و در گلدان                      2/     5در هزار، در عمق                   1/     5كاپتان        

سانتـيـمـتـر،                         11هايي با قطر دهانه                     زده با اندازه يكسان، در گلدان                               پس از كشت، از هر رقم چهار گياهچه جوانه                                      
اسپـور            همزمان با اين عمليات سي جدايه تك                                .     كاري شدند           نشاء      1:1:1ماسه به نسبت              -خاك   -حاوي مخلوط پيت              

قـارچ بـا رقـت                                روز بعد، سوسپانسيون اسپور                           14گرديدند و             تكثير       PDAروي محيط كشت                بر  ،   A. rabieiشده     
 دهـي اسـپـورهـاي سـطـح مـحـيـط كشـت جـامـد و                                                                                                  ليتر بـا شـيـوه خـراش                                       اسپور در ميلي               2×   106

شـده بـه شـيـوه                                       سوسپانسيون تهـيـه                     .     گرديد       تهيه      (Hemacytometer)شمارش اسپورها با لام گلبول شمار                                
.   پاش دستي استريل انجام شد                          روزه و به وسيله آب                    10هاي       هاي هوايي گياهچه                  روي همه قسمت                پاشي بر         اسپور     

شـرايـط                 ساعت در         48شد و به مدت                 گلاس شفاف پوشيده                 هاي فايبر           زني، هر گلدان توسط سرپوش                          پس از مايه          
شـش روز               .     درصد قرار گرفت                95-100نسبي          و رطوبت         Cº20-18 طبيعي و دماي              شرايط نور               تاريكي و سپس در               

  Cº1   ±20    شرايط دماي                  ها در         شد و گياهچه               ها برداشته            گلاس از روي گلدان                  هاي فايبر           زني، سرپوش            پس از مايه          
صورت طرح كاملالا تصادفي و در سـه               ً                    آزمايش مذكور به               .     گرفتند        درصد قرار           85تا      70و رطوبت           Cº1 ±15 در روز و        

هاي غلات مؤسسـه                    و در محل گلخانه                 1387اين آزمايش در سال                   .     (Younessi et al. 2003)شد          تكرار انجام           
 . تحقيقات گياهپزشكي كشور انجام شد                               

 ها    زايي جدايه            ارزيابي بيماري              -
بـراسـاس              ،       A. rabieiجدايه         30العمل هفت رقم افتراقي نخود در مقابل                                       زني، عكس          روز پس از مايه                15 

 :   گرفت      ارزيابي قرار              به شرح زير مورد                 Jan and Wiese (1991)تيپ آلودگي پيشنهادي                       1-9الگوي       
 .   شود     گياه سالم بوده و علائم بيماري مشاهده نمي                                       :   1

   در ايران Ascochyta rabieiهاي قارچ  زايي جدايه بررسي تنوع بيماري
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از استانهاي مختلف كشور طي                             Ascochyta rabieiآوري شده            هاي جمع         مشخصات كامل نمونه                   -1جدول      
 . 1384-1386سالهاي        
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 . شود     مي    هاي بوته مشاهده                   واضح، تا حدود دو ميليمتر و در برخي قسمت                                         ها كم، كوچك، نا                 لكه   :   2
 . اند     تر و تا حدود پنج ميليمتر محدود شده                                    ها كم، پراكنده، بزرگتر، واضح                              لكه   :   3
گردد و اندازه آنها بيش از پنج مـيـلـيـمـتـر بـوده،                                                                        هاي گياه مشاهده مي                    روي قسمتي يا همه قسمت                       ها      لكه   :     4

 . اند     ها ظهور يافته               است و پيكنيد              خميدگي نيز آغاز گرديده                      
هـا         شود، خمش و شكستگي ساقه                        مي    هاي گياهان ديده                 روي تمام قسمت               محدود و بر            ها معمولي با اندازه نا                        لكه   :     5

 . باشند       ها قابل رؤيت مي                 كم تا متوسط بوده است و پيكنيد                             
 . اند     رفته      طور معمولي، برخي گياهان از بين                                هاي خشك به            ، خمش و شكستگي ساقه                   5ها مانند            لكه   :   6
 . اند     رفته      گياهان از بين             %   25طور معمولي،               هاي خشك به            ، خمش و شكستگي شاخه                   5لكه ها مانند              :   7
 . اند     رفته      گياهان از بين             %   50، حدود        7علائم مانند            :   8
 .   اند     رفته      گياهان از بين             %   100،   7علائم مانند            :   9

به عـنـوان                  9تا      3/1و     (Low virulent)هاي آلودگي يك تا سه به عنوان مقاوم                                      برداري، تيپ             پس از آمار           
    همچنين مـاتـريـس                      .     بندي شدند           هاي مجزا گروه               ها در درون دسته                 نهايت جدايه             نظر گرفته شدند و در                     حساس در       

گـرديـد                       مـحـاسـبـه                        Gowerها با استفاده از فرمول پيشنهـادي                                          زايي جفت جدايه                تشابه بين ميانگين بيماري                        
(Gower 1971)     .                      افـزار                    تشابه بدست آمده، توسـط نـرم                                     سپس دندروگرام ماتريسNTSYS-pc                 و روش

UPGMA       گرديد         ترسيم . 
 

 نتايج     
 ها    مشخصات جدايه            -

توليد پيكنيد و پيكنـيـديـوسـپـور                                              PDAروز بر روي محيط كشت                       14آوري شده، پس از                   هاي جمع         جدايه      
آوري شده از خاكستري تيره و روشن تا خاكستري متمايـل بـه سـبـز و                                                                                      هاي جمع         رنگ پرگنه جدايه               .     نمودند      

ميكرومتر و پيكنيديوسپورها اغلب دو سلـولـي و                                                       23×   14اندازه پيكنيد               .     اي متغير بود              خاكستري متمايل به قهوه                      
كه مشخصات مذكور با گونه قارچ                              .     ميكرومتر متغير بود                    200تا      150×         180تا      120برخي تك سلولي و به ابعاد                          

A. rabiei             مطابقت داشت       . 
 روي ارقام افتراقي نخود                        ها بر       زايي جدايه            بيماري      -

گرديد و               زني آشكار             روي هفت رقم افتراقي نخود، يك هفته پس از مايه                                              زدگي نخود بر              علائم بيماري برق                
هـاي بـاردهـي قـارچ                                           يافتنـد و انـدام                              ها گسترش          ها و برگ          روي ساقه          هاي نكروزه و كلروزه بر                        تدريج لكه           به    

در ارقام حساس نـظـيـر                             .     گرديدند         يافته تشكيل             هاي توسعه           متحدالمركز در داخل لكه                        به صورت دواير             )     پيكنيديوم         (   
ILC-1929                        نهايت مـرگ                    ها را احاطه كرده و سبب خشكيدكي و شكستگي ساقه و در                                                   ، لكه ها دور تا دور ساقه

 .   كامل گياهچه شدند                
 ها    بندي جدايه            گروه    -

هـاي بـا قـدرت                                    عنوان جدايه             به    1-3زايي        ها با احتساب درجات بيماري                           بندي جدايه            نتايج حاصل از گروه                   
زايي زيـاد                هاي با قدرت بيماري                    عنوان جدايه             به    3/1-9زايي        و درجات بيماري                (Low virulent)زايي كم           بيماري      

(High virulent)               جدايه         30اساس جدول مذكور                   بر  .     باشند       مي    2به شرح جدولA. rabiei        روي           بررسي بر            مورد
،   Ar.4هاي       زاي چهار شامل جدايه                     گروه بيماري           .     بندي شدند           زا دسته         گروه بيماري             16هفت رقم افتراقي نخود، به                          

Ar.5     وAr.6    كـه             12زاي               باشند و پس از آن، گروه بيمـاري                                  باشد كه همگي متعلق به استان لرستان مي                                       مي
ها روي تعداد كمتري از ارقام افتـراقـي                                             باشد؛ كه اين جدايه                    و متعلق به استان كرمانشاه مي                              Ar.23شامل جدايه            
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روي           زاي نه بـر              همچنين گروه بيماري                  .     زايي بودند            ها از نظر بيماري                  ترين جدايه            نتيجه ضعيف            زا بودند و در               بيماري      
از    .     بـاشـد                مي    Ar.34و     Ar.16   ،Ar.17   ،Ar.18   ،Ar.19هاي       زا بود؛ كه شامل جدايه                       همه ارقام افتراقي بيماري                        

و         شرقي و دو جدايه ديگر متعلق به استان كهكيلـويـه                                                          پنج جدايه مذكور، سه جدايه متعلق به استان آذربايجان                                                  
  Ar.36و جـدايـه                       )     لـرسـتـان               (       Ar.2زاي دو شامـل جـدايـه                                      پس از گروه نه، گروه بيماري                          .     بويراحمد بودند                

روي تعداد بيشتري از ارقام افتـراقـي                                         )     كرمانشاه        (       Ar.27شامل جدايه              16زاي       و گروه بيماري             )     شرقي      آذربايجان         (   
اين با توجه به نتايج موجود، شـايـد                                              بنابر     .     زايي بودند            ها از نظر بيماري                  ترين جدايه            نتيجه قوي           زا بودند و در               بيماري      

هـاي              زايي و اكثر جدايه                   شرقي داراي بيشترين قدرت بيماري                                هاي استان آذربايجان                     بتوان استنباط كرد كه جدايه                          
زاي پنج و نه، هر كدام بـا دارا بـودن                                                    هاي بيماري            گروه    .     زايي بودند            استان لرستان داراي كمترين قدرت بيماري                                     

يـك داراي سـه                                 هاي چهار و هفت هر                   گروه    .     زا داشتند           هاي بيماري            بين گروه          پنج جدايه، بيشترين فراواني را در                                
بـا       .     ها تنها داراي يك جدايه بـودنـد                                    يك داراي دو جدايه و ساير گروه                               زاي يك و دو هر                هاي بيماري            جدايه، گروه           

هاي مـورد               رفته در اين بررسي، همه جدايه                              كار     به      A. rabieiهاي مختلف             مقايسه واكنش ارقام افتراقي به جدايه                                     
 . زا بودند          بيماري        غير     ILC-72روي رقم           ها      حاليكه اكثر جدايه                     بيماريزا بودند در                   ILC-1929روي رقم           بررسي       

 
 ها    تشابه بين جدايه                 دندروگرام ماتريس                  -

بـررسـي، دنـدروگـرام                                    هاي مورد            زايي بين جفت جدايه                    تشابه ميانگين بيماري                      آمدن ماتريس             پس از بدست           
توجه به دندروگـرام                        با  ).      1شكل     (   گرديد         ترسيم         UPGMAو برنامه            NTSYS-pcاستفاده از نرم افزار                        مربوطه با         

زايي زيـاد                و بيماري          (I)زايي كم           توان به دو گروه با بيماري                           بررسي را مي             مورد        A. rabieiجدايه         30شده،        تشكيل     
(II)      نه      هاي مربوط به گروه                     جدايه     .   بندي نمود           طبقه )Ar.34   ،Ar.19   ،Ar.18   ،Ar.17     وAr.16     (  اسـتـثـنـاء                                     به

 زايي روي هفت رقم افتراقي نخود براساس بيماري A. rabieiجدايه قارچ  30بندي  گروه -2جدول 
 

* 

* 

* 
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A r.19           دو      هاي مربوط به گروه                     روي هفت رقم و جدايه                     زايي        ، با بيماري   )Ar.2     وAr.36     (            16 و گروه       )Ar.27   (
و   )     Ar.13(   هشـت                        ، گـروه             )   Ar.8(   شش            هاي گروه            زايي روي شش رقم افتراقي و همچنين جدايه                                        با بيماري         

قرار        IIزايي را داشتند و در گروه                            ترتيب بيشترين توان بيماري                           زايي روي پنج رقم، به                      با بيماري         )     Ar.21(       11  گروه    
،                             )   Ar.32       ،Ar.22       ،Ar.10(   هـفـت                     ، گـروه             )   Ar.1       ،Ar.29(   يـك                       هاي مربوط بـه گـروه                             جدايه     .     گرفتند      

بـا       )     Ar.23(       12      زايي روي سه رقم، جدايه مربـوط بـه گـروه                                                       با بيماري         )     Ar.25(       14  و گروه      )     Ar.24(       13  گروه    
زايي فقط روي يك                   با بيماري         )     Ar.6   ،Ar.5   ،Ar.4(   چهار          هاي مربوط به گروه                   زايي روي دو رقم و جدايه                         بيماري      
جدايه هـاي مـربـوط بـه                                            .     قرار گرفتند             Iزايي را داشتند و همگي در گروه                                 ترتيب كمترين توان بيماري                          رقم، به       

زايي روي            با بيماري         )     Ar.31و     Ar.7   ،Ar.9(   پنج         و گروه      )     Ar.26(   15 ، گروه        ) Ar.20(   10  ، گروه      ) Ar.3( سه      گروه    
  Iزاي پنج، در گـروه                           مربوط به گروه بيماري                      Ar.14و     Ar.11هاي       قرار گرفتند اما جدايه                       IIچهار رقم، در گروه                   

زايـي           هايي كه توان بيماري                     جدايه       Gowerتشابه         شود، با استفاده از ضريب                         همانطور كه ملاحظه مي                   .     قرار گرفتند           
ترتيب سـه               زايي روي به             هايي با توان بيماري                     و جدايه         II  روي هفت رقم، شش رقم و پنج رقم را داشتند، در گروه                                                

زايي آنها روي ارقام افتـراقـي بـا                                               براساس بيماري                 A. rabieiهاي       بندي جدايه            دندروگرام گروه                  -1شكل     
 Gowerتشابه         روش ضريب        

 

similarity of 30 isolates of 
Ascochyta rabiei

Gower Coefficient
0.00 0.11 0.22 0.33 0.44 0.56 0.67 0.78 0.89 1.00
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زايـي               هايي كـه تـوان بـيـمـاري                                            بندي شدند؛ اما تعداد زيادي ازجدايه                                    گروه      I  رقم، دو رقم و يك رقم در گروه                              
با توجه بـه               .   قرار گرفتند             I  و تعداد اندكي در گروه                         II  زا بودند، در گروه                     واسطي داشته و روي چهار رقم بيماري                                   حد  
بـرايـن               بنا   .     باشد      گرفتن آنها در هر دو گروه دور از انتظار نمي                                            ها، قرار          زايي اين جدايه                واسط بودن توان بيماري                         حد  

بندي قـبـلـي بـر                                زايي آنها دارد و با گروه                          ها را بر اساس توان بيماري                           توان تفكيك جدايه                  Gowerتشابه         ضريب    
 .     زايي آنها روي ارقام افتراقي مطابقت دارد                                         اساس بيماري           

             
 بحث   
زاي ايـن مـحـصـول                                 شود، يكي از عوامل خسارت                         مي    ايجاد         A. rabieiزدگي نخود كه توسط                     بيماري برق           

بار اپيدمي شده و خسارت                          است و هر چند سال يك                   )     رطوبت بالا و دماي پايين                      (   شرايط مساعد محيطي                     ويژه در         به  
هاي مختلفي كه براي كنترل اين بـيـمـاري                                                    بين تمامي راه               در حال حاضر از              .     زند     توجهي به مزارع نخود مي                        قابل    

هاي مـبـارزه بـا                                  ترين روش          ترين و اقتصادي                است، استفاده از ارقام مقاوم يا متحمل يكي از مطمئن                                                   كار رفته          به  
 .   باشد      زدگي نخود مي              بيماري برق          

ميلادي براي مقابله با اين بيماري از ارقام مقاوم مختلفي استفاده شده است، ولي                                                                              60هر چند از آغاز دهه                     
اي كـه                    گـونـه            است؛ به         هاي اصلاحي را با مشكل مواجه كرده                                 نبود اطلاعات كامل از تنوع قارچ، همواره برنامه                                            

دليل تفاوت تنوع اين بـيـمـارگـر در                                                      مقاومت ارقام اصلاح شده، پس از مدتي شكسته شده و از سوي ديگر به                                                            
.   (Porta-Puglia et al., 1997)اسـت                  مناطق مختلف، واكنش ارقام مقاوم در تمام مناطق يكسـان نـبـوده                                                                     

سوي ديگر بـا افـزايـش سـن،                                                است، از         درصد مقاوم نسبت به اين قارچ يافت نشده                                       حال رقم صد            به    همچنين تا         
منظور كنترل خسارت ناشـي از ايـن                                               در ايران به           .     (Jayakumar et al.2005)يابد        مقاومت در گياه كاهش مي                      

لايـن نـخـود                             86در تحقيقي در مراغه،                         .     است     هايي جهت معرفي ارقام مقاوم صورت پذيرفته                                           بيماري، تلاش           
لاين از              11نتايج نشان داد كه                   .     زدگي نخود ارزيابي شدند                        در برابر بيماري برق                   )     تيره    (   و دسي       )     روشن    (   كابلي         تيپ   
توجه به عملـكـرد                        نهايت با          طور كامل مقاوم بودند و در                           دسي در برابر اين بيماري به                            كابلي و سه لاين از تيپ                       تيپ   

به عنوان ارقام مقاوم تـوصـيـه                                       ICCV92934و     ICCV95003   ،ICCV92926زراعي، ارقام                  ارقام و شرايط             
لاين و رقم خارجي نخود در شرايـط                                    97بومي و            توده      420در بررسي ديگري، واكنش                       .     (Fazlali, 2004)شدند        

،   MCC528   ،MCC299   ،MCC133گرفت و در مجموع ارقام                         بررسي قرار              مزرعه و گلخانه طي دو سال مورد                             
MCC496     وMCC142        كابلي و ارقام                 از تيپMCC54     وMCC523        دسي، در هر دو شرايط مزرعـه                                از تيپ

دادنـد                زدگي مـقـاومـت بـالا نشـان                                             و گلخانه، با درجه خسارت دو و سه در برابر شش پاتوتيپ از بيماري برق                                                                 
(Shokuhifar et al., 2006)       . 

استفاده از هفت رقم افتراقي و يك رقم حساس محلي به عنـوان شـاهـد،                                                                             در اين بررسي تلاش شد تا با                            
هاي موجود در مناطق مذكور جهت                                و پاتوتيپ             زايي تفكيك            هاي مربوط به پنج استان كشور از نظر بيماري                                           جدايه     

شرقـي، ايـلام،                         شده از پنج استان آذربايجان                            آوري      جمع       A. rabieiجدايه         30.     شوند      معرفي ارقام مقاوم شناسايي                         
روي هفت رقم افتراقي نخود و با احتساب                                        زايي آنها بر              اساس بيماري             بويراحمد و لرستان بر                      و       كرمانشاه، كهكيلويه                  

، در          (HV)زايـي زيـاد                               و بيماري          (LV)زايي كم           عنوان بيماري              ترتيب به          به    9تا      3/1و     3تا      1هاي آلودگي              تيپ   
بندي، گروه چهار با دارا بودن سه جدايـه كـه                                                      در اين گروه           .     شدند        زاي مختلف تقسيم                 گروه بيماري             16نهايت به            

با دارا بودن يك جدايه كه متـعـلـق بـه اسـتـان                                                                     12همگي متعلق به استان لرستان بودند و پس از آن گروه                                                  
زاي نه بـا دارا بـودن                                     حاليكه گروه بيماري                      ر   د .   زا بودند          كرمانشاه بود، روي تعداد كمتري از ارقام افتراقي بيماري                                                     

و   )     بـويـراحـمـد                      و       شرقي و دو جدايه متعلق به استان كهكيلويه                                         سه جدايه متعلق به استان آذربايجان                                 (   پنج جدايه           
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شرقي و يـك جـدايـه از                                       يك جدايه از استان آذربايجان                           (   زاي دو با دارا بودن دو جدايه                                پس از آن گروه بيماري                    
، روي تـعـداد                           )   بويراحمـد               و     از استان كهكيلويه                 (   با دارا بودن يك جدايه                         16زاي       و گروه بيماري             )     استان لرستان            

توجه به اينكه ارقام افتراقي نخود مورد استفاده در اين تحقيـق                                                                   با  .     زايي داشتند             بيشتري از ارقام استاندارد بيماري                                
باشد كه همچنان به عنوان ارقام افتراقي رايـج در                                                            مي    Singh (1990)شده توسط            مطابق ارقام افتراقي معرفي                         

اي در اين بررسي، گروه نه كه متشـكـل از سـه جـدايـه از اسـتـان                                                                                                   روند، لذا طي مقايسه                     جهان به كار مي              
بود، مطابق نژاد شش مـعـرفـي                                       )     گچساران       (   بويراحمد              و     و دو جدايه از استان كهكيلويه                            )     تبريز     (   شرقي        آذربايجان         

.   شـده اسـت                       زاترين گـروه يـاد                               باشد؛ كه در آن منابع نيز از اين گروه به عنوان بيماري                                                      شده توسط سينگ مي                
انـد                                                               غـرب كشـور گـزارش كـرده                                                 ل       يار دامنه گسترش پاتوتيپ شش را از مناطـق شـمـا                                                         شهرياري و ايزد              

(Shahriari and Izadyar, 2000)     .  اسـت              سوي ديگر وجود نژاد شش، اخيراا از گچساران گـزارش شـده                                  ً                                 از
Pouralibaba et al. (2008)                           چون هنوز يك سـيـسـتـم دقـيـق                                                  .     خواني دارد            ؛ كه با نتايج تحقيق حاضر هم

نشده و در هر مكان ارقام افتراقي نخود و شـرايـط و                                                                معرفي       A. rabieiاستاندارد براي تعيين نژاد فيزيولوزيك                                      
بـاشـد                                                    هـاي فـيـزيـولـوژيـك مـتـفـاوت مـي                                                                        هاي آزمايشي مورد استفـاده بـراي بـررسـي نـژاد                                                                     روش   

Mahmudi and Banihashemi (2004)                                                زاي       گروه بيماري             16، لذا در اين تحقيق از كاربرد واژه نژاد در مورد
، دليل بـالا بـودن شـدت                                      )   نژاد شش       (   روي پاتوتيپ شش                  طي بررسي ديگري بر                 .     گرديد       شده خودداري             شناسايي       
در ايـن           .     (Shahbazi et al. 2004)اند       داده      نسبت        A  زايي اين پاتوتيپ را به وجود توكسين سولانوپيرون                                               بيماري      

باشـد، مـطـابـق نـژاد يـك                                                     زاي چهار كه شامل سه جدايه متعلق به استان لرستان مي                                                    بررسي، گروه بيماري                  
زاي هفـت              گروه بيماري           .     است     شده         زاترين نژاد معرفي                   عنوان كم بيماري                 باشد كه به            شده توسط سينگ مي                  معرفي     

زاي پنـج بـا دارا                                 ، مطابق نژاد دو، گروه بيماري                            )   هاي لرستان، ايلام و كرمانشاه                             از استان        (   با دارا بودن سه جدايه                       
بـاشـد                                      ، مطابق نژاد چهار در گـزارش سـيـنـگ مـي                                                         11زاي       بودن پنج جدايه مطابق نژاد سه و گروه بيماري                                          

(Singh, 1990)     .                            گـروه           11همچنين        .     بررسي يافت نشد                هاي مورد          يك از جدايه             در اين پژوهش نژاد پنج در هيچ
كـه در              )     16و             15،   14،   13،   12،   10،   8،   6،   3،   2،   1هاي       شامل گروه         (   اين بررسي             زاي ديگر موجود در                     بيماري      

در بـيـن                  .     شده توسط سينگ مطابقت نداشتـنـد                                    كدام از شش نژاد معرفي                       جدايه بودند، با هيچ                     13مجموع شامل            
شرقي، دو جدايه از استان                           هاي استان آذربايجان                     زايي را داشتند، همه جدايه                           هايي كه بيشترين شدت بيماري                            گروه    

با تـوجـه بـه                             .     داشت      بويراحمد، يك جدايه از استان كرمانشاه و يك جدايه از استان لرستان وجود                                                                        و     كهكيلويه          
زاتـريـن و                          شرقي را به عنوان بـيـمـاري                                      هاي استان آذربايجان                     توان جدايه            آمده از اين تحقيق، مي                       نتايج بدست          

رسد كه بـه                به نظر مي         .     كرد     هاي مورد بررسي ذكر                    زاترين جدايه              هاي استان لرستان را به عنوان كم بيماري                                        جدايه     
شرقي، قارچ عامل بيماري به طور مداوم در مزارع حضور داشته و                                                                 دليل وجود شرايط مساعد در استان آذربايجان                                        

تـنـوع            .     رفته و احتمال بروز ژن هاي بيماريزاي جديد بيشتر بوده است                                                         در نتيجه فعاليت دائم آن، جمعيت آن بالا                                     
وجـود تـنـوع                        .     تواند در بروز تنوع ژنتيكي در جمعيت عامل بيماري مؤثر باشد                                                          ارقام محلي در اين استان نيز مي                              

توانند نقش مهمي در                          ژنتيكي بالا احتمال تشكيل فرم جنسي اين قارچ و وجود آسكوسپورهاي هوازاد را كه مي                                                                            
حـال از                     بـه             مثل جنسي تا             گرچه وجود توليد                 .     بخشد      افزايش تنوع ژنتيكي عامل بيماري داشته باشند، قوت مي                                                  

و همچنين از اسـتـان                           (Kaiser and Okhovat, 1996)هاي مشهد و كرمانشاه                       برخي نقاط كشور مانند استان                          
جنسي در انتشار و تـنـوع                                     گزارش شده است، اما نقش فرم                            (Mahmudi and Banihashemi, 2004)فارس      

تـوان           زايي بالا مي             هاي با قدرت بيماري                    از جدايه        .     باشد و نياز به بررسي دارد                           اين بيمارگر در ايران هنوز مبهم مي                                 
همچنين در اين بـررسـي                               .     زدگي نخود استفاده نمود                        در اصلاح ارقام مختلف نخود براي مقاومت به بيماري برق                                                  

را        A. rabieiهاي           طور مؤثري جدايه                 توانست به           Gowerتشابه         ها با ضريب            تشابه بين جدايه                 دندروگرام ماتريس                
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تفكيك نمايد كه تا حدودي بـا                               )     زايي زياد           با بيماري         (       IIو   )     زايي كم         با بيماري         (       Iزايي به دو گروه                   از لحاظ بيماري              
هاي كـمـي از فـاصـلـه                                               معمولا براي تجزيه و گروهبندي داده                                .     هاي پاتوتيپي بدست آمده مطابقت دارد                                    گروه    

يا ساير روشها استفاده مي گردد؛ اما ضريب تشابـه مـذكـور، بـه دلـيـل                                                                                              Gowerاقليدوسي يا ضريب تشابه                        
و منطبق بـودن بـا گـروهـهـاي                                                    )     زايي كم         با بيماريزايي زياد و بيماري                           (   ها به دو گروه اصلي                      بندي جدايه            گروه    

 .       زايي، مناسب تشخيص داده شد                           بيماري      
بررسي مقاومت نشان داده است كـه                                        هاي مورد          در مقابل اكثر جدايه                     ILC-72در اين مطالعه رقم افتراقي                            

رسد كه بتوان از                       نظر مي        لذا به      .     باشد      هاي مقاومت در ساختار ژنتيكي اين رقم مي                                        دليل وجود ژن يا ژن                    احتمالالا به      ً   
هـاي              گرچه رقم مذكور در برابر جـدايـه                                   (   اين رقم جهت توليد ارقام مقاوم در برنامه اصلاح نباتات استفاده شود                                                                 

براساس نـظـر مـحـقـقـيـن                                            ).      هاي اين بررسي بودند حساس بود                              ترين جدايه            شرقي كه مهاجم               استان آذربايجان               
آسكوكيتايي،               روي ارقام مقاوم نخود نسبت به بلايت                                   است كه آزمايش بر                  منظور دستيابي به بهترين نتيجه، لازم                                    به  

ترين قدرت تهاجمي كه اخيراا در جـمـعـيـت                                ً                      هايي با بالا             هاي مختلف يا حداقل جدايه                          توسط مخلوطي از جدايه                    
هاي قارچي مـوجـود                         كار تضميني براي ايجاد مقاومت مؤثر عليه جمعيت                                              پذيرد؛ اين            اند صورت          شده       گر يافت         بيمار     

شرقي كـه داراي بـيـشـتـريـن                                                       هاي استان آذربايجان                     لذا استفاده از جدايه                    .     (Vali, 2005)باشد        در منطقه مي           
در اين بررسي تلاش شد تا بـا                                  .     توانند جهت شناسايي و اصلاح ارقام مقاوم استفاده شود                                                   زايي بودند، مي                بيماري      

هـاي              زايـي و گـروه                           جدا شده از پنج استان كشور، الگويي از بيماري                                             A. rabieiهاي       اي جدايه          بررسي گلخانه            
اما آنچه قابل اسـتـنـبـاط                                       .     آيد     آيد تا در آينده شرايط توليد و معرفي ارقام مقاوم فراهم                                                       پاتوتيپي اين قارچ بدست                      

طريـق ارقـام                        هاي مديريتي اين بيماري نه تنها بايستي در جهت كاهش خسارت از                                                            است كه برنامه               باشد، اين           مي  
گيرد؛ كـه               كار قرار          مقاوم باشند، بلكه ممانعت يا تأخير در شكسته شدن مقاومت ارقام مقاوم نيز بايستي در الگوي                                                                                     

هـاي مـتـفـاوت و                                        امر تنها با ايجاد تنوع در ارقام كاشته شده در هر منطقه و استفاده از ارقام با مقاومـت                                                                                       اين   
 .   گردد      غيروابسته به نژاد محقق مي                         
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