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       چكيده
  هـاي  بذر در هنگام برداشـت بـر بنيـه و برخـي صـفات كيفـي بـذر كلـزا پژوهشـي طـي سـال            منظور بررسي اثر رطوبت به
در دزفـول بـا    308و هـايولا   401بدين منظور نمونه بذرها از مزارع توليد بذر كلزاي ارقـام هـايولا   . اجرا گرديد 88-1386 

سپس در آزمايشگاه با اجراي آزمـون  . رديددرصد از مزارع توليد بذر كلزا در دزفول برداشت گ 10و  15، 25، 35هاي  رطوبت
روزانـه، طـول   زني  جوانهروزانه، سرعت زني  جوانه، متوسط )قوه ناميه(زني  هايي نظير درصد جوانه زني استاندارد شاخص جوانه

اي ه ـ داده. گيري گرديدند اندازه) اميهقوه ن× وزن خشك گياهچه ( ياهچه، وزن تر و خشك گياهچه و شاخص بنيه گياهچهگ
نتايج حاصـل از  . بر مبناي طرح پايه كاملاً تصادفي تجزيه مركب گرديد 2×4 )فاكتوريل(حاصل با استفاده از آزمايش عاملي 

درصـد  . مورد بررسي تحت تأثير عوامل مورد نظر قرار گرفتندهاي  ها مشخص ساخت كه شاخص تجزيه و تحليل آماري داده
تر گياهچه، وزن خشك گياهچه و شاخص بنيه گياهچه تحت تأثير اثر متقابل رقم،  روزانه، وزنزني  جوانه، متوسط زني جوانه

روزانـه، وزن تـر گياهچـه، وزن خشـك     زنـي   جوانـه بيشترين ميزان متوسـط  . رطوبت بذر هنگام برداشت و سال قرار گرفتند
 401ت گياهچه رقم هايولا در بين دو رقم نيز شاخص قدر. دست آمد هدرصد ب 15گياهچه و شاخص بنيه گياهچه در رطوبت 

پژوهش مشخص گرديد كه كيفيـت بـذر ارقـام     نتايج حاصل از اينبه طور كلي با توجه به . بيشتر بود 308نسبت به هايولا 
مختلف آن تحت شرايط محل اجراي آزمايش قرار گرفته و كيفيت بذرهاي حاصله بـا رطوبـت   هاي  مورد بررسي كلزا و جنبه

  .بودها  رطوبتدرصد بيشتر از ساير  15
2    

 .رسيدگي بذر ،گياهچه، ميزان رطوبت بذر بنيهكلزا،  :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
محصول زراعي و اهميت كيفيت بذر و رابطه آن با توليد محصول،  با توجه به نياز به بذر براي توليد هر

اصالت ژنتيكي يك رقم و  وها  اي در ارتباط با حفظ ويژگي برنامه تكثير و كنترل و گواهي بذر اهميت ويژه
هدف يك برنامه تكثير و كنترل و گواهي بذر تامين كميت كافي . تامين ميزان بذر مورد نياز كشاورزان دارد

مختلفي در رابطه با هاي  برداشت بذر نيز از جنبه. باشد مي بذر داراي كيفيت مطلوب يك رقم اصلاح شده
تواند منجر به كاهش قوه  مي برداشت زود هنگام بذر. استاي برخوردار  كيفيت آن از اهميت قابل ملاحظه

كلزا از جمله گياهاني است كه از دوره ). McDonald & Copeland, 1997( ناميه و قدرت بذر گردد
كه در چنين گياهاني  طوريه ب ،نامنظم است ي آنطولاني برخوردار بوده و رسيدگي بذرها گلدهي نسبتاً

ممكن ها  لحاصل از آخرين گ هايبذر ،باشند آماده برداشت ميها  نخستين گلكه بذرهاي حاصل از   زماني
و كل بوته در طي مرحله رسيدگي ها  خورجينميزان رطوبت بذرها،  .است هنوز در مرحله پرشدن باشند

تعيين دقيق تاريخ مناسب  رو از اينو گردد  ه سبب عدم همزماني رسيدگي بذر ميك يابد تدريج كاهش مي هب
  ).Gurusamy & Thiagarajan, 1998( دباش برخوردار مي اي هشت بذر كلزا از اهميت ويژبردا

باشد كه  از رسيدگي بذر پس از حصول رسيدگي فيزيولوژيك مياي  همفهوم رسيدگي برداشت، مرحل
توان  مي پذير شدن برداشت بدون خسارت به بذر كاهش يافته و با اطمينان ميزان رطوبت بذر تا حد امكان

از طرف ديگر  بايد توجه داشت كه تأخير در برداشت بذر ضمن اينكه سبب . اقدام به برداشت بذر كرد
گردد،  مي پرندگان و جوندگانعلت افزايش احتمال ريزش و خطر  كاهش قابل ملاحظه عملكرد بذر، به

عد در هنگام علت فرسودگي بذر ناشي از عوامل محيطي نامسا موجب افت قابل توجه كيفيت بذر به
بررسي ). Mendham et al., 1981( شود مي برداشت، شكستگي بذر و صدمه به جنين در هنگام برداشت

نشان دادند كه بذرهاي زودتر برداشت شده كلزا كه داراي  (Mendham et al., 1990) مندهام و همكاران
وارد و همكاران . گردد مي باشند دچار تغيير شكل و خسارت در هنگام برداشت مي بالاتريهاي  رطوبت

(Ward et al., 1992)  نيز مشاهده كردند كه برداشت زودتر از موعد بذر و دانه كلزا سبب افزايش ميزان
. شود مي كلروفيل موجود در آن شده كه نهايتاً منجر به افت عملكرد، كيفيت روغن، قوه ناميه و قدرت بذر

در تحقيق خود بيان كردند كه بالاترين  (Safari, 2005) و صفري (Hamidi, 2005)حميدي و همكاران 
زني  جوانهدرصد و بالاترين درصد  15با ميزان رطوبت  SLM046 اوليه مربوط به رقمزني  جوانهدرصد 

 (Tekrony et al., 1980)تكروني و همكاران . درصد بوده است 15نهايي مربوط به رقم اكاپي در رطوبت 
بيان كردند برداشت با تأخير بيش از كاشت  (Mugnisjah & Nakamura, 1984)و موگنيسجا و ناكامورا 

كاهش قوه ناميه و بنيه بذر بقولات در اثر برداشت با ها  آن. گردد با تأخير سبب كاهش قوه ناميه بذر سويا مي
ه ترين رطوبت بذر هنگام برداشت ب هدف از اجراي اين پژوهش تعيين مناسب. تأخير را گزارش دادند

عنوان يكي از مهمترين عوامل  معياري از زمان برداشت بذر با توجه به اهميت ميزان رطوبت بذر به صورت
  .بودي دزفول يرقم كلزا در شرايط آب و هوا دوبذر  بنيهثر بر رسيدگي، قوه ناميه و ؤم
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  ها مواد و روش
كشت هاي  كلزاي شركت با استفاده از مزارع توليد بذر 1387-88و  1386-87هاي  اين پژوهش در سال

و صنعت شهيد بهشتي و شهيد رجايي دزفول و آزمايشگاه مركزي تجزيه بذر مؤسسه تحقيقات ثبت و 
از نيمة دوم  35و  25، 15، 10هاي  براي تهيه نمونه بذر با رطوبت. گواهي بذر و نهال كرج انجام گرديد

آبان ماه در منطقه كه در نيمه دوم  308هايولا و  401فروردين ماه از مزارع توليد بذر دو رقم كلزا هايولا 
) متر از سطح دريا 82درجه شرقي با ارتفاع  25دقيقه و  48درجه شمالي و  16دقيقه و  32(آباد  دزفول  صفي

ذرها بازديد به عمل آمد و درصد رطوبت ب از نقاطي كه از قبل در مزرعه مشخص شده بودكشت شده بودند، 
گيري و با رسيدن رطوبت بذر به حدود تيمارهاي مورد نظر  سنج بذر اندازه رطوبتبا استفاده از دستگاه 

ها كاملاً  پلاستيكي ريخته و  سر كيسههاي  و در كيسهمقدار كافي بذر برداشت  صددر 35و  25، 15، 10معادل 
كيفي بذر  به آزمايشگاه مركزي تجزيهها  سپس نمونه. رطوبت خود را از دست ندهندها  بسته شد تا نمونه

در آزمايشگاه پس از تعيين دقيق درصد . مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال در كرج منتقل گرديد
گراد به  درجه سانتي 103 ±2وسيله آون تحت دماي  هين ثابت و بروش استاندارد دماي پاي بت بذر بهرطو

گراد با بستر كاشت روي  سانتيدرجه  20-30ندارد تحت دماي استازني  جوانهساعت آزمون  17 ±1مدت 
زني  جوانهعنوان درصد  روز پس از كاشت به 7ي جوانه زده سپس تعداد بذرها. اجرا گرديدزني  جوانهكاغذ 

  ). Anonymous, 1999; Anonymous, 1993(عادي تعيين گرديدعادي و غيرهاي  و نيز تعداد گياهچه
و (MDG) روزانه زني  جوانهمتوسط هاي  صشاخزده  روزانه تعداد بذرهاي جوانه همچنين با ثبت

درصد  FGDكه در آن MDG=FGP/D  ترتيب با استفاده از روابط  به (SDG)روزانه زني  جوانهسرعت 
زني  جوانهطول دوره اجراي آزمون ( نهاييزني  جوانهتعداد روزها تا رسيدن به حداكثر  Dو زني  جوانهنهايي 

بنيه بذرها و گياهچه با ). Hunter et al., 1984( محاسبه شدند DGS=1/MDGباشند و  مي )استاندارد
 محاسبه گرديد SVI= خشك گياهچه وزن ×قوه ناميه و از رابطه (SVI) استفاده از شاخص بنيه گياهچه 

)Abdul-Baki & Anderson, 1973 .(دن در آون با بدين منظور وزن خشك گياهچه پس از خشك كر
قبل از . ساعت با استفاده از ترازوي دقيق بر حسب گرم تعيين گرديد 48ه مدت گراد ب درجه سانتي 75دماي 
هاي  داده. گيري شد متر اندازه كش بر حسب سانتي وسيله خط ن وزن خشك گياهچه، طول گياهچه بهتعيي

بر ) رطوبت بذر هنگام برداشت 4دو رقم كلزا و ( 2×4) فاكتوريل(حاصل با استفاده از آزمايش دو عاملي 
افزار آماري  با استفاده از نرم ر و با فرض تصادفي بودن اثر سالبا سه تكرا (CRD)بناي طرح كاملاً تصادفي م

MSTATC اي دامنهبا استفاده از آزمون چندها  گرفتند و ميانگين داده مورد تجزيه و تحليل مركب قرار  
  .ندمقايسه شد (Duncan)دانكن 
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  نتايج و بحث
مورد بررسي تحت تأثير عوامل مورد  هاي مشخص ساخت كه اكثر شاخصها  دادهتجزيه و تحليل آماري 

عادي دو معيار مناسب براي ارزيابي كيفيت عادي و غيرهاي  تعداد گياهچه). 1جدول (آزمايش قرار گرفتند 
 عادي معياري از بالا بودنغيرهاي  كه تعداد كمتر گياهچه طوري ، بهشوند مي آن محسوبزني  جوانهبذر و 
  ).  Anonymous, 1993( شود مي بذر محسوبزني  جوانهكيفيت 

عادي تحت غيرهاي  عادي و تعداد گياهچههاي  نتايج تجزيه واريانس مشخص ساخت كه تعداد گياهچه
ي مورد بررسهاي  بررسي ضرايب همبستگي بين شاخص). 1جدول ( تأثير عوامل مورد بررسي قرار نگرفتند

. يي وجود داردنهازني  جوانهعادي و درصد هاي  دار بين تعداد گياهچه معنينشان داد كه رابطه مثبت و 
 نهايي قابل مشاهدهزني  جوانهغير عادي و درصد هاي  دار و منفي بين تعداد گياهچه همچنين رابطه معني

 عادي مربوط به رقم اكاپي با رطوبت هاي  گياهچهد بيان كرد بيشترين تعداد صفري در تحقيق خو. باشد مي
همچنين بيشترين  .باشد مي درصد 10با رطوبت  SLM046درصد و كمترين آن مربوط به رقم  15

  .(Safari, 2005) درصد بود 10در رطوبت  SLM046عادي مربوط به رقم غيرهاي  گياهچه
 برداشت و سال قرار گرفتروزانه تحت تأثير اثر متقابل رقم، رطوبت بذر هنگام زني  جوانهمتوسط 

زني  جوانهنشان داد كه بيشترين ميزان متوسط ها  كه نتايج حاصل از مقايسه ميانگين به طوري). 1جدول (
در  308مربوط به رقم هايولا زني  جوانهدرصد و كمترين ميزان متوسط  15در رطوبت روزانه در هر دو رقم 

اثر متقابل رقم، رطوبت زمان برداشت و سال  هاي مقايسه ميانگين). 2جدول ( درصد بود 35رطوبت 
در رطوبت  401روزانه مربوط به رقم هايولا زني  جوانهمشخص ساخت كه بالاترين ميزان متوسط سرعت 

با توجه به . درصد در هر دو سال بود 35در رطوبت  308رين آن مربوط به رقم هايولا درصد و كمت 15
مبستگي ساده بين معيارهاي مورد بررسي وجود همبستگي مثبت و اينكه نتايج حاصل از بررسي ضرايب ه

 لذا ديده ،)3جدول( دهد مي نهايي را نشانزني  جوانهروزانه، درصد زني  جوانهبسيار معني دار بين متوسط 
زني  جوانهشود كه برداشت زود هنگام و همچنين برداشت با تأخير و توأم با كاهش رطوبت بذر متوسط  مي

با تأخير در برداشت بذر را زني  جوانهكاهش سرعت  (Gurusamy, 1999) گورسامي. يابد مي كاهشروزانه 
 به نظر. را فرسودگي بذرها قبل از برداشت ذكر نمودزني  جوانهوي علت كاهش سرعت . ملاحظه كرد

 تر بهبيشزني  جوانهدرصد از متوسط سرعت  15و  10 رسد برخورداري بذرهاي برداشت شده با رطوبت مي
تر  لاً با كاهش بيشتر رطوبت و پاييناحتما. باشد  برداشت و پس از آن علت فرسودگي كمتر بذرها در زمان

دار  معني. شود ميو كاهش كيفيت در بذرهاي كلزا نيز مشاهده  درصد اين پديده يعني فرسودگي 10 آمدن از
، احتمالاً به دليل در سال زراعي دومزني  جوانهبودن اثر سال و همچنين بالاتر بودن ميانگين متوسط سرعت 

دست آمده  هكه آمار هواشناسي ب طوري هب. مساعد آب و هوايي در سال زراعي اول بوده استوجود شرايط نا
سال زراعي ) دوره پرشدن و رسيدگي بذر( دهد كه در فروردين ماه مي آباد نشان از ايستگاه هواشناسي صفي

 15و بيشترين سرعت باد  ،گراد درجه سانتي 12و  37ترتيب  ترين دما بهبيشترين و كم) 1386-1387( اول
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درجه  6و  30ترتيب  اين مقادير به) 1387-1388( ولي در فروردين ماه سال زراعي دوم ،متر بر ثانيه بوده
فت كه توان نتيجه گر مي با مقايسه اين شرايط. متر بر ثانيه بوده است 7گراد و بيشترين سرعت باد نيز  سانتي

بروز فرسودگي بيشتر در  ل سببمطلوب آب و هوايي در سال زراعي دوم نسبت به سال زراعي اوشرايط نا
  .بذرها و در نتيجه كاهش كيفيت بذرها شده است

با بررسي نتايج حاصله مشخص شد كه متوسط طول گياهچه تحت تأثير هيچ يك از عوامل مورد بررسي 
بين شود و همبستگي  مي گياهچه معياري از بنيه گياهچه محسوب لهر چند طو). 1 جدول(قرار نگرفت 

عنوان معياري براي ارزيابي رشد  مشخص شده و از آن بهها  طول گياهچه و بنيه آن در بسياري از گونه
داري  در اين آزمايش تفاوت معني) Hampton & Tekrony 1995( شود مي گياهچه و قدرت آن استفاده
عدم  (Gurusamy, 1999) گورسامي. در تيمارهاي مورد بررسي مشاهده نشد بين متوسط طول گياهچه

  .    ت بذر بر طول گياهچه را گزارش نمودتأثير تأخير در برداش
) 1 جدول(وزن تر گياهچه نيز تحت تأثير اثر متقابل رقم، رطوبت زمان برداشت و سال قرار گرفت 

ت مشخص كرد كه بيشترين وزن تر گياهچه مربوط به مربوط به اين صفهاي  كه مقايسه ميانگين طوري به
 308مربوط به رقم هايولا  درصد 35ل و كمترين آن در رطوبت در سا 401درصد در رقم هايولا  15رطوبت 

مورد بررسي نيز نشان داد كه بين وزن تر هاي  بررسي ضرايب همبستگي بين شاخص. در هر دو سال بود
  )3 جدول( داري وجود دارد رابطه مثبت و معنينهايي زني  جوانهگياهچه و درصد 

تحت تأثير رطوبت بذر در هنگام برداشت قرار گرفت و مقايسه ميانگين اثر متقابل  وزن خشك گياهچه
در  401زن خشك مربوط به رقم هايولا دهد كه بيشترين و مي رقم، رطوبت زمان برداشت و سال نشان

در سال دوم  35و در رطوبت  308آن مربوط به رقم هايولا صد در سال اول بود و كمترين در 15رطوبت 
هايي كه  باشد و گياهچه مي وزن خشك گياهچه يكي از معيارهاي ارزيابي قدرت گياهچه). 2 جدول( بود

  ). (Hampton & Tekrony, 1995 وزن خشك بيشتري دارند قدرت بيشتري خواهند داشت
كه بيشترين شاخص  طوري ، بهزمان برداشت قرار گرفتهاي  شاخص بنيه گياهچه نيز تحت تأثير رطوبت

و  25، 10هاي  درصد بود و شاخص بنيه بذرهاي برداشت شده با رطوبت 15بنيه گياهچه مربوط به رطوبت 
را مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم، رطوبت زمان برداشت و سال . بعدي قرار گرفتندهاي  درصد در رتبه 35

درصد و كمترين آن در  15در رطوبت  401خص بنيه گياهچه مربوط به رقم هايولا نشان داد كه بيشترين شا
مورد  هاي خصبررسي ضرايب همبستگي بين شا. در سال دوم بود 308درصد و در رقم هايولا  35رطوبت 

نهايي، متوسط زني  جوانهدار بين شاخص بنيه گياهچه و درصد  دهنده وجود رابطه مثبت و معني بررسي نشان
از شاخص بنيه گياهچه براي ). 3 جدول( زني روزانه، وزن تر گياهچه و وزن خشك گياهچه بود انهجو

  ). (Hampton & Tekrony, 1995 ديگرد  زراعي استفادههاي  ارزيابي بنيه گياهچه در بسياري از گونه
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با ميزان  SLM046در تحقيق خود بيان كرد كه بالاترين شاخص بنيه گياهچه مربوط به رقم  صفري
 درصد بوده است 15نهايي مربوط به رقم اكاپي در رطوبت زني  جوانهدرصد و بالاترين درصد  15رطوبت 

(Safari, 2005) .نيز در تحقيقات خود بيان كردند كه بيشترين شاخص قدرت گياهچه مربوط به  حميدي
كه بذر   ه طور كلي تا زمانيب. (Hamidi, 2005) صد بوده استدر 15با رطوبت  91/7045اف رقم پي
حتي در شرايط مساعد تحقق زني  جوانه ،زايي لازم را سپري نكند مراحل مورفوژنز از لحاظ نمو جنينحداقل 

بذر مدت زمان طولاني پيش از بلوغ و رسيدگي فيزيولوژيك ها  در اكثر گونه). (Bowles, 1992 يابد نمي
خود را تنها چند روز پس از باروري زني  جوانهبذرها توانايي  كه بعضي از است، به طوريزني  جوانهقادر به 

با اين ). Bewely & Black, 1983( آورند مي دست هقبل از زمان معمول برداشت باي  هو زمان قابل ملاحظ
بنابراين . يابد مي وجود با افزايش اندازه و پيشرفت رسيدگي بذر به تدريج قوه ناميه و بنيه بذر افزايش

شده  توان از پديده ياد مي شاخص بنيه گياهچه توأم با كاهش ميزان رطوبت بذر در هنگام برداشت راافزايش 
  . دانست

مقايسه ). 1 جدول(رطوبت زمان برداشت قرار گرفت  نيز تحت تاثير اثر متقابل رقم وزني  جوانهسرعت 
 15و  10در رطوبت زني  انهجوداد كه بيشترين سرعت  ر متقابل رطوبت در رقم نيز نشاناثهاي  ميانگين

درصد  25و  35در رطوبت  308و كمترين آن مربوط به رقم هايولا حاصل شد  401درصد در رقم هايولا 
بيشتر دچار فرسودگي شده  ،رسد بذرهايي كه با رطوبت بيشتري برداشت شدند مي چنين به نظر ،بوده است
 308ي در رقم هايولا صفات مورد بررسهاي  ينپايين تر بودن ميانگ. كمتري داشتندزني  جوانهو سرعت 
تر بوده و طول دوره زودرس 401باشد كه نسبت به رقم هايولا  مي دليل خصوصيات اين رقم احتمالاً به

همچنين احتمالاً به دليل حساسيت . باشد مي ترتكوين رشد و نمو بذر روي گياه مادري در اين رقم كوتاه
، بروز 401نسبت به لاين مادري هايولا در مقابل شرايط نامساعد محيطي  308بيشتر لاين مادري هايولا 

مطلوبي را بر روي كيفيت بذور حاصله ايجاد نمايد تواند اثرات نا مي هرگونه تنش محيطي در اين دوره كوتاه
  .گرددزني  جوانهو سبب بروز فرسودگي بذر و كاهش درصد 

تحقيق خويش بيان كردند كه به طور كلي كيفيت بذر  در) (Elias & Copeland, 2001 الياس و كاپلند
عمومي هاي  يابد و اين برخلاف گزارش مي كلزا از رسيدگي فيزيولوژيك تا رسيدن زمان برداشت افزايش

باشد كه ممكن است به دليل  مي كنند حداكثر كيفيت بذر در زمان رسيدگي فيزيولوژيك مي است كه بيان
 باشد كه بعد از رسيدگي فيزيولوزيك اتفاق) هورمونيهاي  انند مكانيزمم( برخي تغييرات فيزيولوژيكي

همچنين بيان كردند كه رابطه مستقيم بين كيفيت بذر و . را افزايش دهندزني  جوانهتوانند  مي افتند و مي
 محيطي قرارهاي  اند بيشتر تحت تاثير تنش طور كامل نرسيده هرسيدگي بذر وجود دارد و بذرهايي كه ب

دهد كه بالاترين درصد  مي با توجه به مطالب مطرح شده نتايج حاصله از اين پژوهش نشان. گيرند مي
همچنين بيشترين ميزان متوسط . درصد حاصل شده است  15نهايي براي هر دو رقم در رطوبت زني  جوانه
درصد  15روزانه، وزن تر گياهچه، وزن خشك گياهچه و شاخص بنيه گياهچه در رطوبت زني  جوانه
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بيشتر  308نسبت به هايولا  401اوليه و نهايي رقم هايولا زني  جوانهدست آمد و در بين دو رقم نيز درصد  هب
بود و نتايج حاصله نشان داد كه صفات مورد بررسي در سال اول نسبت به سال دوم از وضعيت بهتري 

ي با توجه به طور كل. بود ر سال دومبرخوردار بودند كه اين موضوع به دليل شرايط آب و هوايي نامطلوب د
مختلف آن تحت شرايط محيط هاي  پژوهش مشخص گرديد كه كيفيت بذر و جنبهبه نتايج حاصل از اين 

ها بود  درصد بيشتر از ساير رطوبت 15محل اجراي آزمايش قرار گرفته و كيفيت بذرهاي حاصله با رطوبت 
  .بعدي قرار گرفتندهاي  در ردهترتيب  به 35و  25، 10هاي  و بذرهاي با رطوبت
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