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  چكيده
كننـده رشـد گيـاهي، نفتـالين اسـتيك اسـيد        منظور بررسي اثرات دو تنظـيم  به .همترين گياهان روغني گرمسيري استكنجد يكي از م

(NAA)  و بنزيل آمينو پورين(BAP) هـاي مختلـف كنجـد،     برخـي ژنوتيـپ   بر روي عملكرد، اجزاي عملكرد، روغن و پروتئين در
طالعه فاكتورهاي مورد م. اجرا گرديد 2006آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان در سال زراعي 

و چهار ژنوتيـپ كنجـد    و شاهد بدون مصرف BAP  ،NAAسه سطح شامل، هر كدام در هرشد گياه كنند دو تنظيم: دند ازعبارت بو
. ندهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد كه به صورت فاكتوريل در قالب بلوك) رقم مغان، رقم كرج، توده محلي بافت و سيرجان(

نتـايج  . در شـروع گلـدهي انجـام گرديـد     ppm 200و  ppm 30هـاي   ترتيب با غلظت بهBAP و  NAAها با  پاشي برگ محلول
ن شـاهد برتـري   از نظر عملكرد و برخـي صـفات ديگـر بـر گياهـا      BAPو NAAتجزيه واريانس نشان داد كه گياهان تيمار شده با 

هاي بومي در مقايسـه بـا    كه توده يطور باشد به عملكرد دانه ميايش براي دار در آزم دهنده آثار اصلي و متقابل معني نتايج نشان. داشتند
داري از نظـر   هاي مختلف، اثـر متقابـل معنـي    وتيپهمچنين ژن. برتري داشتند )PGR( كننده رشد گياهي تنظيم ارقام اصلاحي با تيمار

دار نشـان دادنـد    دانـه همبسـتگي مثبـت و معنـي    عملكـرد  عملكرد با اجزاء . ادنددرصد چربي و پروتئين دانه در اثركاربرد تيمار نشان د
با اعمال تيمار بيشترين عملكرد دانـه مربـوط بـه    . دار داشتند ه با عملكرد همبستگي منفي و معنيكه ميزان پروتئين و چربي داندرحالي
بنـابراين بـا    ،برتـري داشـتند  ، ارقام اصلاحي مغان و كرج از نظر درصد چربي و پروتئين دانهولي  ،هاي محلي سيرجان و بافت بودتوده

  .خواهد داشتعملكرد روغن بالاتري را در پي  شده رشد بر ارقام اصلاحكننده  تنظيمهدف استخراج روغن اعمال تيمار 
   
 .، عملكرد) .Sesamum indicum L( ، كنجدسايتوكنين، اكسين :هاي كليدي واژه 
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  مقدمه
اين گياه داراي ارقام محلي . گرمسيري است نيمهيك گياه گرمسيري و ) .Sesamum indicum L( كنجد

دانه كنجد  ).Yermanos, 1980(د شو مي كشت زيادي است و در اغلب كشورهاي آسيا، آفريقا و استراليا
با اين حال متوسط  )Singh, 1983( است درصد پروتئين 20 تا 18درصد روغن و  50داراي بيش از 

تواند اين عملكرد پايين را دلايل بسياري مي. وغني پايين استعملكرد آن در مقايسه با ديگر گياهان ر
به وسيله برخي مشكلات فيزيولوزيكي نظير انتقال ضعيف و پر شدن  كشت و كار كنجد اساساً. توضيح دهد

در ها  مغذيعدم تعادل هورموني و كمبود ريز رسد با مي گيرد كه به نظر مي ضعيف دانه تحت تاثير قرار
رشد گياهي جهت افزايش استفاده از تشعشع خورشيد هاي  كننده در دستكاري گياهان با تنظيم شد وارتباط با

. )Prakash et al., 2003(ها براي توسعه دانه پتانسيل قابل توجهي داشته باشد  و اصلاح توزيع آسيميلات
 ,.Setia et al( سترشد گياهي در بهبود عملكرد گياهان مختلف به خوبي ثابت شده اهاي  كننده تنظيمنقش 

1993.(  
خزن موثر باشند و به م -توانند در تعادل روابط منبع مي رشد گياهي در گياهان مختلفهاي  كننده تنظيم

با افزايش براين  علاوه. شوند مي اي براي افزايش عملكرد در بسياري از گياهان به كار برده طور فزاينده
منظور افزايش محصول، سهم فزاينده مهمي  رشد گياهي بههاي  ندهكن در تهيه انرژي، استفاده از تنظيماشكال 

  .را در حفاظت از انرژي خواهد داشت
رشد گياهي به كار رفته در اين تحقيق، نفتالين استيك اسيد است كه يكي از هاي  كننده تنظيميكي از 

اي از اثرات بر گياهان  گستردهتنوع ها  اكسين. باشد مي هاي مصنوعي مهم مورد استفاده در گياهان اكسين
رشد ديگر و حتي مرحله هاي  كننده تنظيم، فرم شيميايي اكسين، حضور دارند و اين اثرات همراه با غلظت

  . رشد گياه تغيير خواهد كرد
ها، افزايش  ، كنترل گلدهي، جلوگيري از ريزش ميوهتسريع ريشه دهي در NAAاثرات مختلفي از كاربرد 

دريافتند كه  Prakash & Ganesan (2000). در گياهان مختلف ديده شده استها  ك ميوهتشكيل ميوه و تن
NAA هاي رشد در گياه كنجد تاثير داشته باشد و از جملهتواند بر برخي شاخص مي CGR  و NAR  را در
همچنين . دد در بسياري از گياهان زراعي دارد كه رابطه نزديكي با عملكرهكه انجام دادند افزايش د تحقيقي
وسيله كاهش ريزش گل و بالا بردن انتقال به مخزن مفيد  تواند به مي NAAرشد نظير هاي  كننده تحريك
  ).Prakash et al., 2003(باشند 

رشد ديگري كه در اين تحقيق به كار رفته يك نوع سايتوكينين به نام بنزيل آمينو پورين كننده  تنظيم 
كنندگي  هاي تنظيم جايگزين آدنين هستند كه تقسيم سلولي و ساير فعاليت ياه تركيبها  سايتوكينين .است

  ). Arteca, 1996(كنند  مي رشد را تحريك
دهي و  در رشد و نمو گياه، گلهاي مصنوعي است كه بنزيل آمينو پورين اولين نسل از سايتوكينين

آغازي  در مراحلي غير از گلها  كينيناستعمال خارجي سايتو. وسيله تقسيم سلولي دخالت دارد پرشدن ميوه به
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افزايش در . دهد مي دهي و انشعابات را افزايش اندازد و شاخه مي دهي را به تاخير اثري نداشته و يا گل
مربوط به عملكرد نظير تعداد دانه در غلاف و متوسط وزن هزار دانه در گياه كنجد با كاربرد هاي  پارامتر
BAP  مشخص شده است)Day, 2000(.  

و مقايسه آنها در دو توده محلي و  BAPو  NAAرشد، كننده  تنظيمهدف از اين تحقيق ارزيابي تاثير دو 
  .دو رقم اصلاح شده كنجد بود

  
  ها مواد و روش

آزمايش . كرمان اجرا گرديد در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر 2006اين پژوهش در سال زراعي 
قبل از  ،سازي زمين پس از آماده. سه تكرار انجام شد هاي كامل تصادفي با صورت فاكتوريل در قالب بلوك به

متري شد و بعد هر تكرار به دوازده كرت مرزبندي و  سانتي 40كاشت بذر، با فاروئر اقدام به ايجاد فارو 
با چهار رقم ) آب مقطر(به همراه يك شاهد  BAPو  NAAرشد گياهي كننده  تنظيمدو . مشخص گرديد

در مجموع دوازده تيمار را ) كرج، محلي بافت و محلي سيرجان شده مغان، اصلاح شده اصلاح(كنجد 
خط  4 متر و در هر كرت 4طول خطوط كاشت . قرار گرفتندها  طور تصادفي در كرت داد كه به مي تشكيل

انجام  صورت دستي هرز بههاي  كنترل علفو عمليات داشت مزرعه شامل آبياري، تنك كردن، . ايجاد شد
و بنزيل آمينو پورين  )ppm)30 پاش پشتي با نفتالين استيك اسيد  محلول پاشي روي گياهان توسط سم. شد

pm) 200( گيري عملكرد، اجزاء عملكرد  براي اندازه. روع گلدهي انجام شدعنوان شاهد در ش و آب مقطر به
رداشت گرديد و بعد از جدا مربع بوسط هر پلات مساحتي معادل يك مترو شاخص برداشت از دو خط 

ساعت، وزن خشك  48 گراد به مدت درجه سانتي 72 و خشك كردن ساقه و برگ در آونها  كردن غلاف
حاصل از هاي  از تقسيم وزن كل دانه ، با استفاده از معادله زير و)HI(شاخص برداشت . محاسبه شدها  بوته

  HI=GY/BY100: ه گرديديصد ارابرداشت شده به صورت درهاي  بر وزن خشك بوتهها  غلاف
براي تعيين درصد پروتئين دانه درصد . درصد چربي دانه با استفاده از دستگاه سوكسله تعيين گرديد

افزار  از نرمها  براي تجزيه و تحليل داده .با استفاده از روش ميكروكجلدال مشخص شدها  نيتروژن نمونه
ها  مقايسه ميانگين داده و صورت گرفت EXCELLاستفاده شد و رسم نمودارها با نرم افزار  SASآماري 

  . انجام شد LSD با استفاده از آزمون
  

  نتايج و بحث
دانه  عملكردرشد، ارقام و اثر متقابل آنها بر هاي  كننده تنظيمتجزيه واريانس نشان داد اثر تيمارهاي 

داشت و بهترين تركيب تيماري  NAAرشد كننده  تنظيمترين تاثير را بيش). 1جدول (باشد  مي دار معني
بومي تحت تاثير هاي  در مقايسه، توده). 1شكل ) (4جدول (بود  NAAمربوط به رقم سيرجان با 
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پذيري بيشتر تاثير. ه نشان دادندهاي رشد عملكرد دانه بالاتري را نسبت به ارقام اصلاح شدكننده تنظيم
  . باشدها  دليل تنوع ژنتيكي بالا در ميان اين توده تواند به مي در برابر اعمال اين تيماربومي هاي  توده

Prakash et al. (2003) ،Ravichandran (1989) وMeyyapan & Vayapuri (1991)   نيز
اين افزايش عملكرد را در Prakash (1998) . اند را گزارش كرده NAAافزايش در عملكرد كنجد با كاربرد 

در . هاي رشد مرتبط با اجزاي عملكرد دانسته استاثر افزايش مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و شاخص
ها، تركيبات اكسيني از طريق سنتز پروتئينكه  مربوط به محصولات باغي مشخص شده استهاي  بررسي

هاي جديد در جذب يلشدن ديواره سلول، توليد مايكروفيبر ها باعث نرم ها و ديواره سلولتنظيم توليد آنزيم
  ).Guardiola et al., 1988(د گردن مي منجر به تحريك رشد ميوه وشوند  مي آب بيشتر

تاثير  و همچنين اين صفت تحت دار از نظر عملكرد بيولوژيك داشتند هاي مختلف تفاوت معني ژنوتيپ
). 1جدول (ند دار بود معنيرشد غيرهاي  كننده تنظيمكه اثر متقابل ارقام و  درحالي ،ها قرار گرفت تنظيم كننده

 و Prakash & Ganesan (2000)توسط  NAAدر تحقيقات ديگر افزايش سطح برگ با كاربرد 

Ravichandran (1989)  بر روي كنجد و توسطSreenivas & Gopal (1983)  بر روي بادام زميني
. ولي و طويل شدن سلول باشدها در تقسيم سل كننده دليل نقش تنظيم تواند به رش شده است كه ميگزا
عاملي در افزايش وزن خشك باشد و عملكرد بيولوژيك را تحت  تواند اين افزايش در سطح برگ ميبنابر

مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك در ارقام نشان داد، ارقام سيرجان و مغان در يك گروه . تاثير قرار دهد
كه در گروه بعدي بودند عملكرد بيولوژيك بالاتري داشتند  آماري قرار گرفته و نسبت به ارقام بافت و كرج

  ). 3جدول (
رشد افزايش هاي  كننده تنظيمفرعي تحت تاثير تيمار هاي  تعداد دانه در غلاف در ساقه اصلي و شاخه

 BAPبود و تيمار  )5/69( NAAو در ساقه اصلي بيشترين تعداد مربوط به تيمار ) 1جدول (يافت 
فرعي نيز با اندكي تفاوت اين افزايش تعداد هاي  در شاخه). 2جدول (در مرتبه بعدي قرار گرفت  )417/59(

توسط  NAAاين يافته در ارتباط با كاربرد . رشد مشخص استهاي  كننده تنظيمدانه در غلاف با كاربرد 
Prakash et al. (2003)  و با كاربردBAP  توسطDay (1999)  استبر روي كنجد گزارش شده.  

در مقايسه ارقام نيز توده سيرجان بيشترين تعداد دانه در غلاف را داشت، مغان و بافت در يك گروه  
رشد هاي  كننده تنظيماثر متقابل ارقام و ). 3جدول ( قرار گرفتند و كرج كمترين تعداد دانه در غلاف را داشت

رشد هاي  كننده تنظيمفرعي تحت تاثير هاي  هر بوته در ساقه اصلي و شاخه تعداد غلاف در .دار بود عنيمغير
رشد هاي  كننده تنظيمكه اثر متقابل ارقام و  درحالي ،دار نشان دادند رار گرفت و ارقام نيز تفاوت معنيق

افزايش تعداد غلاف . تعداد غلاف در هر بوته بخش مهم عملكرد در كنجد است ).1 جدول( دار بود غيرمعني
 Gopalakrishnan & Srinivasanدر كنجد و Prakash et al. (2003)وسط ت NAAدر بوته با كاربرد 

  .در بادام زميني مطرح شده است (1975)
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در ارقام، اين صفت در ساقه اصلي براي رقم سيرجان بيشترين مقدار بود و ارقام ها  با مقايسه ميانگين
فرعي ارقام سيرجان و بافت در يك هاي  در شاخهبعدي بودند و با بررسي هاي  بافت، مغان و كرج در رده

و ساقه اصلي با وزن ها  تعداد غلاف در شاخه). 3 جدول( گروه و كرج و مغان در گروه دوم قرار گرفتند
دار  دانه همبستگي منفي و معني دار و با درصد چربي و پروتئين نه و عملكرد همبستگي مثبت و معنيهزار دا
  ).5جدول (داشت 

  
  LSDدر كنجد با آزمون دار  معنيمقايسه ميانگين اثرات متقابل  -4 جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  دار با هم ندارند اختلاف معني 05/0اي داراي حروف مشابه در هر ستون از تيمارها در سطح احتمال ه ميانگين      
  

ارقام نيز در اين صفت داري افزايش يافت و  رشد به طور معنيهاي  ندهنوزن هزار دانه تحت تاثير تنظيم ك
بيشترين وزن . دار بود غيرمعني ،رشدهاي  كننده تنظيماثر متقابل ارقام و ). 1جدول ( دار داشتند تفاوت معني

كه فاكتوري ). 2جدول ( بود )gr 08/3( و بعد تيمار بنزيل آمينو پورين) NAA )gr 3/3هزار دانه مربوط به 
 آب و مواد غذايي به مخزن در مصرف اكسين ممكن است باعث افزايش وزن شود، افزايش انتقال بيشتر

تواند  مي عامل ديگري هم در افزايش وزن موثر شناخته شده كه). El- Otmani et al., 1990(باشد  مي
 ,.Prakash et alطبق گزارش). Coggins & Hields, 1968(تاخير در رسيدگي در اثر اكسين باشد 

 Dayوزن هزار دانه در كنجد افزايش يافته است و در تحقيق ديگري توسط NAAبا كاربرد  (2003)

   .دست آمده است هدر همين گياه نتيجه مشابهي ب BAPبا كاربرد  (2000)
يرات ارتفاع بوته در اين تيمارها از ينشد و تغدار  معنيرشد بر ويژگي ارتفاع بوته هاي  كننده تنظيماثر 

باتوجه به اينكه ). 1جدول (داري از اين نظر نشان ندادند  ارقام نيز تفاوت معني ،پيروي نكردروند خاصي 

 تيمار صفت
هقطر ساق  

)متر سانتي(  

 عملكرد دانه
)گرم در هكتاركيلو(  

درصد پروتين
 دانه

درصد چربي
 دانه

 رقم هورمون

89/0 abc 

65/0 c 
55/0 c 

3/748 bc 
7/831 abc 
3/947 ab 

36/17 a

0/17 a 
2/17 a 

55/46 a

99/46 a 
23/46 a 

NAA 
BAP 

Control 
 مغان

03/1 a 
93/0 ab 
85/0 abc 

2/558 c 
4/698 bc 
1/826 abc 

04/16 abc

64/16 ab 
84/15 bc 

91/44 b

74/44 b 
7/44 b 

NAA 
BAP 

Control 
 كرج

83/0 abc 
76/0 abc 
92/0 ab 

8/985 ab 
9/949 ab 

849a 

76/14 dc

83/14 dc 
03/15 dc 

11/43 c

31/43 c 
07/43 c 

NAA 
BAP 

Control 
 بافت

0/1 ab 
66/0 abc 
68/0 abc 

3/1065 a 
8/1135 ab 
0/982 ab 

04/14 d

74/14 dc 
93/13 d 

13/43 c

91/42 c 
51/43 c 

NAA 
BAP 

Control 
 سيرجان
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شوند و در  مي تقسيم و توسعه سلولي شناختههاي  كننده به عنوان تحريك ها معمولاًاكسينها و سايتوكينين
توان به تاثير  مي گذاري مشخص بر ارتفاع بوته راشوند، علت عدم تاثير يم نتيجه توسعه اندامي را سبب

هاي زايشي گياه در زمان كاربرد آنها ربط داد كه به اين وسيله رشد بر قسمتهاي  كننده تنظيمبيشتر اين 
  .شوند ها مي عنوان منبع اصلي و پر شدن دانه ها به موجب افزايش تعداد دانه

  

  
  

ميانگين شاخص برداشت تحت تاثير . داري وجود نداشت ارقام نيز تفاوت آماري معني نگيندر مقايسه ميا
ارقام در اين صفت  ).1جدول (نشان نداد داري  معنيتفاوت  BAPافزايش يافت و تيمار  NAA تيمار

). 3جدول (تفاوت داشتند و در مقايسه رقم بافت بيشترين و رقم مغان كمترين شاخص برداشت را داشتند 
ها از طريق اثر بر تشكيل، نمو  در حالت كلي هورمون. بوددار  معنيرشد غيرهاي  كننده تنظيمر متقابل ارقام و اث

 ,.Gersani et al( گذارند مي تاثير مهمي در رابطه بين مبداء و مقصد گياهان رهاها و بذ و از بين رفتن گل

توانند تاثير  مي هاي مقصد پذيري سلول اثر روي فعاليت آنزيمي و انعطافها از طريق  هورمون). 1980
، سيتوكينين، اتيلن و اسيد )IAA(وقتي ايندول استيك اسيد . سزايي روي توزيع مواد فتوسنتزي بگذارند هب

شوند موجب تجمع مواد فتوسنتزي در مناطق استفاده از اين  مي جيبرليك روي محل قطع شده ساقه استعمال
در گياهچه لوبيا عامل اصلي كه توزيع ساكارز بين ). Gifford & Evans, 1981(گردند  مي ها هورمون

 Gardner(باشد  مي هاي مختلف مصرفكند غلظت اكسين و سيتوكينين در محل مي ريشه و شاخه را كنترل

et al., 1985.(  
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). 1جدول ( استدار  معنيبا رقم بر درصد پروتئين دانه ها  كننده يج نشان داد كه اثر متقابل تنظيمنتا
داري  معنيبه طور  NAAكاربرد . و بعد رقم كرج بود BAPبيشترين درصد پروتئين مربوط به رقم مغان با 

دار  معنيدرصد پروتئين دانه با عملكرد همبستگي منفي و  و )2شكل ) (1جدول ( بر اين صفت تاثير نداشت
  ).5جدول (نشان داد 

بيشترين درصد ). 1جدول ( شددار  معنيرشد و ارقام بر درصد چربي دانه هاي  كننده تنظيماثر متقابل 
رقم كرج هم بعد از رقم مغان بيشترين درصد چربي دانه را . بود BAPچربي دانه در تركيب تيماري مغان و 

نشان داد دار  معنيدرصد چربي دانه با عملكرد دانه همبستگي منفي و ). 3شكل ) (4جدول (نشان داد 
و سوبي  )(Prakash et al., 2003 در روي كنجد NAAافزايش ميزان چربي دانه با كاربرد  ).5جدول (

  .نيز گزارش شده است (Gopalakrishnan, 1975) و بر روي بادام زميني ردي و شاه
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رشد هاي  كننده تنظيممدل خطي عملكرد دانه بر حسب صفات تاثير گذار در شرايط 
  مختلف

  
درصد از تغييرات را به تنهايي  70كه  طوري هب ،عملكرد دانه بودكننده تغييرات  فرعي توجيههاي  شاخه
 :صورت زير است هو مدل خطي ب) 6 جدول( توجيه كرد

1 x 51/2 + 33/42-  =Y 

X1 :است فرعيهاي  تعداد دانه در غلاف در شاخه.  
  
  

 ب همبستگي عملكرد و برخي صفات در ارقام كنجدضراي-5جدول

 
تعداد غلاف

هاي  در شاخه(
1 )فرعي  

غلافتعداد
در ساقه (

2 )اصلي  

 عملكرد دانه
3  

 وزن هزار دانه
4 

 پروتئين دانه
5 

 چربي دانه
6 

   -)هاي فرعيدر شاخه( تعداد غلاف
   -682/0**)هاي اصليدر شاخه( تعداد غلاف
   -758/0**751/0**عملكرد دانه

هزار دانهوزن  **764/0**805/0**624/0-   
402/0*-302/0-375/0*-489/0** پروتئين دانه  -  
-509/0** چربي دانه  285/0-  213/0-  *448/0-  **787/0  - 

.استدار  معنيدرصد  1و  5به ترتيب در سطوح  **و  *  
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  رشد مختلفهاي  كننده تنظيمگذار در شرايط ت تاثيرمدل خطي عملكرد دانه بر حسب صفا
هاي  تعداد دانه در غلاف در شاخه NAAدهد در شرايط استفاده از  مي نشانها  تجزيه رگرسيوني داده

 درصد از تغييرات را به تنهايي توجيه كرد 70كه  طوري ، بهكننده تغييرات عملكرد دانه بود فرعي توجيه
ر غلاف در تعداد دانه د:  X1كه1x51/2+33/42-= Y :صورت زير است هو مدل خطي ب) 6 جدول(

  .فرعي استهاي  شاخه
  

 NAAاساس ساير صفات در شرايط اعمال  تجزيه واريانس رگرسيون عملكرد دانه بر -6 جدول

 
 48 دهنده بيشترين تغييرات بود و به تنهايي بر فقط وزن هزار دانه نشان ،استفاده شد BAPدر حالتي كه 

  :به صورت زير موجود استدار  معنيو رابطه خطي ) 7 جدول( درصد از تغييرات اثر داشت

X2 41/36+2/26-=Y  كهX2 است وزن هزار دانه.  
  

  BAPاساس ساير صفات در شرايط اعمال  رگرسيون عملكرد دانه برتجزيه واريانس  -7 جدول

  
ملكرد بيولوژيك و ساقه اصلي، شاخص برداشت، ع در شرايط كنترل، صفات تعداد دانه در غلاف در

  .كننده بيشترين تغييرات در عملكرد دانه بودند ترتيب توجيه ارتفاع بوته به
به دار  معنيو رابطه ) 8 جدول( درصد از تغييرات مدل را مشخص كردند 96ع كه در مجمو طوريه ب 

 X5 166/0+ X4 143/0+ X3036/3+084/60-=Y :صورت زير برقرار است

 X3 :شاخص برداشت ،X4 :و يكژعملكرد بيولوX5  :است ارتفاع بوته.  
 رشد گياهي با اهميت زياد مطرح است غلظت مواد مورد استفادههاي  كننده تنظيماي كه در كاربرد  مساله

نبوده تواند داشته باشد كه مورد نظر  مي ار نيست و يا تاثيرات ديگريذباشد كه در مقادير كم يا تاثيرگ مي
در تواند متابوليسم گياه را مختل كند و يا اثرات مضر ديگري داشته باشد و حتي است و در مقادير زيادتر مي

رشد تحت شرايط تنش باعث هاي  كننده تنظيمدر برخي موارد، بعضي . منجر به نابودي گياه شود نهايت

  داري  معنيسطح   F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  مدل

  رگرسيون
 انحراف از گرسيون

  جمع

1  
10  
11  

384/8176  
646/3470  
030/11647  

384/8176 

065/347  
559/23  001/0a  

  سطح معني داري  F  ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي  مدل

  رگرسيون
 انحراف از رگرسيون

  جمع

1  
10  
11  

800/2005 

332/2131 

132/4137  

800/2005 

133/213  
411/9  012/0a  
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رد كه استفاده از اين مواد تحت شرايط شوند، در عين حال امكان دا مي افزايش مقاومت و بهبود در گياهان
  .طبيعي رشد منجر به بروز آسيب در گياهان گردد

  
  رگرسيون عملكرد دانه براساس ساير صفات در شرايط شاهدتجزيه واريانس  -8جدول 

  
بر اساس واريته گياه،  رشد گياهي ممكن استكننده  تنظيمواكنش يك گياه يا بخشي از يك گياه به يك 

، شرايط محيطي، وضعيت نمو فيزيولوژيكي ك واريته ممكن است با توجه به سنحتي ي. تفاوت نمايد
رشد كننده  تنظيماش، نسبت به يك  و وضعيت تغذيه) بيعي موجود در آنهاي ط ميزان هورمون خصوص هب(

در اين بررسي در مجموع افزايش در اجزاي عملكرد منجر به ). Arteca, 1996(واكنش متفاوتي نشان دهد 
دهد همبستگي  مي كه بررسي همبستگي بين صفات نشان افزايش در عملكرد دانه گرديده است، به طوري

اي در افزايش  كننده بود و نقش تعييندار  معنيكرد و نيز اجزاء عملكرد با عملكرد دانه مثبت و بين اجزاء عمل
محلي نسبت به ارقام هاي  در اغلب موارد به خصوص عملكرد و اجزاي عملكرد توده .داشت عملكرد

دليل تنوع ژنتيكي  بهاي  شرايط منطقه دهنده سازگاري بيشتر آنها با تواند نشان مي اصلاحي بهتر عمل كردند كه
 .نتايج بهتري داشتند شدهولي به لحاظ پروتئين و روغن ارقام اصلاح ،بالا باشد
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  داري سطح معني  F  ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي  مدل

  رگرسيون
 انحراف از رگرسيون

  جمع

3  
8  
11  

1325/585 

166/60 

751/1385  

862/441 

521/7  
752/58  000/0e  
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