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اثر تاريخ كاشت بر صفات فنولوژيك، فيزيولوژيك و عملكرد دانه 

  كلزا در استان خوزستانهاي  ژنوتيپ
  
  

  1٭1محمد خياط
  ، ايرانواحد اهواز وهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي،باشگاه پژ

  عبد الامير راهنما 
  كشاورزي جهاد هيات علمي سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج وزارت

  محمد مهدي مطيعي 
 ، ايراناستان خوزستان ،هيات علمي دانشگاه پيام نور

 رضا سيد محمدي علي

  ، ايرانپيام نور مركز اهواز مدرس مدعو دانشگاه
  
 

  3/2/09 :تاريخ پذيرش                     21/3/88 :تاربخ دريافت
  
  چكيده

هاي تابستانه، كاشت كلزا با تاخير مواجه شده و به تبع آن اثـرات   اي است كه در برخي موارد پس از كشت در استان خوزستان تناوب زراعي به گونه
هاي يك بار خرد شده در  ترين ژنوتيپ و تاريخ كاشت، تحقيق فوق بر مبناي آزمايش كرت منظور تعيين مناسب به. بر عملكرد را به دنبال دارد منفي

آذر در  30و  15آبـان،   30و  15چهـار تـاريخ كاشـت    . اجرا گرديد 1384-85هاي كامل تصادفي در سه تكرار در اهواز طي سال زراعي  قالب بلوك
هاي فرعي مورد مطالعـه   در كرت) 5005، رقم آپشن 0034اس .جي.، رقم آر3401، رقم پي پي 2401هيبريد هايولا (هاي اصلي و چهار ژنوتيپ  كرت

داري داشـتند و   نتايج نشان داد عملكرد دانه، اجزاء عملكرد، ماده خشك كل و شاخص برداشت تحت تاثير تاريخ كشت اخـتلاف معنـي  . قرار گرفتند
 اخـتلاف هاي مورد بررسي نيز از نظر عملكرد دانـه و اجـزاء آن و سـاير صـفات ذكـر شـده        ژنوتيپ. تاريخ كاشت از نظر صفات فوق برتر بوداولين 
تـن در هكتـار    51/1بـا   500تن در هكتار و رقم آپشن  61/2با  401هايولا ترتيب به هيبريد  بيشترين و كمترين عملكرد دانه به. داري داشتند معني

بـه   401هـايولا   هيبريـد  . ها برتر بـود  هاي فيزيولوژيك مورد بررسي نسبت به ساير تاريخ كاشت تاريخ كاشت اول از نظر كليه شاخص. تعلق داشت
، ميـزان  )گرم بر مترمربـع در روز  21(سرعت رشد محصول ، )گرم بر مترمربع 1249(، ماده خشك كل )51/3(دليل بيشتر بودن شاخص سطح برگ 

) كيلوگرم بـر هكتـار   2805(داراي بالاترين عملكرد دانه ) گرم در روز گرم بر 064/0(و سرعت رشد نسبي ) گرم بر مترمربع در روز 7(جذب خالص 
  .شود اه توصيه ميدر تاريخ كاشت مطلوب نيمه آبان م 401هايولا طبق نتايج اين تحقيق كاشت هيبريد . بود
  

  .كلزا، ژنوتيپ، تاريخ كاشت، فيزيولوژي، فنولوژي :هاي كليدي واژه

                                                 
 khayat.agri@gmail.com ،نويسنده مسوول مكاتبات *  
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 1390 تابستان،  بهار و 2و  1هاي  سال سوم، شماره،هاي محيطي فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش

  
  مقدمه                                                                 

ترين تاريخ كاشت  هدف از تعيين مناسب   
عوامل اقليمي براي كليه تعيين زماني است كه 

مراحل رشد رويشي و زايشي گياه مناسب بوده 
و هر مرحله از رشد، كمتر با شرايط نامساعد 

). Qulipor et al., 2003(محيطي مواجه شود 
تاخير در كاشت با كاهش طول دوره رويشي، 

دهي، دما طي دوران گل نامناسب شدن شرايط
تلقيح و تشكيل غلاف موجب كاهش طول 

ه رسيدگي، تعداد غلاف در بوته، تعداد و دور
كاهش عملكرد گرديد  وزن دانه و نهايتاً

)Rahnama & Bakhshandeh, 2005.(  
Robertson & Holand )2004 ( در بررسي

خود نشان دادند كه تاخير در كاشت باعث 
دهي و ره كاشت تا گلكوتاه شدن طول دو

كه كاهش عملكرد  طوري هب. شود مي رسيدگي
از تاخير در كاشت در اثر كاهش بيوماس ناشي 

در زمان رسيدگي بود و همچنين ميزان درصد 
روغن با شاخص برداشت و اندازه بذر داراي 
همبستگي مثبت و با شرايط دمايي پس از گرده 

  . افشاني همبستگي منفي دارد
آناليز رشد روش با ارزشي است كه اولين 

تحليل در تجزيه  Blackman) 1919(بار توسط 
كمي رشد و نمو گياهان و عملكرد آنها پيشنهاد 

سرعت رشد محصول، سرعت فتوسنتز . شد
خالص و شاخص سطح برگ در ارقام ناسازگار 

در شرايط تنش كمتر از  و ديررس خصوصاً
نجا كه مقدار باشد و از آ مي ارقام زودرس

فتوسنتز با افزايش مدت زمان فتوسنتز روزانه يا 

برگ در طول دوره پر شدن افزايش دوام سطح 
لذا ارقام زودرس و با  ،شود مي دانه بيشتر

پتانسيل بالا از توان توليد عملكرد بيشتري در 
 Madani(مقايسه با ارقام ديررس برخوردارند 

et al., 2005.(  از آنجا كه تاريخ كاشت تيماري
است كه نسبت به ساير تيمارهاي زراعي 

نولوژيكي و بيشترين تاثير را بر خصوصيات ف
 ,Khayat(گذارد  فيزيولوژيكي گياه زارعي مي

 ، بنابراين انتخاب تاريخ كاشت مناسب)2007
تواند بيشترين تطابق را ميان روند رشد گياه  مي

   .و شرايط اقليمي ايجاد كند
اين تحقيق با هدف بررسي و مطالعه  

خصوصيات فنولوژيكي و فيزيولوژيكي 
مختلف هاي  شتكلزا در تاريخ كاهاي  ژنوتيپ

ترين تاريخ كاشت از نظر تطبيق  و تعيين مناسب
اين مراحل با شرايط آب و هوايي منطقه و 

  . عملكرد نهايي محصول اجرا گرديد
 

  ها مواد و روش
هاي  اين تحقيق بر مبناي آزمايش كرت   
كامل هاي  خرد شده در قالب طرح بلوك بار يك

تصادفي با سه تكرار در مركز تحقيقات 
كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان 

اجرا  1384- 85در سال زراعي ) ايستگاه اهواز(
 30 و 15آبان،  30 و 15(تاريخ كاشت . گرديد
وتيپ اصلي و چهار ژنهاي  در كرت) هآذر ما

، رقم 401پي  ، رقم پي401هيبريد هايولا (
هاي  در كرت) 500، رقم آپشن 003اس .جي.آر

 فت خاك رسي سيلتي،با .فرعي قرار گرفتند
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 هاي كلزا در استان خوزستان فيزيولوژيك و عملكرد دانه ژنوتيپاثر تاريخ كاشت بر صفات فنولوژيك، 

 5/3يت الكتريكي عصاره اشباع هدا
   .بود 3/7زيمنس بر متر و اسيديته خاك  دسي

متوسط بارندگي سالانه و درجه حرارت 
در اين منطقه به ) ساله 30(روزانه درازمدت 

گراد  درجه سانتي 45/24متر و  ميلي 248ترتيب 
فصل  و متوسط بارندگي و درجه حرارت

درجه  20متر و  ميلي 68/136زراعي به ترتيب 
خط  8در هر كرت فرعي  .گراد بود سانتي

متر از يكديگر و با  سانتي 30كاشت به فاصله 

فاصله بين  متوسط. كشت گرديد متر 6طول 
 .متر در نظر گرفته شد سانتي 3-4ها  بوته

كوددهي بر اساس آزمون خاك اعمال شد، به 
 كيلوگرم در هكتار كود اوره، 100نحوي كه 

كيلوگرم در هكتار كود سوپر فسفات  100
لوگرم سولفات پتاسيم كي 200تريپل به همراه 

كيلوگرم در  200صورت پايه و  در هكتار به
در هنگام رشد سريع ساقه  هكتار كود اوره،

  .مصرف گرديد
منظور بررسي روند رشد از تاريخ  به

هفت مرحله  15/1/1385 لغايت 15/10/1384
بار  برداري با فواصل تقريبي دو هفته يك نمونه

هدف تعيين شاخص سطح برگ و . به عمل آمد
عنوان  به 8و  1خطوط . خشك كل گياه بود وزن

يي جهت برداشت نها 5و  4حاشيه و خطوط 
در  7و 6، 3، 2از خطوط . در نظر گرفته شدند

حاشيه، برداري، پس از حذف  هر مرحله نمونه
بوته برداشت شد و در آزمايشگاه  10تعداد 
هاي  ها پس از تفكيك در پاكت ها و ساقه برگ

 70ساعت با دماي  48مجزا در آون به مدت 
قبل از خشك . ندگراد قرار داده شد درجه سانتي
منظور تعيين سطح برگ،  ها به كردن نمونه

 ها را از ساقه جدا كرده و توسط دستگاه برگ
Leaf area meter (Li-3100,Li-

cor,Lincoln,ne) گيري شد ها اندازه سطح آن. 
با استفاده از فرمول  1شاخص حرارتي روزانه

  ):Hashemidezfoli, 1996(زير تعيين شد 
  
 
  

                                                 
1 Growing Degree days 

Tmax :؛  حداكثر دماي روزانهTmin : حداقل
 تعداد روزها در: n؛ دماي پايه :Tb؛ دماي روزانه

درجه  .است) دوره رويش(يك مدت معين 
در نظر  +c 5در اين بررسي 2حرارت پايه
 & Shariati, 2000, Kazrani(گرفته شد 

Ahmadi, 2004.(   
منظور تعيين اجزاء عملكرد دانه در زمان  به

بوته به تصادف از هر  10رسيدگي فيزيولوژيك 
د غلاف در بوته، كرت انتخاب و صفات تعدا

تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه مورد 
رداشت نهايي از در ب. ارزيابي قرار گرفتند

مربع از هر كرت، عملكرد متر 1سطحي معادل 
جهت . گرديد دانه و عملكرد بيولوژيك محاسبه

استفاده  Table curveافزار  ها از نرم رسم منحني
و مقايسات  SaS 8افزار  ها با نرم آناليز داده .شد

اي دانكن در  ميانگين بر مبناي آزمون چند دامنه
وسيله  درصد انجام گرديد، نمودارها به 5سطح 

  .ترسيم گرديدند Excel 2003افزار  نرم
  

  نتايج و بحث 

                                                 
2 Tb 

  



n

j
bTTTGDD

1
minmax 2/)(
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 1390 تابستان،  بهار و 2و  1هاي  سال سوم، شماره،هاي محيطي فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش

  ولوژيكنولف صفات
نتايج حاصل از تجزيه  :زمان سبز شدن

 1سطح  دار در اختلاف معني واريانس بيانگر

تاريخ كاشت و ژنوتيپ از درصد ميان صفات 
كمترين زمان  ).1 جدول( نظر اين صفت بود

زني مربوط به تاريخ كاشت اول با  جوانه
روز و تاريخ كاشت چهارم با  8/6ميانگين 
زني را دارا  بيشترين زمان جوانه 6/11ميانگين 

بود، لذا با فاصله گرفتن از شرايط مطلوب 
يش زمان سبز شدن افزا) دما و رطوبت(محيطي 

با ميانگين  401هيبريد هايولا ). 2جدول (يافت 
روز كمترين ميانگين زمان سبز شدن را دارا  9/7

ل قوه دلي د بههيبريبرتري اين ). 3جدول (بود 
. زني بهتر بوده است ناميه بالاتر و قدرت جوانه

موارد فوق با نتايج ساير محققين مطابقت 
 ,Khayat, 2007, Rahnama, 2002(داشت 

Qulipor et al, 2003.(  
هاي  بين تاريخ كاشت: دهيطول دوره گل
صفات شروع،  ها از نظر مختلف و ژنوتيپ

دهي در سطح يك خاتمه و طول دوره گل
تاريخ . داري مشاهده شد درصد اختلاف معني
روز داراي بيشترين  5/22كاشت اول با مدت 

طول دوره گلدهي و تاريخ كاشت چهارم با 
طول دوره گلدهي را  روز كمترين 9/15مدت 

دوم و سوم با هاي  دارا بود، تاريخ كاشت
ار قر bروز در گروه  3/19و  4/20ميانگين 
ترين  گلدهي حياتي). 2جدول (گرفتند 

اي است كه عملكرد كلزا را تحت تاثير  مرحله
كننده فتوسنتز عوامل محدود. دهد مي قرار
دهي در اثر ها كمي پس از شروع گل برگ

شوند كه در  مي ها ايجاد روي برگاندازي  سايه
در هاي  ها و سپس توسط غلاف ابتدا توسط گل

 ,Rahnama( گيرد حال توسعه صورت مي

با شروع گلدهي سطح فعاليت  ).2002
فتوسنتزي به موازات كاهش شاخص سطح 

ها كاهش شديد  برگ و افزايش سطح غلاف
در طول اين دوره گياه زراعي به . نشان داد

با . باشد مي محيطي حساساي ه شدت به تنش
تاخير در كاشت، ميانگين دماي محيط در طول 
دوره گلدهي افزايش يافته و اين مسئله باعث 

كاهش شاخص سطح برگ و ايجاد  تسريع در
ها شده و در  ها و گل رقابت شديد بين برگ

 به كاهش طول دوره گلدهي نهايت منجر
لا د هايوهيبري). Porreza et al, 2007(شود  مي

روز بيشترين طول دوره  3/21با مدت  401
آن  گلدهي را به خود اختصاص داد و پس از

 500و آپشن  401.پي.، پي003اس .جي.ارقام آر
روز كمترين طول  7/17و  2/19، 20با مقادير 
دهي را به خود اختصاص دادند دوره گل

  ). 3جدول (
طول دوره رسيدگي : طول دوره رسيدگي

روز در تاريخ  6/155كاشت از در اثر تاخير در 
درصد به  8/17كاشت اول با كاهش معادل 

در . روز در تاريخ كاشت چهارم رسيد 9/127
تاخيري، گرماي آخر فصل باعث هاي  كشت

رسيدگي سريع گياه، كوتاهي دوره پرشدن دانه 
و ممانعت از انتقال بهينه مواد فتوسنتزي به 

رقم ). Khayat, 2007(گردد  ها مي دانه
روز بيشترين  8/140با ميانگين  003اس .جي.آر
روز  4/187با ميانگين  401د هايولا هيبريو 
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 هاي كلزا در استان خوزستان فيزيولوژيك و عملكرد دانه ژنوتيپاثر تاريخ كاشت بر صفات فنولوژيك، 

كمترين زمان كاشت تا برداشت را به خود 
 ,Ajam(موارد فوق توسط . اختصاص دادند

2005, Kazrani and Ahmadi, 2004 ( نيز
  .گزارش گرديد
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 هاي كلزا در استان خوزستان فيزيولوژيك و عملكرد دانه ژنوتيپاثر تاريخ كاشت بر صفات فنولوژيك، 

  
مختلف هاي  بين تاريخ كاشت: ارتفاع ساقه

ها از نظر اين صفت تفاوت  و ژنوتيپ
داري درسطح يك درصد وجود داشت  معني

 3/181تاريخ كاشت اول با ميانگين ). 1جدول (
متر بيشترين و تاريخ كاشت چهارم با  سانتي

كمترين ارتفاع متر  سانتي 9/111ميانگين ارتفاع 
بوته را دارا بودند، با تاخير در كاشت گياه دچار 
كاهش ارتفاع شده و فرصت ذخيره مواد 

كه جايي آن  از. دهد مي فتوسنتزي را از دست
افزايش ارتفاع ساقه در مرحله گلدهي و پس از 

، افزايش اين پايان رشد رويشي ناچيز است
اين امر مورد . باشد صفت چندان محسوس نمي

نيز  Rahnama & Bakhshandeh) 2005(اييد ت
با ميانگين  003اس .جي.رقم آر. قرار گرفت

ها برتر  متر بر ساير ژنوتيپ سانتي 7/158ارتفاع 
  ).3جدول ( بود

  
                                                       فيزيولوژيكصفات 

دليل  هب 401 ايولاه هيبريد: 1ماده خشك كل
با شرايط محيطي و زودرسي، ظرفيت سازگاري 

توليد ماده خشك كل بالاتري نسبت به ساير 
ارقام برخوردار بود، لذا توليد ماده خشك بالا 

تواند تضميني  آن مي در مرحله گلدهي و پس از
براي افزايش عملكرد دانه باشد، زيرا مواد 

ها  فتوسنتزي توليد شده در اين مرحله به دانه
هايي كه  در اين تحقيق ژنوتيپ. يابند مي انتقال

بيشترين و كمترين ماده خشك را داشتند 
با مقادير  401ترتيب هيبريد هايولا  به(

                                                 
1 - Total Dry Matter  

با  500گرم بر مترمربع و رقم اپشن  91/1248
گرم بر مترمربع، طبق نمودار شماره  1046مقدار 

ترين عملكرد دانه را نيز  بالاترين و پايين) 1
با ميانگين عملكرد  401هايولا هيبريد (داشتند 

با  500كيلوگرم در هكتار و رقم آپشن  5/2608
در گياه ). كيلوگرم در هكتار 1/1747مقادير 

كلزا طويل شدن ساقه و محور گل آذين 
دهد و با توجه به اينكه در  مي همزمان رخ

تاخيري گياه مرحله رويشي را به هاي  كشت
خوبي طي نكرده و با پتانسيل برگ ضعيف وارد 

لذا كاهش مقدار اسيميلات  ،شود مي ز زايشيفا
توليدي علاوه بر ممانعت از طويل شدن ساقه و 
محور گل آذين، تشكيل گل و غلاف را نيز 

عبارتي ظرفيت پذيرش  كند و به مي محدود
 مخزن و توان توليدي منبع، هر دو كاهش

تاريخ كاشت اول با ). Fagheh, 2000(يابند  مي
مترمربع بر ساير تاريخ گرم بر  25/1271مقدار 
تاريخ آن  ها برتري داشت و پس از كاشت
 8/15، 94/27سوم و چهارم با  دوم،هاي  كاشت

درصد كاهش نسبت به مقدار ماده  37/19و 
خشك كل در تاريخ كاشت اول قرار داشتند 

 Fagheh, 2000(موارد فوق با نتايج ). 2نمودار (
Qulipor et al, 2003, (تطابق دارد.  

در اين پژوهش : 2سطح برگ شاخص
 هيبريدبيشترين شاخص سطح برگ مربوط به 

در ارقام آن  و مقادير 51/3به ميزان  401 ايولاه
 500و آپشن  401.پي.، پي003اس .جي.آر
). 3نمودار (بود  3/2 ،3/98، 2/15ترتيب برابر  به

                                                 
2 - Leaf Area Index 
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ح بــ

ــط
ص س

شاخ

84/8/15
84/8/30

84/9/15
84/9/30

سطح برگ كليه ارقام در هاي  حداكثر شاخص
ياه در اين مرحله گلدهي حادث شد، چرا كه گ

مرحله مواد فتوسنتزي را به اندازه كافي توليد 

تواند بر تعداد غلاف و  مي نمود و اين امر
  . عملكرد دانه اثر مثبتي بگذارد

  

تاثير تاريخ كاشت بر ماده خشك كل -2 نمودار                                تاثير ژنوتيپ بر ماده خشك كل  - 1 نمودار   
  

  
  تاثير تاريخ كاشت بر شاخص سطح برگ - 4 نمودار                        تاثير ژنوتيپ بر شاخص سطح برگ  -3 نمودار

  
دليل برخورد با  هديررس بهاي  در ژنوتيپ

) وبتدما و رط(شرايط نامساعد محيطي 
كننده  شاخص سطح برگ يك عامل محدود

با  500لذا رقم اپشن  ،شود مي عملكرد محسوب
كمترين شاخص سطح برگ، كمترين عملكرد 

چرا كه از  ،دانه را نيز به خود اختصاص داد
در عين . سطح فتوسنتزكننده كمي برخودار بود

با وجود زودرسي و  401 ايولاه هيبريدحال 
ص سطح برگ تطابق با محيط علاوه بر شاخ

دليل دوام سطح برگ بيشتر ماده خشك  هبالاتر، ب
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بيشتري توليد نمود، در عين حال با توجه به 
پايين هاي  ساختار كانوپي، نفوذ نور به لايه

. تواند مزيد بر علت باشد جامعه گياهي نيز مي
تاخير در كاشت موجب كاهش سطح برگ 

در تاريخ كاشت آن  كه مقدار طوري هب ،گرديد
روزه در كاشت  45اما با تاخير  ،بود 55/3 اول

درصدي  28/20رسيد و كاهش  83/2به ميزان 
نمودار (را در تاريخ كاشت چهارم در پي داشت 

4.(  
بيانگر  5نمودار شماره : 1سرعت رشد نسبي

تشابه كلي ميان ارقام مختلف از نظر تغييرات 
 401 يولاها هيبريد. باشد مي سرعت رشد نسبي

كمترين مقدار اين  500قم آپشن بيشترين و ر
. شاخص را در تمام دوره رشد و نمو دارا بود

تاخير در كاشت بر اين شاخص تاثيرگذار بود، 
پس از نيمه آبان ماه هاي  كه در كشت طوري هب

هاي  مقادير سرعت رشد نسبي در كشت
تري نسبت به تاريخ  تاخيري داراي سطوح پايين

  . كاشت اول هستند
ه مشابه بودن روند تغييرات با توجه ب   

سرعت رشد نسبي در همه ارقام مقادير اين 
شاخص در اوايل رشد در حداكثر بود و با 

دليل افزايش بافت ساختماني  افزايش سن گياه به
و كاهش كارايي توليد، منحني روند نزولي 

موجود در مقادير هاي  رغم تفاوت علي. داشت
ف در ها به اختلا تفاوت اين شاخص، غالباً
ها براي رشد سطح برگ  اختصاص اسيميلات

 ,Mahdavi et al., 2002(شود  مي مربوط

Porreza et al, 2007 .(  

                                                 
1 Relative Growth Rate 

ارقامي كه : 2سرعت رشد گياه زراعي
بيشترين و كمترين ميزان حداكثر سرعت رشد 

 401ترتيب هيبريد هايولا  به(محصول را داشتند 
گرم بر  08/17و  21با مقادير  500و آپشن 

ماده  ، بيشترين و كمترين)مترمربع بر روز
تاريخ ). 7نمودار ( خشك كل را نيز توليد كردند

گرم بر مترمربع در  34/22كاشت اول با حداكثر 
هاي دوم،  روز بيشترين مقدار و تاريخ كاشت

 و 41/17، 9ترتيب با كاهش  سوم و چهارم به
درصدي در حداكثر سرعت رشد نسبي  57/24

كاشت اول مواجه شدند نسبت به تاريخ 
  ).6نمودار (

هدف از : 3سرعت جذب خالص
گيري اين پارامتر تعيين راندمان توليد ماده  اندازه

روي رشد  با پيش .ها است خشك توسط برگ
ها و كاهش  اندازي متقابل برگ دليل سايه گياه به

پيرتر ميزان هاي  راندمان فتوسنتزي برگ
 Lack et(يابد  مي اسيميلاسيون خالص كاهش

al, 2007 .( با تاخير در كاشت، كاهش شديد
پس از نيمه هاي  ميزان اين شاخص در كشت

روند كلي تغييرات اين شاخص . آبان ماه رخ داد
ولي هيبريد  ،ها يكسان بوده در تمام ژنوتيپ

دليل خصوصيات ژنوتيپي از اين  هب 401هايولا 
نمودار (نظر نسبت به ساير ارقام برتري داشت 

8.(  
  
  
  
  

                                                 
2 Crop Growth Rate 
3 Net Assimilation Rate 
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  تاثير تاريخ كاشت بر سرعت رشد گياه زراعي -6 نمودار                            تاثير ژنوتيپ سرعت رشد نسبي  - 5 نمودار 
  

  
  تاثير ژنوتيپ بر سرعت جذب خالص -8 نمودار                          تاثير ژنوتيپ بر سرعت رشد گياه زراعي   -7 نمودار

  
  

  عملكرد و اجزاء عملكرد 
هاي مختلف  تاثير تاريخ: عملكرد دانه

ساير  و دار بود كاشت بر عملكرد دانه معني
محققين نيز نتايج مشابهي را گزارش كردند 

)Rahnama, 2002; Fagheh, 2000; Qulipor 

et al, 2003 .( كيلوگرم  6/2611عملكرد دانه از
 3/1515در هكتار در تاريخ كاشت اول به 

كيلوگرم در هكتار در تاريخ كاشت چهارم 
كاهش يافت، لذا تاريخ كاشت اول با استفاده 
 ،بهينه از شرايط محيطي و فتوسنتز بيشتر

). 2جدول (بالاترين عملكرد را توليد نمود 
كيلوگرم  5/2608د با عملكر 401هيبريد هايولا 

اس .جي.در هكتار بالاترين عملكرد و ارقام آر
ترتيب با  به 500و آپشن  401.پي.، پي003
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كيلوگرم  1747و  1874، 1948سطوح عملكرد 
جدول (بعد قرار گرفتند هاي  در هكتار در رده

 اثرات متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر). 3
.  دار شد عملكرد دانه در سطح يك درصد معني

بيشترين عملكرد دانه در تيمارهاي تاريخ 
و تاريخ كاشت  401كاشت اول هيبريد هايولا 

با ميانگين عملكرد دانه  401دوم رقم پي پي 
كيلوگرم در هكتار توليد  9/3030و  036 5/3

كمترين عملكرد دانه نيز در تيمار تاريخ .  شد
با ميانگين  500كاشت چهارم رقم آپشن 

وگرم در هكتار توليد كيل 8/1266عملكرد 
  ).4جدول (گرديد 

اثر تاريخ كاشت و : تعداد غلاف در بوته
ژنوتيپ بر صفت تعداد غلاف در بوته در سطح 

). 1جدول (دار بود  احتمال يك درصد معني
بيشترين تعداد غلاف در بوته مربوط به تاريخ 

 8/96با ميانگين ) آبان ماه 15(كاشت اول 
سوم و  دوم،ي ها غلاف بود و تاريخ كاشت

، 1/70، 3/82هاي  ترتيب با ميانگين چهارم به
جدول (بعدي قرار گرفتند هاي  در گروه 4/62
تاخير در كاشت و گرماي انتهاي فصل ). 2

منجر به محدوديت فيزيولوژيكي در طول دوره 
گردد كه مرتبط با رشد ضعيف گياه  مي گلدهي

باشند، لذا عرضه مواد  مي و توسعه محدود برگ
ورده به انتهاي گل آذين محدود كرده و تعداد پر

 ,Porreza et al. (يابد مي غلاف در بوته كاهش

2007, Alonso, 2002.(  
غلاف  2/91با تعداد  401هيبريد هايولا  

غلاف  8/67با تعداد  500بيشترين و رقم آپشن 

اد غلاف در بوته را توليد در بوته كمترين تعد
درصدي ميان  66/25كه بيانگر اختلاف  نمودند

اثر متقابل تاريخ ). 3جدول (اين دو ژنوتيپ بود 
كاشت و ژنوتيپ بر صفت فوق در سطح 

). 1جدول (دار بود  احتمال پنج درصد معني
بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته 

ترتيب مربوط به تاريخ كاشت اول هيبريد  به
و تاريخ كاشت چهارم  5/118با  401هايولا 

برخي . بود 3/51به مقدار  500رقم آپشن 
بر ساير  401محققين نيز برتري هيبريد هايولا 

ارقام را در صفت فوق را گزارش نمودند 
)Alonso, 2002, Gabrielle et al, 1998.(  

اثر تاريخ كاشت و : تعداد دانه در غلاف
انه در غلاف در سطح ژنوتيپ بر صفت تعداد د

خ تاري). 1جدول (دار بود  يك درصد معني
دانه در غلاف بيشترين و  8/18كاشت اول با 

دانه كمترين تعداد  7/13تاريخ كاشت چهارم با 
هيبريد ). 2جدول (دانه در غلاف را دارا بودند 

دانه در غلاف بر  2/20با توليد  401هايولا 
اثرات متقابل تاريخ كاشت . ساير ارقام برتر بود

و ژنوتيپ بر صفت فوق در سطح يك درصد 
تاريخ كاشت اول هيبريد هايولا . ار گرديدد معني
دانه در غلاف بيشترين و  3/21با مقدار  401

با مقدار  500تاريخ كاشت چهارم رقم آپشن 
دانه در غلاف كمترين مقدار را به خود  3/10

كاهش اين جزء از ). 4جدول (اختصاص دادند 
عملكرد در اثر تاخير در كاشت با نتايج برخي 

 ,Jorgeh, 2003, Rahnama, 2002(محققين 

Fagheh, 2000 (مطابقت داشت.  
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اثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ : وزن هزار دانه

دار  بر وزن هزار دانه در سطح يك درصد معني
گرم  93/2از آن  بود و با تاخير در كاشت مقادير

گرم در تاريخ  17/2در تاريخ كاشت اول به 
در ). 2و  1جداول (كاشت چهارم كاهش يافت 

تاخيري، دوره پر شدن دانه با درجه هاي  كشت
حرارت بالاي محيط همراه بوده و گرما مانع از 

  .شود مي ها پر شدن بهينه دانه
داراي بالاترين وزن  401هيبريد هايولا  

موارد . ن ارقام بوددر ميا) گرم 04/3(هزار دانه 
فوق با نتايج ساير محققين مطابقت داشت 

)Rahnama, 2002, Rahnama & 

Bakhshandeh, 2005 .( 1طبق جدول شماره 
اثر متقابل ژنوتيپ در تاريخ كاشت بر صفت 

دار بود، بيشترين  درصد معني 5فوق در سطح 
وزن هزار دانه مربوط به تاريخ كاشت اول 

و كمترين ) گرم 98/2( 401هيبريد هايولا 
مقدار مربوط به تاريخ كاشت چهارم رقم آپشن 

  ).4جدول (بود ) گرم 9/1( 500
شاخص برداشت همراه : شاخص برداشت

  جدول(با تأخير در زمان كاشت كاهش يافت 
روزه در زمان كاشت  45و  30، 15با تأخير ). 2
 72/20ترتيب شاخص برداشت از مقدار  به

، 48/16، 14/19ول به درصد در تاريخ كاشت ا
هاي دوم، سوم و  درصد در تاريخ كاشت 7/14

هيبريد هايولا ). 2  جدول(چهارم كاهش يافت 
درصد  03/20با حصول شاخص برداشت  401

تري در مقايسه با ساير ارقام دارا  شرايط مناسب
  ). 3جدول (بود 

   گيري و پيشنهادها نتيجه
لكرد با توجه به تاثير انكارناپذير اجزاء عم

بر عملكرد دانه و تاثيرپذيري اجزاء عملكرد از 
شرايط اقليمي منطقه انتخاب ژنوتيپ مطابق با 

اي  شرايط اقليمي هر منطقه از اهميت ويژه
توليد بيشترين عملكرد دانه . برخوردار است

توان به  مي را 401توسط هيبريد هايولا 
خصوصيات ژنتيكي از جمله پتانسيل عملكرد 

رسي و استفاده بهينه از شرايط بالاتر، زود
هاي  محيطي به همراه برتري در تمام شاخص

فيزيولوژيك و فنولوژيك مرتبط دانست، لذا 
امكان توسعه و ترويج اين هيبريد در استان 

چرا  ،خوزستان با عملكرد مناسب وجود دارد
تواند نقش مهمي  كه در تناوب با گياه گندم مي

تحليل مزارع  در بهبود عملكرد و جلوگيري از
بر اساس نتايج اين تحقيق  نهايتاًٌ. ايفا نمايد

در تاريخ كاشت  401ايولا ه هيبريدكاشت 
  .شود مي مطلوب نيمه آبان ماه توصيه
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