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  هاي جو بدون پوشينه ارزيابي تحمل به تنش شوري در لاين
  
  

  1٭محمدرضا داداشي
  ، واحد گرگان، ايران    دانشگاه آزاد اسلامياستاديار 

  
  

  12/2/90 :تاريخ پذيرش                     9/4/98 :تاربخ دريافت
 

  
 چكيده

در ايسـتگاه   1383-1385هاي جو بدون پوشينه در شرايط تنش شـوري ايـن بررسـي طـي دو سـال زراعـي        منظور ارزيابي عملكرد دانه در لاين به
هاي كامـل تصـادفي، در چهـار تكـرار در      لاين در قالب دو آزمايش جداگانه و با استفاده از طرح بلوك 10ن و با استفاده از تحقيقات كشاورزي گرگا

نتـايج تجزيـه واريـانس عملكـرد دانـه در      . مورد بررسي قرار گرفتند) ECsoil=12/1-18/2 ds/m(و تنش شوري ) بدون تنش( شرايط بهينه رشد
هاي تحمـل بـه    ها نسبت به تنش، از شاخص براي ارزيابي واكنش لاين. ها را نشان داد وجود تنوع ژنتيكي در بين لاينشرايط نرمال و تنش شوري 

 وري و ميـانگين هندسـي بهـره   ) Harm( ، ميـانگين هارمونيـك  )TOL( ، تحمل)MP( وري ، ميانگين بهره)SSI( ، حساسيت به تنش)STI( تنش
)GMP (ده لايـن  در شرايط تنش، سال و اثر سا. دار وجود دارد ها اختلاف معني داد كه بين لاينريانس مركب نشان نتايج تجزيه وا. استفاده گرديد

هاي  با محاسبه شاخص. دار بود ر عملكرد دانه از نظر آماري معنيداري دارد و در شرايط بدون تنش نيز اثرات سال و لاين ب بر عملكرد دانه اثر معني
از بـالاترين تحمـل نسـبت بـه شـوري      STI  و GMP، Harm بر اساس شاخص 6و  5هاي شماره  رديد كه لاينمختلف مورد مطالعه مشخص گ

در شـرايط تـنش    Harm و SSIهـاي   هاي تحمل مشاهده شد كه شـاخص  همچنين با محاسبه ضرايب همبستگي عملكرد با شاخص. برخوردارند
د و به همين لحاظ بـه  در شرايط بدون تنش بيشترين همبستگي را با عملكرد دانه داشتن STI و MP، GMP، TOL، SSIهاي  شوري و شاخص

  .هاي حساس و متحمل معرفي شدند ها براي شناسايي و گزينش لاين ترين شاخص عنوان مناسب
  

  .شوري، عملكرد دانه، جو بدون پوشينه، تحمل :هاي كليدي واژه

                                                 
 mdadashi730@yahoo.com ،نويسنده مسوول مكاتبات *  

 1390 تابستانبهار و ، 2و  1هاي  ، شمارهسومسال ،هاي محيطي توليد گياهان زراعي در شرايط تنش
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 1390ن تابستا،  بهار و 2و  1هاي  سال سوم، شماره،هاي محيطي تنش فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط

  
 مقدمه

شوري خاك يكي از مشكلات عمده توليد 
محصولات كشاورزي در جهان است و بيش از 

تاثير ميليون هكتار از اراضي جهان تحت  900
معادل سه برابر  شوري است كه اين رقم تقريباً

هاي  گستره خاك. باشد اراضي قابل كشت مي
وري كه به ط ،شور روند رو به افزايش داشته

هايي كه قابل كشت  زمينسوم از  حدود يك
 هستند كم و بيش تحت تاثير شوري قرار دارند

)Binzed  & Reuveni, 1994 .( در حال حاضر
استفاده از ارقام متحمل به شوري يكي از 

برداري و  هاي موثر در بهره مهمترين روش
ي شور و كم شور ها افزايش عملكرد در زمين
خشك جهان محسوب  نواحي خشك و نيمه

جو از غلات ). Ekiz & yilmaz, 2003( شود مي
ترين  گياهان  سردسيري و يكي از قديمي

علت تحمل در مقابل  باشد و به مي
هاي محيطي و نيز به سبب نياز كم  ناسازگاري
با مناطق تحمل به شوري و تطابق  به رطوبت،

دوره رشد سريع و فصل  آب و هوايي مختلف،
وليد تواند گياه مناسبي جهت ت رشد كوتاه مي

 Tabeidian( و) Matus & Hayes, 2002( باشد

& Toghyani, 2005( . جو بدون پوشينه يكي از
هاي جو  نوتيپگياهان خانواده غلات و از ژ

يه منظور استفاده در تغذ شود كه به محسوب مي
سازي مورد  انسان، دام، طيور و صنعت مالت

 ;Newman et al., 1998( گيرد استفاده قرار مي

Pan et al., 2007.(  جو بدون پوشينه از لحاظ
پايين بودن درصد فيبر و بالا بودن ميزان 

پروتئين و ارزش غذايي و همچنين ميزان زياد 
ويژه لايزين نسبت به ذرت  اسيدها بهآمينو
تواند جايگزين مناسبي جهت تغذيه طيور  مي

نتايج ). Rosemary & Newman, 1998( باشد
دهد كه در  ميهاي انجام شده نشان  بررسي

نتيجه بروز تنش شوري عملكرد و اكثر صفات 
ارتفاع بوته، طول . يابد مرتبط با آن كاهش مي

سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، نسبت 
سديم به پتاسيم، تعداد پنجه بارور و تعداد دانه 
در سنبله از صفاتي هستند كه بيشتر تحت تاثير 

 ;Demiral et al., 2005( گيرند تنش قرار مي

Nasser, 2001.(  حساسيت جو به شوري در
طي دوره رويشي و مراحل اوليه محصول بيشتر 
از مرحله گلدهي و آن هم بيشتر از مرحله پر 

شوري  ).Pandya et al., 2004( شدن دانه است
منجر به كاهش رشد، تعداد پنجه، ارتفاع گياه، 
محتوي كلروفيل برگ و كاهش ماده خشك 

شوري سطح  ).Demiral et al., 2005( شود مي
داري كاهش  طور معني برگ و عملكرد دانه را به

يك فرآيند ). Choudhary et al.,1996( دهد مي
كاهشي در رشد و اجزاء عملكرد با افزايش 

). Nasser, 2001( شود شوري حادث مي سطح
ملكرد بيولوژيك و تعداد سنبله عملكرد دانه، ع

ر سطوح شوري داري تحت تاثي طور معني به
). EL-Sayed & Khodier, 2000( خاك است

با افزايش ) RWC( محتوي نسبي آب برگ
  ).EL-Tayeb, 2005( يابد شوري كاهش مي

هاي مختلفي براي ارزيابي  تاكنون روش 
ها  واكنش گياهان زراعي نسبت به انواع تنش
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 نهيجو بدون پوش هاي نيدر لا يتحمل به تنش شور يابيارز

نژادگران قرار  ابداع شده و مورد استفاده به
). Sadeghzadeh-ahari, 2006( گرفته است

ها در هر دو  گزينش بر اساس عملكرد ژنوتيپ
محيط تنش و بدون تنش باعث انتخاب 

بالا در شرايط تنش  هايي با عملكرد ژنوتيپ
هاي مطلوب تحت شرايط  كه آللگردد، چرا  مي

شوند و زمان پاسخ به انتخاب  تنش انتخاب مي
بالاتر  پذيري وراثتدليل  در شرايط بدون تنش به

 عملكرد در اين شرايط حداكثر است
)Richards, 1996.(  گزينش بر اساس عملكرد

يك رقم در شرايط تنش ممكن است مستقل از 
جهت . در شرايط مطلوب باشدآن  عملكرد

هاي  تعيين نحوه تظاهر و واكنش ژنوتيپ
مختلف در دو محيط تنش و بدون 

نوع واكنش را  چهار) Fernandez  )1992تنش،
  :ل شدها قاي راي ژنوتيپب

هايي كه عملكرد بالايي در هر  ژنوتيپ) الف
، )Aگروه (دو محيط بدون تنش و تنش دارند 

هايي كه صرفاً عملكرد خوبي در  ژنوتيپ) ب
) ، ج)Bگروه (شرايط بدون تنش دارند 

هايي كه صرفاً عملكرد خوبي در شرايط  ژنوتيپ
هايي كه  ژنوتيپ) ، د)Cگروه (تنش دارند 

). Dگروه (ظاهر ضعيفي در هر دو محيط دارند ت
معيارهاي گزينش ) Fernandez )1992از نظر 

هاي ديگر تشخيص  را از گروه Aمناسب، گروه 
هاي تحمل به تنش  دهد با وجود اين شاخص

)TOL,MP,SSI,GMP ( از تشخيص ژنوتيپ
را از  Aگروه  MPهمچنين . عاجزند Aگروه 
را  Cگروه  SSI و TOLهاي  و شاخص Bگروه

 شاخص. تواند تشخيص دهند نمي Aاز گروه 

STI  براي تشخيص گروهA از گروه B و گروه 
C مناسب است.  

هاي مورد نظر، شاخص  يكي از شاخص 
 Stress Susceptibility( حساسيت به تنش

Index( باشد كه براي اولين بار در سال  مي
ه اراي) Fischer & Maurer )1978توسط  1978
ار كم شاخص حساسيت به تنش، دمقشد، 
. ت كم ژنوتيپ به تنش استدهنده حساسي نشان

هر چه ميزان اين شاخص كمتر باشد،  در واقع
. ژنوتيپ تحمل بالاتري نسبت به شوري دارد

هايي را بر  اساس اين شاخص ژنوتيپ انتخاب بر
 ،گزيند كه در محيط تنش عملكرد بالايي داشته مي

. ولي در محيط بدون تنش عملكرد پاييني دارند
هاي گروه  تواند ژنوتيپ بنابراين اين شاخص نمي

A  وC ها را با هم  سازد و آن را از يكديگر جدا
) Rosielle & Hamblin )1981 .كند انتخاب مي

و همچنين شاخص  )ToL( شاخص تحمل
ها  را جهت ارزيابي لاين )MP( وري ميانگين بهره
ودند و بر اين اساس هر چه شاخص معرفي نم

ها  تر باشد حساسيت به شوري لاين تحمل كوچك
اساس اين  گزينش بر. تر است كمتر بوده و مطلوب

شود كه تحت  هايي مي شاخص سبب انتخاب لاين
ولي در شرايط  ،شرايط بدون تنش عملكرد پايين

تنش عملكرد بالقوه بالايي دارند، در نتيجه اين 
 Aاز گروه  Cبه جداسازي گروه شاخص نيز قادر 

وري نيز باعث  شاخص ميانگين بهره. باشد نمي
شود كه عملكرد بالايي در  هايي مي گزينش ژنوتيپ

شرايط مطلوب دارند و از عملكرد پاييني در 
) Fernandez  )1992.شرايط نامطلوب برخوردارند

تحت عنوان شاخص تحمل به  را STIشاخص 
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 1390ن تابستا،  بهار و 2و  1هاي  سال سوم، شماره،هاي محيطي تنش فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط

هاي با  شناسايي ژنوتيپه نمود تا جهت تنش اراي
تنش به   د بالا در هر دو محيط تنش و بدونعملكر

بيشتر بودن مقدار عددي اين . كار گرفته شود
شاخص، نشانه تحمل بيشتر به تنش و پتانسيل 

 Fernandez. عملكرد بالا در ژنوتيپ است
شاخص ديگري را تحت عنوان ميانگين ) 1992(

د كه نيز معرفي نمو) GMP( هندسي عملكرد
بيشتر بودن مقدار عددي اين شاخص، نشانه 

اين شاخص در . باشد تحمل بيشتر به تنش مي
هاي  ، در تفكيك ژنوتيپMPمقايسه با شاخص 

ها قدرت بيشتري داشته و  از ساير گروه Aگروه 
) Fernandez )1992بر همين اساس بود كه 

. بنا گذاشت GMPاساس  را نيز بر STIشاخص 
GMP به مقادير مختلف  حساسيت كمتريYP  و

YS در صورتي كه شاخص  ،داردMP چون بر 
باشد زماني كه اختلاف  اساس ميانگين حسابي مي

وجود داشته باشد،  YSو  YPنسبي زيادي بين 
. خواهد داشت YPاريب زيادي به طرف 

هايي كه در هر دو محيط تنش و نرمال  شاخص
عنوان  ، بههمبستگي بالايي با عملكرد داشته باشند

 ,Fernandez( شوند ها انتخاب مي بهترين شاخص

بنابراين با توجه به رشد روزافزون . )1992
توان با اصلاح و  اراضي شور در كشور مي

هاي برتر جو از لحاظ كمي و كيفي  گزينش لاين

نسبت به كشت اين گياه در مناطق شور اقدام 
هدف از اين تحقيق، ارزيابي واكنش . نمود
بدون پوشينه به تنش شوري،  هاي جو لاين

ترين  هاي متحمل و تعيين مناسب شناسايي لاين
شاخص تحمل به تنش شوري در شرايط منطقه 

 . گرگان بوده است

  
  ها مواد و روش

و شوري تنش بررسي تأثير منظور  به
هاي گزينش براي عملكرد  شناسايي شاخص

طي ) 1جدول (جو بدون پوشينه  لاين 10دانه 
در ايستگاه  1383-1385 دو سال زراعي

كشاورزي گرگان در قالب طرح تحقيقات 
 .اجرا گرديدتكرار  4 هاي كامل تصادفي با بلوك

زرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در م
 كيلومتري شمال شهر گرگان واقع شده است 15

دقيقه  25 درجه و 54آن  ييطول جغرافيا كه
 45درجه و 36آن  ييشرقي و عرض جغرافيا

از سطح دريا و  متر -5/5ارتفاع ، با دقيقه شمالي
. است متر ميلي 400آن  بارندگي متوسط ميزان

براي اعمال تنش شوري قطعه مزرعه در نظر 
هر لاين . بود EC=12.1-18.2گرفته شده داراي 

 20متري با فاصله خطوط  6خط  6در 
   .متر كشت شد سانتي
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 نهيجو بدون پوش هاي نيدر لا يتحمل به تنش شور يابيارز

   بدون پوشينه جوهاي  لاين پديگري -1جدول 
 شجره  شماره لاين

MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 /JET / 3 / CONDORBAR / 4/ …        1 
MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 / JET / 3 / ATACO / 4 / ALELI   2 

ELDO / BERMEJO / 5 / CM 67-B / CETENO // CAM – B / 3 / …  3 
ICB//8305  4 

4679 // 05 // VEA / 32 TH / 3 / ALGER / CERE S 3682-11  5 
MOLA / ALEL // MORA  6 

NB 1054 / AALEI // HYOUGG / …  7 
MOLA / SHIRI // ARUPO * 2 / JET / ATACO  8 

 LORIA – BAR / COPAL // SHIRI / OC – B13 / ALELI / 4 / …  9 
PEYGHAMBARI ( LOCAL CHECK )  10 

 
آزمايشات مانند تاريخ زراعي  كليه عمليات

بر اساس آزمون (تغذيه  كاشت، تهيه زمين،
آفات و  هاي هرز، مبارزه با علف ،)خاك

بر اساس نتايج . آبياري انجام گرفت ها، بيماري
آن  كه نيمي از كيلوگرم اوره 150تجزيه خاك 

صورت سرك مصرف  همابقى ب در زمان كشت و
هر هكتار  كيلوگرم فسفات آمونيوم در 75شد و 

استفاده از ز كاشت بذرها با قبل ا. مصرف شد
 .عفوني شدندتيرام ضد نكش كاربوكسي قارچ

هاي لازم  طي دوره رويش گياهان، مراقبت
ها  شاخصنحوه محاسبه  .زراعي صورت گرفت

 Fernandez, 1992; Rosiell( شرح زير بود هب

& Hamblin, 1981; Fischer & 

Maurer,1978( :
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عملكرد دانه هر لاين = YPدر روابط فوق، 

 عملكرد دانه هر= YSدر شرايط بدون تنش، 

ميانگين عملكرد دانه = PYلاين در شرايط تنش،

ميانگين  =SYها در شرايط بدون تنش، لاين
 = MPها در شرايط تنش، عملكرد دانه لاين

ميانگين  =MP ،عملكرد ميانگين حسابي
 =TOLميانگين هارمونيك، = Harmي، هندس

شاخص حساسيت به  =SSI، شاخص تحمل
. استشاخص تحمل به شوري  =STI و ،تنش

، مقايسات هاي حاصل تجزيه آماري داده
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و محاسبه ضرايب  )LSDبه روش ( ميانگين
با هاي تحمل  عملكرد و شاخصهمبستگي بين 

  . انجام شد SASفزاري  استفاده از برنامه نرم
  

 نتايج و بحث 

همان طور كه از نتايج تجزيه واريانس ساده 
مشاهده ) 2جدول (عملكرد دانه ) ساله يك(

در شرايط بدون تنش اثر لاين بر  ،گردد مي
ه در هر دو سال زراعي بسيار عملكرد دان

شرايط تنش  اما در ،)≥01/0p( دار بود معني
 5 دار در سطح احتمال شوري در سال اول معني

  .دار بود ر سال دوم بسيار معنيدرصد و د
 LSDبه روش ) 3جدول(ها  مقايسه ميانگين

نشان داد كه در سال اول و در شرايط بدون 
يانگين عملكرد دانه با م 5تنش لاين شماره 

هاي  گرم در هكتار در بين لاينكيلو 08/5180
مورد بررسي از بيشترين عملكرد دانه برخوردار 

لاين . ه استقرار گرفت Aبوده و در گروه 

 15/2699در اين محيط با عملكرد  9شماره 
كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد را نشان داد 

با  2و در شرايط تنش شوري لاين شماره 
كيلوگرم در  69/2152ميانگين عملكرد دانه 

هاي آزمايش از بيشترين و  هكتار در بين لاين
با ميانگين عملكرد دانه  10لاين شماره 

يلوگرم در هكتار از كمترين عملكرد ك 46/1472
همچنين نتايج اين جدول . دانه برخوردار بودند

نشان داد كه در سال دوم اجراي ) 3 جدول(
آزمايش و در شرايط بدون تنش همچون سال 

با ميانگين عملكرد دانه  5اول لاين شماره 
كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين  27/5027

ميانگين با  9عملكرد بوده و لاين شماره 
گرم در هكتار كيلو 5/3044عملكرد دانه 

  . دهد كمترين عملكرد دانه را نشان مي
  

 

  
 

دهد كه در سال  همچنين نشان مي 3جدول 
تنش شوري  دوم اجراي آزمايش در شرايط
يانگين با م 2همانند سال اول لاين شماره 

گرم در هكتار از كيلو 77/2369عملكرد دانه 
ميانگين عملكرد با  10بيشترين و لاين شماره 

گرم در هكتار از كمترين كيلو 3/1754دانه 
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همان طوري كه . عملكرد دانه برخوردار هستند
برمي ) 4 جدول(از نتايج تجزيه واريانس مركب 

طي دو سال آزمايش در شرايط تنش شوري  آيد
عملكرد دانه بسيار  اثرات ساده سال و لاين بر

 × اما اثر متقابل سال ،بود )≥01/0p( دار معني
  . داري نشان نداد لاين از نظر آماري تفاوت معني

همچنين در شرايط بدون تنش نيز 
كه اثرات ساده سال و لاين بر عملكرد  درحالي

 ،دار شد اختلاف آماري معني نه موجب ايجاددا
لاين بر عملكرد دانه  × ولي اثر متقابل سال

دهد  دار نيست كه اين مساله نشان مي معني
هاي متفاوت، تظاهر  هاي مختلف در سال لاين

 عملكرد دانه صفت. اند عملكرد يكساني داشته
هم در شرايط بدون پوشينه  جو لاين 10در 

و هم در شرايط تنش شوري تفاوت  بدون تنش
و اين امر  )4جدول (ي داشته دار معني بسيار
 10دهنده اين واقعيت است كه در بين  نشان
مورد بررسي از نظر مقاومت يا حساسيت  لاين

. به تنش، تنوع ژنتيكي متفاوتي وجود دارد
بيانگر اين است كه  دانه دار بودن عملكرد معني
داراي پتانسيل يكي تنوع ژنت از نظرها  لاين

هايي  لاينمتفاوتي هستند كه امكان دستيابي به 
  . باشند با صفات برتر جهت اصلاح عملكرد مي
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نتايج مقايسه ميانگين  5در جدول شماره 

تجزيه ( انه طي دو سال اجراي آزمايشعمكرد د
هاي حساسيت و  و ميزان شاخص) مركب

اين جدول . تحمل به شوري آورده شده است
دهد كه طي دو سال بررسي در شرايط  نشان مي

با ميانگين  2لاين شماره  )Ys(تنش شوري 
كيلوگرم در هكتار  23/2261عملكرد دانه 

 را در بين) aكلاس (بيشترين عملكرد دانه 
 10هاي مورد بررسي داشته و لاين شماره  لاين

كيلوگرم در  38/1613با ميانگين عملكرد دانه 

را دارد ) dكلاس (هكتار كمترين عملكرد دانه 
با  5و نيز در شرايط بدون تنش لاين شماره 

كيلوگرم در  67/5103متوسط عملكرد دانه 
قرار گرفته و بيشترين  aهكتار در كلاس 

با  9نشان داده و لاين شماره عملكرد دانه را 
كيلوگرم در  82/2871متوسط عملكرد دانه 

قرار گرفته و كمترين  eهكتار در كلاس 
. عملكرد دانه را به خود اختصاص داده است

هاي مورد بررسي به  براي تعيين تحمل لاين
ها در محيط  تنش شوري از عملكرد دانه لاين
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 و محيط داراي تنش شوري) Yp( بدون تنش
)Ys (هاي  ميزان شاخص استفاده شد و

 حساسيت و تحمل به شوري تعيين شد
محققان عقيده دارند بهترين ). 6جدول(

هاي  شاخص براي غربال كردن ژنوتيپ
متحمل به تنش شاخصي است كه در هر دو 
شرايط تنش و بدون تنش داراي همبستگي 

 باشدبالايي با عملكرد دانه  نسبتاً
)Blum,1988; Fernandez,1992.(  

كه مقادير بالاتر اين  MP براي شاخص
دهد  شاخص تحمل نسبي به تنش را نشان مي

 ترتيب با عملكرد هب 4و 6 ،5هاي  لاين
كيلوگرم در  93/3035و  48/3387، 33/3535

هاي متحمل به تنش تعيين  عنوان لاين هكتار به
هايي كه  در گزينش لاين  MPشاخص. شدند

 ،ط تنش هستندداراي عملكرد بالا در شراي
براي ). Fernandez,1992(مناسب نيست 

كه مقدار بالاتر اين شاخص  GMPشاخص 
هاي  لاين ،دهد ها را نشان مي تحمل نسبي لاين

هاي متحمل شناسايي  عنوان لاين به 2 و 4 ،6 ،5
از آنجايي كه براي شاخص ميانگين . شدند

مقادير بالاي اين شاخص ) Harm( هارمونيك
هاي  هاست، لاين تحمل نسبي لايندهنده  نشان

هاي متحمل به تنش  عنوان لاين به 4و  2، 5
به علت آنكه بالاترين و  .تعيين گرديد

ترين ميانگين عملكرد در شرايط نرمال و  پايين
 ،ثابتي نبود) هاي(تنش متعلق به ژنوتيپ 

هاي تحمل و  بنابراين محاسبه شاخص
حساسيت به تنش در ارزيابي و شناسايي 

بر اساس . باشد هاي برتر ضروري مي ينلا

، هر چه قدر )STI( شاخص تحمل به تنش
اختلاف بين عملكرد در شرايط بدون تنش و 

شود و  كوچكتر مي STIمقدار  ،تنش بيشتر باشد
 STI ، مقادير بالاترSSIبنابراين بر خلاف 

 باشد ها به تنش مي دهنده تحمل بيشتر لاين نشان
)Fernandez, 1992.( سبه اين شاخص براي محا

ها در تنش شوري بيانگر تحمل بيشتر  لاين
ها  در مقايسه با ساير لاين 2و  6، 5هاي  لاين
نيز بر اساس اين شاخص  10و  9 دو لاين. بود
 .ها شناخته شدند ترين لاين عنوان حساس به

Ekiz & Yilmaz )2003(، Sarwat & EL-Sherif 
در ارتباط با  قبلاً) 2008( Behzad و )2007(

هاي  در گزينش لاينSTI  مطلوبيت شاخص
. هايي را ارايه نموده بودند متحمل گزارش

در آزمايشي با سه سطح شوري  )1377( بهادري
 ،STI شاخص 4رقم جو بهاره با محاسبه  18در 
MP، TOL و SSI  پيشنهاد كرده است كه

نسبت به ساير  STIگزينش از روي شاخص 
  .ر شرايط تنش بهتر استهاي ارزيابي د شاخص

بيشتر ) SSI( شاخص حساسيت به تنش
شود  هاي حساس استفاده مي جهت حذف لاين

و بر اساس آن هر لايني كه مقادير بالاتري از 
، در اين شاخص را به خود اختصاص دهد

 & Fischer( باشد تر مي برابر تنش حساس

Maurer, 1978.(  بر اساس اين شاخص و با
و شرايط ن عملكرد در هر دتوجه به ميانگي

در مقايسه  9 و 2هاي  بدون تنش و تنش لاين
ها از وضعيت بهتري برخوردار بود  با ساير لاين

و مقدار كمي از شاخص ياد شده را به خود 
بالاترين عملكرد در شرايط . اختصاص دادند
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ميانگين با  2شماره  لاينتنش شوري مربوط به 
كيلوگرم در هكتار با شاخص  23/2261عملكرد 

با  10شماره  لاينبوده و  75/0حساسيت 
كيلوگرم در هكتار كمترين  38/1613عملكرد 

را ) SSI=13/1( بالا نسبتاً عملكرد و حساسيت
با مراجعه  .)5جدول ( داشت لاين 10در بين 

در )  SSI(به ستون شاخص حساسيت به تنش 
گردد كه تنوع  مشخص مي 5جدول شماره 

ها موجود  تيكي زيادي در بين اين لاينژن
 4 لاين 10در اين بررسي از مجموع . باشد مي
ت به تنش كمتر از يك شاخص حساسي لاين

هاي متحمل شناخته  عنوان ژنوتيپ داشتند و به
هاي مختلف داراي  بنابراين ژنوتيپ. شوند مي

. آستانه حساسيت به تنش متفاوتي هستند
Ehdaei )1988 (ًه همبستگي ميان ب نيز قبلا

شاخص حساسيت به تنش با عملكرد دانه در 
 10و  6 دو لاين. شرايط تنش اشاره كرده بودند

عنوان  ترتيب بر اساس اين شاخص به نيز به
  . ها شناخته شدند ترين ژنوتيپ حساس

كه ) TOL( بر اساس شاخص تحمل 
صورت اختلاف بين عملكرد تحت شرايط  به

هايي  است، ژنوتيپعريف شده نرمال و تنش ت
گردند كه مقادير كمتري  تر محسوب مي متحمل

 از شاخص فوق را به خود اختصاص دهند
)Rosielle & Hamblin, 1981 .( بررسي ميزان

ها با استفاده از اين شاخص حاكي  تحمل لاين
در مقايسه با ساير  2و  9هاي  از برتري لاين

ي از زيرا كه اين دو لاين مقادير كم ،ها بود لاين
دو . شاخص مذكور را به خود اختصاص دادند

كسب بالاترين مقادير شاخص با  5و  6لاين 

ها شناسايي  ترين لاين عنوان حساس فوق به
در شرايط بدون تنش از  9لاين . گرديدند

 2عملكرد مناسبي برخوردار نبود، همچنين لاين 
ها از  در شرايط تنش شوري نسبت به ساير لاين

اما در شرايط  ،برخوردار بود عملكرد مناسبي
به . نرمال به نسبت داراي عملكرد مناسبي نبود

كه شاخص ياد شده در گزينش  رسد نظر مي
ها در  باشد كه عملكرد آن هايي موفق مي ژنوتيپ

ها  ارزيابي ژنوتيپ. شرايط تنش مناسب است
) SSI( با استفاده از شاخص حساسيت محيطي

قاومت و ساس ممواد آزمايش را صرفا برا
كند و به  بندي مي حساسيت به تنش دسته

توان  عبارت ديگر با استفاده از اين شاخص مي
هاي حساس و متحمل را بدون توجه  ژنوتيپ
ها مشخص كرد و  نسيل عملكرد آنبه پتا

هاي متحمل اين شاخص  منظور يافتن ژنوتيپ به
 ,.Naderi et al( كارايي بسيار بالايي دارد

1999.(  
، ضريب 6به جدول شماره با توجه  

 و عملكرد در شرايط نرمال SSIهمبستگي بين 
)Yp (دهد كه اين  دار شده و نشان مي معني

معيارها اجزاي مستقلي نبوده و در سازگاري به 
 SSIشاخص . كنند هاي محيطي شركت مي تنش

ها در شرايط تنش  علاوه بر ميزان عملكرد لاين
ها در اثر تنش  لاينه به به تغيير يا آسيب وارد

يعني اگر يك  ،دهد العمل نشان مي نيز عكس
لاين در هر دو شرايط نرمال و تنش عملكرد 

درصد تغيير بالايي داشته اما  ،بالايي نشان دهد
شود،  عنوان لاين متحمل معرفي نمي باشد به

بالايي در  كه داراي عملكرد نسبتاً 4لاين شماره 
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علت درصد  به هر دو شرايط تنش و نرمال بود،
. عنوان لاين متحمل شناسايي نشد تغيير زياد به

ساسيت به ح) 1978( به گزارش فيشر و مورر
 Ypداري با  تنش به طور مثبت و معني

همبستگي دارد و بيانگر اين است كه تعدادي از 
صفات كه در پتانسيل عملكرد سهم دارند، 

ممكن است براي افزايش حساسيت به تنش 
و هم  Ypذا گزينش هم براي عمل كنند و ل

براي شاخص حساسيت به تنش ممكن است به 
خنثي شدن يكديگر منجر شود كه با نتايج 

 Khorshidi et( دهد سايرين مطابقت نشان مي

al., 2008.(  
  
  

  
 

عملكرد دانه در شرايط بدون تنش با كليه 
همبستگي مثبت و  Harm ها به جز شاخص

درصد نشان داد و  1دار در سطح احتمال  معني
 TOLمربوط به همبستگي با آن  بيشترين

)**96%r=( عملكرد دانه در شرايط  .مي باشد
همبستگي مثبت و  Harmتنش شوري با 

دار در  همبستگي منفي و معني SSIدار و با  معني
نتايج دو  .دهد درصد نشان مي 5سطح احتمال 

المللي  بررسي در مركز بين )1985-86( سال
در  ICARDA(تحقيقات در مناطق خشك 

بر روي جو نشان داد كه همبستگي ) سوريه
داري بين عملكرد دانه در شرايط  معني منفي و

 Ceccareli et( وجود دارد SSIنش و شاخص ت

al., 1987(،  كه با نتايج حاصل از اين بررسي
با توجه . نمايد را تاييد ميآن  مطابقت داشته و

 GMP، Harm به اينكه در مجموع سه شاخص
بيشترين همبستگي مثبت را با عملكرد  STI  و

داراي تنش و بدون تنش دارند و دانه در شرايط 
هاي تحمل به شوري  بهترين شاخصعنوان  به

هاي  در اين بررسي در نظر گرفته شدند و لاين
دار را در اين سه شاخص كه بالاترين مق 6و  5

ها شناسايي و  ترين لاين عنوان متحمل داشتند به
با بررسي ) Behzad )2008 . انتخاب شدند

تحمل به شوري چند لاين جو در استان گلستان 
داري بين  بسيار معني گزارش كرد كه همبستگي

با عملكرد دانه  GMP و  STI،MPهاي  شاخص
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. در هر دو شرايط تنش و بدون تنش وجود دارد
Fathebaheri et al. )2003 ( با ارزيابي برخي از

هاي تحمل به تنش در چند ژنوتيپ جو  شاخص
با  STIداري بين شاخص  بهاره همبستگي معني

در شرايط   GMPو  Harm،MPهاي  شاخص
  .تنش و بدون تنش گزارش كردند

هاي تحمل به تنش در  به طور كلي شاخص 
ها از نظر تحمل به شوري نتايج  شناسايي لاين

 و STI، GMPهاي  شاخص. متفاوتي ارايه دادند
MP هاي متحمل به تنش  در شناسايي لاين

هاي  يكساني بودند و لاين داراي روند تقريباً
با توجه . شناسايي كردند 6و  5مشابهي را مانند 
هايي را  لاين SSIو  TOLهاي  به اينكه شاخص

كنند كه در شرايط بدون تنش  گزينش مي
ولي در شرايط  ،حداقل عملكرد را دارا هستند

، )2و  9مانند (باشد  تنش عملكرد آنها بالا مي
 ،Harmهاي  شاخص. در نتيجه مناسب نيستند

STI، GMP و MP هاي  ينبا توجه به اينكه لا
با عملكرد بالا را در هر دو محيط گزينش 

نمايند و از طرف ديگر در اين آزمايش هر  مي
سه شاخص با عملكرد دانه داراي همبستگي 

هاي برتر  عنوان شاخص ، لذا بهبالايي بودند
  .معرفي شدند
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