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کیفی کلزا   نیتروژن بر عملکرد کمی ویزان مصرف و شیوه تقسیط متاثیر
  در شرایط آب و هوایی جویبار

  
   عباس قنبری مالیدره

  ؛ ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد جویبار؛ گروه زراعت؛ جویبار
  سلمان دستان

   ایراندانشگاه آزاد اسلامی؛ واحد علوم و تحقیقات؛ گروه صنایع غذایی؛ ساری؛
  

                                                  25/12/90:      تاریخ پذیرش16/1/89: تاریخ دریافت

  

  چکیده
های خرد  به صورت کرت  آزمایشی،کیفی کلزا نیتروژن بر عملکرد کمی و تقسیط  شیوهومختلف مصرف  اثر مقادیر تعیینبه منظور      
 20 درجه و 31عرض جغرافیایی با  جویبارمزرعه پژوهشی واقع در  در  تکرارچهارای کامل تصادفی با ه  طرح پایه بلوکدر قالبشده 

 مقادیر. اجرا شد 1387-88  زراعیدر سال متر از سطح دریا 5/11 دقیقه شرقی با ارتفاع 41 درجه و 48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 
در مراحل ابتدای کاشت، شروع ساقه  تقسیط نیتروژنسه سطح و   اصلیعامل انبه عنودر هکتار نیتروژن  کیلوگرم 200 و 100، صفر

نتایج نشان داد عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد روغن و . بودندفرعی  عامل به عنوانرفتن، شروع گلدهی و گلدهی کامل 
مقادیر نیتروژن تحت % 5ملکرد روغن در سطح  عتنها .قرار گرفتند %1 مقادیر و تقسیط نیتروژن در سطح احتمال تحتدرصد روغن 

بیشترین تعداد خورجین، . افزایش مصرف کود نیترژن همه صفات را افزایش داد بجز درصد روغن که منجر به کاهش شد. شد دار معنی
. ط مشاهده شدها در سطح سوم تقسی عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد روغن و درصد روغن در سطح دوم تقسیط و کمترین آن

حداکثر عملکرد . افزایش نشان داد% 49 و 53  کیلوگرم نیتروژن در مقایسه با شاهد به میزان200 و 100تحت مقادیر عملکرد روغن 
 100ها تحت اثر متقابل مقدار   کیلوگرم نیتروژن در سطح دوم تقسیط و کمترین آن200دانه و عملکرد روغن تحت اثر متقابل مقدار 

  .بهترین تیمار بودافزایش نیتروژن سطح دوم تقسیط همراه با به طور کلی . تروژن در سطح سوم تقسیط به دست آمدکیلوگرم نی
  
  

  .نیتروژن، عملکرد، تقسیط، روغن ،Brassica napus :های کلیدی واژه
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  مقدمه
به عنوان یک گیاه روغنی با اهمیت، مورد کلزا       

رار گرفته توجه سیاست گذاران بخش کشاورزی ق
است، این گیاه برای اهداف استحصال روغن و 
استفاده از کنجاله غنی از پروتئین آن به عنوان 

. (Naseri, 1991)علوفه در حال گسترش است 
گزارش  Angadi et al., (2003) آنگدی و همکاران

دادند افزایش مصرف نیتروژن منجر به افزایش 
مان مصرف گردد و تأخیر در ز عملکرد دانه کلزا می

نیتروژن سبب کاهش تأثیر آن روی عملکرد دانه 
 با مطالعه روی Zangani, (2002)زنگانی  .شود می

 دریافت PF7045/91 و لاین 308 هایولا رقم کلزا
با افزایش کود نیتروژن ارتفاع گیاه به طور 

داری افزایش یافت و بالاترین عملکرد از  معنی
همچنین با  ،بالاترین مقدار کودی به دست آمد

افزایش مصرف کود نیتروژن، بر تعداد دانه در 
پور  اسمعیلی .شدخورجین و طول خورجین افزوده 

اثر سطوح  Esmailipour et al., (2008) و همکاران
مختلف کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی 

 در شرایط آب و 401و کیفی کلزا، رقم هایولا 
دادند کود  انهوایی اهواز بررسی کردند و نش

داری بر عملکرد،  نیتروژن و تراکم بوته اثر معنی
عملکرد روغن و درصد روغن کلزا رقم هایولا 

 دارد، به طوری که با افزایش مصرف کود 401
نیتروژن عملکرد دانه، عملکرد روغن و درصد 

 Mason andماسون و برنان . روغن افزایش یافت

Brennan, (1998) ف دریافتند افزایش مصر
نیتروژن، پروتئین کلزا را افزایش ولی درصد روغن 

  .دهد آن را کاهش می
 ,.Torkaman et al ترکمان و همکاران      

اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و تراکم (2008)

 دو رقم کلزا در ی عملکردبوته بر عملکرد و اجزا
نتایج نشان داد با  شرایط همدان بررسی کردند و

ژن طول دوره گلدهی افزایش افزایش کاربرد نیترو
یافت و وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف نیز 
افزایش یافت که این امر در نهایت باعث افزایش 

با افزایش سطوح . عملکرد دانه در ارقام کلزا گردید
 عملکرد ینیتروژن و تراکم بوته عملکرد و اجزا

 با افزایش کاربرد نیتروژن ارتفاع گیاه ،افزایش یافت
دار افزایش یافت به  ترین شاخه غلاف و ارتفاع پایین

 کیلوگرم کود اوره در هکتار 300طوری که تیمار 
ترین  دارای بیشترین ارتفاع گیاه و ارتفاع پایین

توحیدی نژاد و . دار از سطح زمین بود شاخه غلاف
 اثر میزان Tohidinejad et al., (2008)همکاران 

ملکرد دانه کلزا در نیتروژن و زمان مصرف آن بر ع
چهار سطح کود  منطقه جیرفت را با بررسی

 کیلوگرم نیتروژین 300، 225، 150، 75نیتروژن 
 خالص در هکتار و سه زمان مصرف کود نیتروژن
در مراحل ابتدای کاشت، روزت و شروع گلدهی 

 4023بیشترین عملکرد دانه به میزان دریافتند 
وگرم کود  کیل225کیلوگرم در هکتار از تیمار 

نیتروژن خالص در شرایط تقسیط یک سوم همزمان 
با کاشت، یک سوم در مرحله روزت و یک سوم 

به ، در مرحله شروع گلدهی به خود اختصاص داد
 کیلوگرم کود نیتروژن خالص 225طور کلی کاربرد 

در شرایط تقسیط یک سوم همزمان با کاشت، یک 
ع سوم در مرحله روزت و یک سوم در مرحله شرو

ترین تیمار در رابطه با اکثر صفات  گلدهی مناسب
جلال آبادی و همکاران . زراعی مورد مطالعه بود

Jalalabadi et al., (2008) با بررسی اثر سطوح 
مختلف تراکم بوته و زمان مصرف کود نیتروژن بر 

 در شرایط 401کمیت و کیفیت روغن کلزا هایولا 
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نیتروژن طی آب و هوایی اهواز نشان دادند تقسیط 
سه نوبت به صورت یک سوم در زمان کاشت، یک 
سوم ابتدای مرحله ساقه رفتن و یک سوم ابتدای 
مرحله گلدهی موجب بهبود کیفیت کلزا از لحاظ 
ترکیب و نسبت اسیدهای چرب به سایر تیمارها 

 Daneshshahrakiشهرکی و همکاران  دانش .گردید

et al., (2008)نیتروژن به  با افزایش ند نشان داد
علت افزایش تعداد خورجین در واحد سطح وزن 

  .هزار دانه و عملکرد دانه افزایش یافت

 کیلـوگرم نیتـروژن از      50 ،کلزا در ازاء هر تن دانـه       
 گرانـت و  . (Jackson, 2000)کنـد  خاک جذب می

 گزارش نمودنـد  Grant and Bailey, (1993) بایلی
یش تعـداد   نیتروژن عملکـرد دانـه را از طریـق افـزا          

دهـد و     شاخه و جوانه در گیاه تحت تأثیر قرار مـی         
همچنین مصرف نیتروژن درصـد روغـن را کـاهش          

ــی   ــزایش م ــروتئین آن را اف ــد پ ــی درص ــد ول  .ده
ــام  Zangani, (2002)زنگــانی ــا مطالعــه روی ارق ب

هیبریــد و لایــن دریافــت بــا افــزایش مقــدار کــود 
 یافت داری افزایش نیتروژن ارتفاع گیاه به طور معنی

و بالاترین عملکـرد از بـالاترین مقـدار کـودی بـه             
ــا افــزایش مــصرف کــود  ،دســت آمــد  همچنــین ب

ــول    ــورجین و ط ــه در خ ــداد دان ــر تع ــروژن، ب نیت
 Jackson, (2000)  جاکـسون .شـد خورجین افزوده 

 کیلوگرم نیتـروژن   8/0 تا   7/0بیان نمود کلزا نیازمند     
 ری کـارپر و آنـد     .باشـد   برای هر کیلوگرم دانـه مـی      

Karper and Andri, (1991)  نشان دادند که تعـداد 
های گل دهنده بـا کـاربرد نیتـروژن افـزایش             شاخه
یابد، همچنین نیتروژن طول دوره گلدهی را زیاد          می

کرده و باعث افزایش وزن خـشک کـل و تعـداد و             
 Ozer اوزر و همکـاران . گردیدوزن خشک غلاف 

et al., (1999)خـورجین   نشان دادند که بین تعداد 

در بوته و عملکرد دانه در کلزا همبـستگی مثبـت و            
 Chongoستی  چونگو و مک.داری وجود دارد معنی

and McCetty, (2001)  گزارش کردند عملکرد دانه
داری با شاخص برداشت و کل        کلزا همبستگی معنی  

 ایـن تحقیـق بـا هـدف         .ماده خـشک تولیـدی دارد     
 عملکـرد    تقسیط و مقـادیر نیتـروژن بـر        بررسی اثر 

کیفـی دانـه کلـزا در شـرایط آب و هـوایی              کمی و 
  . انجام شدجویبار

  
  ها مواد و روش

 در 1387-88این آزمایش در سال زراعی      
عرض با در شهرستان جویبار واقع ای  مزرعه

 دقیقه شمالی و طول 20 درجه و 31جغرافیایی 
 دقیقه شرقی با ارتفاع 41 درجه و 48جغرافیایی 

جهت بررسی .  سطح دریا انجام شد متر از5/11
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 

 30-0 از عمق  آزمایشی، قبل از کشت نمونه
بافت خاک لومی رسی . گرفته شدسانتیمتری خاک 

با موس بر سانتیمتر  میلی 24/1و هدایت الکتریکی 
pH هایولا  رقم مورد آزمایش. باشد  می52/7 برابر
های خرد شده  ه صورت کرتاین طرح ب.  بود401

 چهارهای کامل تصادفی با   طرح پایه بلوکدر قالب
 . تکرار اجرا شد

بدون (شاهد = N1: شاملمقادیر نیتروژن      
نیتروژن مصرف کود نیتروژن و فقط بر اساس 

 کیلوگرم 100میزان = N2 ،)موجود در خاک
 کیلوگرم 200میزان = N3نیتروژن در هکتار و 

تقسیط و به عنوان عامل اصلی  تارنیتروژن در هک
 درصد در T1 =50:  در سه سطح شاملنیتروژن

 درصد در مرحله شروع 50+مرحله کاشت 
 50+  درصد در مرحله کاشت T2 =25رفتن،  ساقه
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در شروع %25+ رفتن  درصد در مرحله شروع ساقه
 % 25+ در مرحله کاشت % T3 =25گلدهی و 

 درصد در شروع 25+ رفتن  در مرحله شروع ساقه
 به عنوان  در مرحله اتمام گلدهی% 25 +گلدهی 

عملیات تهیه زمین با گاوآهن . عامل فرعی بودند
دار و دو دیسک عمود بر هم و لولر انجام  برگردان

.  سانتیمتر ایجاد گردید20شد و فاروهای با فاصله 
 متر 2 متر و عرض آن 5طول هر کرت فرعی 

 10کاشت در هر کرت فرعی دیف رد تعدا. باشد می
با  .تر بودم سانتی20 دیفر و فاصله بین ردیف

توجه به نتایج آزمون خاک کود فسفر و پتاس به 
و سولفات  فات تریپلسترتیب از منبع سوپر ف

کود نیتروژن مورد نیاز . پتاسیم با خاک مخلوط شد
در فاصله . در این آزمایش از منبع اوره تأمین گردید

ن کاشت تا برداشت عملیات مختلف شامل زمانی بی
ها و  یرهای هرز، مبارزه با آفات و بیما وجین علف

انجام نیتروژن پخش کود سرک طبق تیمار تقسیط 
های هرز مزرعه به صورت دستی وجین  علف. شد

در طی دوره رشد یک بار سمپاشی با . شدند
کش سوپرگالانت با غلظت دو در هزار برای  علف

ی هرز باریک برگ و یک بار ها کنترل علف
سمپاشی با سم فولیکور برای کنترل بیمار قارچی 

توزیع کود سرک به صورت . اسکلروتنیا استفاده شد
 مقادیر کود اثربه منظور تعیین . پاش انجام شد دست

 بوته جدا شد و 20نیتروژن، تعداد خورجین از 
تعداد خورجین هر بوته جداگانه شمارش شده و 

برای تعیین وزن . انگین گرفته شدمیدر نهایت 
ها شمارش شد و   تایی دانه100 نمونه 5هزاردانه، 

توسط ترازوی دقیق توزین گردید و سپس وزن 
  . هزار دانه محاسبه شد

برای تعیین عملکرد دانه از هر کرت به طور      
جداگانه سطحی معادل دو متر مربع در وسط کرت 

 به وسیله داس با رعایت نیم متر حاشیه در اطراف
 بعضی ممکن بودبا توجه به اینکه . برداشت گردید

ها کاملاً خشک نشده باشند،  ها و ساقه از خورجین
 ، ساعت قرار گرفت24در هوای آزاد به مدت 

های هر کرت جداگانه بوجاری شد  سپس خورجین
. ها جدا و توزین گردید های موجود در آن و دانه

 48ها به مدت  ، نمونهپس از جدا کردن دانه از گیاه
ه ج در70-75ساعت در دستگاه آون در دمای 

 سپس وزن ،گراد قرار داده شد تا خشک شوندیسانت
گردید که برابر با عملکرد  خشک کل محاسبه 

پس از برداشت، از عملکرد دانه در . بیولوژیک بود
 گرم نمونه بذر انتخاب و بوجاری شده 5هر کرت 

روغن دانه به روش درصد  و سپس در آزمایشگاه
برای تعیین عملکرد روغن، . سوکسله تعیین گردید

. عملکرد دانه در هکتار در درصد روغن ضرب شد
 به صورت 28/2/1387برداشت نهایی در مورخ 

تری سطح زمین انجام م سانتی2-3دستی از فاصله 
  . شد
افزار  ها طرح به وسیله نرم تجریه واریانس داده   

SASافزار  اثر متقابل با نرم ین و مقایسه میانگ 
MSTAT-Cبر ها  مقایسه میانگین.  انجام گرفت

در سطح احتمال ای دانکن   آزمون چند دامنهاساس
 .انجام شد 5%

  
  نتایج و بحث

از نظر آماری  عملکرد دانه ،1     با توجه به جدول 
مقادیر و تقسیط نیتروژن در سطح احتمال تحت اثر 

 به طوری که  داد،نشانداری   تفاوت معنی1%
در   گرم در متر مربع447با عملکرد دانه بیشترین 
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 گرم در متر 317با و کمترین آن تقسیط سطح دوم 
 . در سطح سوم تقسیط نیتروژن تولید شدمربع

 کیلوگرم 200 و 100 تحت تیمار عملکرد دانه
 گرم در متر 408 و 351 برابربه ترتیب  نیتروژن
به میزان  عملکرد دانه حداکثر. )2جدول  (مربع بود

 سطح دوم اثر متقابل تحت  در متر مربع گرم481
و در هکتار  کیلوگرم نیتروژن 200تقسیط و مقدار 

 تحت اثر متقابل  گرم در متر مربع295با حداقل آن 
  کیلوگرم نیتروژن100سطح سوم تقسیط و مقدار 

به طور کلی . )2جدول (حاصل شد در هکتار 
افزایش مصرف کود نیتروژن به طور مستقیم باعث 

شیوه افزایش عملکرد دانه کلزا شد و استفاده از 
 نتایج با .کردمناسب اثر نیتروژن را بیشتر  تقسیط
 شفرد و  وRadenovich, (1987)  رادنویچهای یافته

 ,Shepherd and Syilvester-Bradle سیلوستر برید

ند متوسط مصرف د که دریافت مطابقت دار(1996)
 244 تا 179زمستانه ی روغنی نیتروژن برای کلزا

 Grant  گراند و بایلی.باشد کیلوگرم در هکتار می

and Bailey, (1993) گزارش نمودند نیتروژن 
 و ساقهعملکرد دانه را از طریق افزایش تعداد 

  زنگانی.دهد جوانه در گیاه تحت تأثیر قرار می
Zangani, (2002) مصرف دریافت با افزایش 

داری افزایش یافت  نیتروژن ارتفاع گیاه به طور معنی
و بالاترین عملکرد از بالاترین مقدار کودی به 

 ,.Angadi et al  آنگدی و همکاران.دست آمد

 گزارش دادند افزایش نیتروژن منجر به (2003)
گردد و تأخیر در زمان  افزایش عملکرد دانه کلزا می

وژن سبب کاهش تأثیر آن روی عملکرد مصرف نیتر
با  دریافت Zangani, (2002)  زنگانی.شود دانه می

افزایش نیتروژن به علت افزایش طول خورجین و 
   .یافت افزایشدانه عملکرد تعداد دانه در خورجین 

مقادیر از نظر آماری تحت اثر عملکرد بیولوژیک   
شد دار   معنی%1و تقسیط نیتروژن در سطح احتمال 

 2218با عملکرد بیولوژیک بیشترین . )1جدول (
سطح اول تقسیط و کمترین در  عگرم در متر مرب

 گرم در متر مربع 1850به میزان عملکرد بیولوژیک 
همچنین . در سطح سوم تقسیط به دست آمد

 200 و 100 مقدار با مصرف عملکرد بیولوژیک
 2136 و 1919 برابردر هکتار  کیلوگرم نیتروژن

بالاترین میزان . )2جدول  (در متر مربع بودگرم 
 گرم در متر مربع تحت 2339با عملکرد بیولوژیک 

 200مقدار مصرف اثر متقابل سطح اول تقسیط و 
ترین میزان آن   و پائیندر هکتارکیلوگرم نیتروژن 

 تحت اثر متقابل سطح سوم  گرم در متر مربع1785
کتار در ه  کیلوگرم نیتروژن100تقسیط و مقدار 

 Karper and کارپر و آندری. )2جدول (شد تولید 

Andri, (1991) های گل  هساق نشان دادند تعداد
یابد، همچنین  دهنده با کاربرد نیتروژن افزایش می

نیتروژن طول دوره گلدهی را زیاد کرده و باعث 
 ,Zangani  زنگانی.گردد افزایش وزن خشک کل می

ر کود نیتروژن دریافت که با افزایش مقدا (2002)
  .داری افزایش یافت ارتفاع گیاه به طور معنی

 مقادیر و از نظر آماری تحت اثردرصد روغن  
داری   تفاوت معنی%1تقسیط نیتروژن در سطح 

سطح دوم درصد روغن در . )1جدول (نشان داد 
تقسیط و در سطح سوم %) 38(تقسیط بیشترین 

 با مصرفهمچنین این صفت . بود%) 31(کمترین 
به در هکتار   کیلوگرم نیتروژن200 و 100مقدار 

حداکثر . )2جدول  (بود% 33 و 35 برابرترتیب 
 سطح اثر متقابلتحت % 39به میزان درصد روغن 

در  کیلوگرم نیتروژن 100اول تقسیط و مقدار 
تحت اثر متقابل سطح % 31با و حداقل آن هکتار 
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در   کیلوگرم نیتروژن200سوم تقسیط و مقدار 
 ماسون و برنان. )2جدول (شد  حاصلتار هک

Mason and Brennan, (1998)  دریافتند افزایش
 ولی ،مصرف نیتروژن، پروتئین کلزا را افزایش

  گرانت و بایلی.دهد درصد روغن آن را کاهش می
Grant and Bailey, (1993) گزارش نمودند 

 ولی ،مصرف نیتروژن درصد روغن را کاهش
  .دهد افزایش میدرصد پروتئین آن را 

از نظر آماری تحت اثر مقادیر عملکرد روغن      
و تحت تقسیط نیتروژن در % 5نیتروژن در سطح 

بیشترین  ).1جدول (دار شد  معنی% 1سطح احتمال 
 گرم در متر مربع در 171به میزان عملکرد روغن 

 گرم در متر 99با سطح دوم تقسیط و کمترین آن 

عملکرد . صل شدمربع در سطح سوم تقسیط حا
در   کیلوگرم نیتروژن200 و 100 با مصرفروغن 
 گرم در متر مربع 139 و 125 رابربه ترتیب بهکتار 

 گرم در متر 179با حداکثر عملکرد روغن . بود
مربع تحت اثر متقابل سطح دوم تقسیط و مقدار 

 94و حداقل آن در هکتار  کیلوگرم نیتروژن 200
قابل سطح سوم گرم در متر مربع تحت اثر مت

در خالص  کیلوگرم نیتروژن 100تقسیط و مقدار 
افزایش مصرف ). 2جدول (هکتار به دست آمد 

 .کود نیترژن عملکرد روغن را افزایش داد

از نظر آماری تحت تعداد خورجین در بوته      
قرار گرفت % 1تقسیط نیتروژن در سطح احتمال 

ه بتعداد خورجین در بوته بیشترین  ).1جدول (
سطوح دوم تقسیط و کمترین در  عدد 220تعداد 

به دست تقسیط  عدد در سطح سوم 190با آن 
 200 و 100 با مصرفهمچنین این صفت  .آمد

به ترتیب خالص در هکتار  کیلوگرم نیتروژن
 اوزر و .)2جدول  ( بودعدد 190 و 173 رابرب

 نشان دادند بین Ozer et al., (1999) همکاران
در بوته و عملکرد دانه در کلزا تعداد خورجین 

  زنگانی.داری وجود دارد همبستگی مثبت و معنی
Zangani, (2002) دریافت با افزایش نیتروژن 

  .افزایش یافتتعداد دانه در خورجین 
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  63                  کیفی کلزا در شرایط آب و هوایی جویبار  نیتروژن بر عملکرد کمی ویزان مصرف و شیوه تقسیط متاثیر

  
  . مقادیر و تقسیط کود نیتروژنتحت تیمار عملکرد کمی و کیفی کلزا میانگین مربعات .1جدول 

. 
 عملکرد دانه

Seed yield 
 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
 روغن محتوی

Oil content 
 عملکرد روغن
Oil yield 

 تعداد خوجین
Pod number 

 درجه آزادی
DF 

  تغییرات منابع
S.O.V. 

  تکرار  3 15 53 4/1 27291 1023
 )N (مقادیر نیتروژن 1 1768 1326* 10* 281450** 19642**

 اخط 3 279 98 3/0 3996 546
  )T ( نیتروژنتقسیط 2 10375** 10582** 9/103** 271278** 33682**

268 12035 2/1 16 83 2 N×T  
  خطا 12 57 59 2/1 11569 184

  (%)ضریب تغییرات  - 2/4 8/5 2/3 3/5 6/3
  .% 1 و 5دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی**: و * 
  
  

  . مقادیر و تقسیط نیتروژنتحت تیمار رد کمی و کیفی کلزاعملکاثر اصلی و اثر متقابل  مقایسه میانگین .2جدول 
 عملکرد دانه

Seed yield 
(g.m-2) 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

(g.m-2) 

 روغن محتوی
Oil content 

(%) 

 عملکرد روغن
Oil yield 

(%) 

  تعداد خوجین
 در بوته

Pod per plant 

  تیمارها
Treatment 

 )N (مقادیر نیتروژن     
193 1342 4/37   )N1 (شاهد 69 72 
351b 1919b 2/35 a 125b 173a 100کیلوگرم ) N2( 
408a 2136a 9/33 b 139a 190a 200کیلوگرم ) N3( 

 )T (تقسیط نیتروژن     
374b 2218a 6/33 b 125b 177b سطح اول) T1( 
447a 2015b 5/38 a 171a 220a سطح دوم) T2( 
317a 1850c 5/31 c 99c 148c ح سومسط) T3( 

81/14  2/117  20/1  41/8  67/11  LSD 
 Interaction اثر متقابل     

183 1342  4/37  72 69 N1 
345c 2096b 34c 117d 170d N2T1 
413b 1876c 39a 163b 208b N2T2 
295d 1785c 31d 94e 142f N2T3 
404b 2339a 33c 134c 185c N3T1 
481a 2153b 37b 179a 232a N3T2 
340c 1915c 31d 105c 154e N3T3 

81/14  2/117  20/1  41/8  67/11  LSD 
  . باشد  بر اساس آزمون دانکن می%5دار در سطح احتمال  حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
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   نتیجه گیری  
مصرف با افزایش مقدار در این تحقیق مشاهده شد 

بهتر است  ولی ،افتتروژن عملکرد افزایش ییکود ن
در % 25 { تقسیطشیوهبا  کود نیتروژن مصرف

+ رفتن  در مرحله شروع ساقه% 50+ مرحله کاشت 
  در اختیار گیاه قرار گیرد}در شروع گلدهی% 25
نیتروژن را مطلوب  استفاده از تقسیط مناسب اثر که

کرده و در نهایت باعث افزایش  نمایانبیشتر 
به طور کلی با . دگرد عملکرد کمی و کیفی می

. شود  نیتروژن عملکرد دانه و روغن زیاد میافزایش
به علت افزایش در مجموع با مصرف کود نیتروژن 

 عملکرد روغن نیز در واحد سطح عملکرد دانه،
      .یابد افزایش می

  :سپاسگزاری 
 با تشکر از دانشگاه آزاد اسلامی واحد جویبار که 

 از 53445870419001اعتبار این طرح را با شماره 
  .تأمین کرد بودجه پژوهشی
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