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                                                چکیده
ز آزمایشی به صورت کرت های      پاشی متانول بر عملکرد دانه سویا رقم ویلیام       ه منظور بررسی اثر تعداد دفعات و سطوح مخلتف محلول         ب

 در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحـد کـرج در            1388 تکراردر اردیبهشت سال     4خرد شده با طرح پایه بلوک کامل تصادفی با          
 بـه اجـرا      متر از سطح دریا    1313 دقیقه طول شرقی به ارتفاع       6درجه و   51 دقیقه عرض شمالی و      45درجه و   35 واقع در    ماهدشت کرج 

 5پاشـی در  های آزمایش شـامل تعـداد دفعـات محلـول    عامل. متر کاشته شدند   سانتی 5 اردیبهشت ماه و عمق      28بذور در تاریخ    . درآمد
 درصـد حجمـی     25 و   20،  15 سـطح شـامل آب،       4پاشی بـا     روز یک بار و سطوح غلظت محلول       30،  25،  20،  15،  10سطح شامل هر    

 گرم در لیتر گلیسین برای جلوگیری از اثر سمیت متـانول در حـضور مـستقیم نـور خورشـید،                     2دار  برای کلیه تیمارها به مق    . متانول بود 
پاشی بر عملکرد و نتایج نشان داد بین تعداد دفعات مختلف محلول  .  انجام شد  20-17پاشی در هر روز ساعات      زمان محلول . استفاده شد 

ختلف غلظت متانول بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه سـویا بـه جـز                و بین سطوح م   % 1اجزای عملکرد دانه سویا در سطح احتمال        
اختلاف معنـی داری  % 1 عامل بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه سویا در سطح احتمال 2و اثر متقابل این  % 1بیوماس در سطح احتمال     

 کیلـوگرم در    26/3244درصد به میـزان     25 متانول   پاشی با غلظت   روز محلول  20بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار هر        . را نشان داد  
  .هکتار بود

              محلول پاشی- متانول-  عملکرد دانه سویا-سویا :های کلیدی واژه

                                                            
  yahoo.com meisam@2958_: نویسنده مسئول مکاتبات  
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  مقدمه
وزن خشک گیاهان ناشی از % 90از آنجائیکه حدود 

آسیمیلاسیون دی اکسید کربن توسط فتوسنتز است 
د بنابراین افزایش غلظت دی اکسید کربن می توان

عملکرد را از طریق افزایش ماده خشک افزایش 
 کربنه افزایش غلظت 3بطور کلی در گیاهان . دهد

دی اکسید کربن شرایط رقابت دی اکسید کربن با 
اکسیژن را برای ترکیب با آنزیم رابیسکو به نفع دی 
اکسید کربن تغییر داده است و فعالیت اکسیژنازی 

ختل کرده رابیسکو را برای انجام تنفس نوری م
 کربنه تنفس 3با توجه به اینکه در گیاهان . است

نوری وجود دارد و این فرایند سبب اتلاف کربن 
متانول در مقایسه با دی . می شود% 25تا 

تواند اکسیدکربن، مولکول کوچکتری است که می
به راحتی توسط گیاهان سه کربنه برای افزایش 

همکاران، لی و (فتوسنتز مورد استفاده قرار گیرد 
  ). 1999؛ کوتازاباسیس و همکاران، 1995

 میلادی گزارش شد که کاربرد 90در اوایل دهه 
های هوایی گیاهان های متانول روی قسمتمحلول

زارعی باعث افزایش عملکرد، تسریع رسیدگی، 
کاهش اثر تنش خشکی و کاهش نیاز آبی در آنها 

سپس اعلام گردید که اثرات متانول بر . می شد
 که گیاهان در شودمیوی گیاهان، زمانی مشاهده ر

شرایطی نظیر تنش خشکی، دمای بالای هوا و یا در 
معرض نور زیاد خورشید قرار داشته باشند 

اثر مثبت محلول پاشی ). 1992نانومیورا و بنسون، (
متانول بر رشد گیاهان در مقایسه با افزایش رشد 

- متقسناشی از محلول پاشی عناصر غذایی روی 

اما . رسد هوایی آنها، خیلی بعید به نظر میهای
دهند افزایش هایی وجود دارند که نشان میگزارش

های رشد و عملکرد گیاهان در اثر کاربرد محلول
های هوایی آنها، ناشی از متانول بر روی قسمت

عمل متانول به عنوان یک بازدارنده تنفس نوری 
 فال و بنسون، ؛1992نانومیورا و بنسون، (باشد می

 گیاهان چهار واکنشاین موضوع با عدم ). 1996
 متانول و نیز نیاز به پاشیمحلولکربنه نسبت به 

شدت نورهای زیاد برای مناسب بودن اثرات متانول 
هایی که نشان  بر گیاهان سه کربنه و همچنین یافته

دهنده افزایش نسبت ساکاروز به گلیکولات پس از 
- اهان است، قوت بیشتری میمصرف متانول در گی

علت سیستم تغلیظ ه در گیاهان چهار کربنه ب. گیرد
پ مدی اکسید کربن و همچنین تمایل زیاد پ

کربوکسیلاز برای ترکیب با دی اکسید کربن تنفس 
). 1992نانومیورا و بنسون، (نوری انجام نمی گیرد 

اثر مثبت ) 1985(اولین بار باتارچا و همکاران 
های ماش را   گیاهان در گیاهچهمتانول بر رشد
هایی که تاکنون برخی از بررسی. گزارش دادند

اند که مصرف انجام گرفته است، نشان داده
هایی از گیاهان زراعی که تیمارهای متانول در بوته

دارای کمبود آب هستند باعث افزایش بیوماس آنها 
گردد، درحالی که تیمار کردن گیاهان زراعی می

 بیوماس آنها را کاهش  کافی با متانول،دارای آب 
؛ رامبرگ و 1992نانومیورا و بنسون، (دهد می

؛ رامیرز 2003؛ زبیک و همکاران، 2002همکاران، 
  ). 2006 ،و همکاران 

 این است که اسپری کردن متانول در یک نکته مهم
شب هیچ تأثیری روی بیوماس گیاهان نخواهد 

هان سه کربنه از طرف دیگر زمانی که گیا. داشت
پس از مصرف متانول در معرض نور قرار نگیرند، 

 .دهندعلائم مسمومیت حاصل از متانول را نشان می

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 67پاشی متانول بر عملکرد سویا                                                  ولاثر سطوح مختلف غلظت و تعداد دفعات محل

ی جلوگیری از این ا برشده استبنابراین توصیه 
نانومیورا و (امر حتماٌ از گلیسین استفاده شود 

؛ رامیرز و 2002؛ رامبرگ و همکاران، 1992بنسون، 
  ). 2006همکاران، 

 کـاربرد محلـول متـانول       ها نشان داده اسـت    سیبرر
هـای توتـون     تواند باعث افزایش وزن تـر بوتـه       می

شود و مقدار افزایش ماده خشک تولید شده توسط         
گیاه بستگی به مقـدار متـانول مـصرفی و همچنـین            

؛ 2002رامبــرگ و همکــاران، (زمــان مــصرف دارد 
-این موضوع نـشان مـی     ). 2006رامیرز و همکاران    

در گیـاه    CO2تواند بر آسیمیلاسیون    تانول می دهد م 
ــذارد   ــر بگ ــاران،  (اث ــیس و همک ؛ 1999کوتازاباس

؛ تئودوریدو و هکـارانف     2002رامبرگ و همکاران،    
افزایش رشد بـه    ). 2004؛ داونی و همکاران،     2002

وجود آمده در اثر محلول پاشـی متـانول در گوجـه           
 درصـد، پنبـه     60 درصد، توت فرنگـی      50فرهنگی  

 رصـد،   40 درصـد، گـل رز       50 درصد، گل کلم     50
 درصد گـزارش شـده      36 درصد و هندوانه     70پالم  

این موضـوع در      ).1992نانومیورا و بنسون،    (است  
فیـور و   (.گیاهان زراعی نیـز مـشاهده شـده اسـت           

؛ زبیـک و  2002؛ مخدوم و همکاران،     1996گریک،  
؛ رامیـرز   2004؛ داونی و همکاران،     2003همکاران،  
ــ ــاران، 2006اران، و همکــ ــان و همکــ  ؛ مادهایــ

a"b2006؛2005 صفرزاد ویشگاهی و همکـاران،     ؛ 
 پـــاک نـــژاد و ؛ 2009 ،میرآخـــوری و همکـــاران

 در ).2009 نــادعلی و همکــاران، ؛2009 ،همکــاران
سالهای اخیر تحقیقـات زیـادی در جهـت افـزایش           

ــی   ــان زراع ــرد گیاه ــت،  3عملک ــده اس ــه ش  کربن
پاشی متـانول باعـث     لدهد محلو تحقیقات نشان می  

شـود و      کربنه مـی   3افزایش رشد و عملکرد گیاهان      

متانول به عنوان یک منبع کربن بـرای ایـن گیاهـان            
  ). 1992نانومیورا و بنسون (دهد محسوب می

  
  ها  مواد و روش

ــی    ــال زراع ــی در س ــن بررس ــه 1388ای  در مزرع
 35تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسـلامی کـرج واقـع در           

 6 درجـه و  51قیقه عـرض شـمالی و    د45درجه و   
 متر از سطح دریا     1313دقیقه طول شرقی به ارتفاع      

بر روی گیاه زراعـی سـویا رقـم ویلیـامز بـه اجـرا               
بـوده     =4/7pHبافت خاک لومی رسی بـا   . درآمد
آزمایش به صورت کرت های خرد شـده بـا          . است

.  تکرار اجرا شـد  4طرح پایه بلوک کامل تصادفی با       
 سـطح  5عداد دفعات محلـول پاشـی بـا    عامل اول ت 

، 10 به ترتیب هر     F10، F15  ،F20  ،F25  ،F30شامل  
پاشـی و عامـل      روز یکبار محلـول    30،  25،  20،  15

، M0  سطح، 4دوم سطوح مختلف غلظت متانول با 
M15 ،M20،  M25 درصـد  25 و 20، 15، 0 شامل 

جهت جلوگیری از اثـر سـمیت    . حجمی متانول بود  
 نور خورشید به هریک از تیمارها       متانول در حضور  

  .  گرم در لیتر گلیسین اضافه شد2مقدار 
 بوتــه در مترمربــع، فاصــله بــین 40تــراکم کاشــت 

 5/1هـای اصـلی        متر ،  فاصله بین پلات      4تکرارها  
 متـر، طـول ردیـف       1متر و فاصله بین پلات فرعی       

 متر  5/0های کشت    متر، فاصله بین ردیف    5کاشت  
بـرای  . دیف کاشت بوده است    ر 6و هرکرت شامل    

 لیتـر   12پاشی از دستگاه موتوری بـا حجـم         محلول
بعد از انجام عمل کالیبراسیون مشخص      . استفاده شد 

بـا  . شودشد برای هر کرت یک لیتر آب مصرف می        
 کـرت آزمـایش     10توجه به تعدا تیمارها، برای هـر      

مقدار معینی آب و با توجه به مقدار غلظت تیمـار،           
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بـه ایـن    . نیز متـانول اسـتفاده شـد      مقدار مشخصی   
پاشی روز محلول 10صورت که مثلا برای تیمار هر       

شـد    کـرت مـی    20، که شامل    %15با غلظت متانول    
 لیتـر متـانول و بقیـه        5/1 کرت مقـدار     10برای هر   

.  لیتـر آب اسـتفاده شـد       10حجم سمپاش تا سقف     
.  انجـام شـد    20-17پاشی در سـاعات     زمان محلول 
 به این صورت بود که روی تمام        پاشینحوه محلول 

های هوایی بوته سویا قطرات محلول جاری         قسمت
 اولـین .هـای هـوایی خـیس شـدند         شد و کلیه اندام   

ــی در   ــول پاش ــاه25محل ــس از 60  و  تیرم  روز پ
دراین حقیق صفات عملکرد دانه،     . کاشت انجام شد  

بیوماس، وزن هزار دانه، شـاخص برداشـت، تعـداد          
اد غلاف در بوته، ارتفاع، قطـر       دانه در غلاف و تعد    

برای تعیـین   . و تعداد گره مورد ارزیابی قرار گرفتند      
صفات مورفولوژیک نظیر ارتفاع، قطر، تعداد گـره،        

 بوته بطور تصادفی    10تعداد دانه در بوته و غلاف،       
از ابتـدا هـر کـرت بـه دو          . از هر کرت انتخاب شد    

 طـی . منطقه نمونه برداری و برداشت تقسیم گردید      
 نمونه برداری بـا توجـه بـه         مرحله 6دوره ی رشد    

شرایط مزرعه و رطوبت خاک به فاصله ی تقریبـی          
با صرف نظر کردن از نـیم  . دو هفته یکبار انجام شد 

 ردیف و در نظر گرفتن یک       ردیفمتر از ابتدای هر     
از طرفین جهت حذف اثر حاشیه ای نمونـه گیـری           

ی متـر    سـانت  50 و در سطح     دوم، سوم  هایردیفاز  
 تعیین شـاخص سـطح      . صورت گرفت  ردیفروی  

تجزیـه   . روز یکبـار انجـام گرفـت   14برگ نیز هـر  
 و بـرای رسـم   SASواریانس با استفاده از نرم افزار     

مقایـسه  .  اسـتفاده شـد    EXCELافـزار     شکل از نرم  
میانگین تیمارها از نظـر صـفات مـورد بررسـی بـه             

 درصــد انجــام 5روش دانکــن در ســطح احتمــال 
  .گرفت

  
  نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تعداد دفعات 
بر سطوح مختلف غلظت متانول  پاشی ومحلول

 اختلاف ٪1 در سطح احتمال  عملکرد دانه سویا
اثرمتقابل تعداد دفعات و . معنی داری داشته است
پاشی متانول  بر عملکرد دانه سطوح مختلف محلول

لاف معنی داری  اخت٪1 در سطح احتمال سویا،
  )1-جدول(.داشته است

 کیلوگرم 97/2876بیشترین عملکرد دانه با میانگین
-محلول روز یکبار 20درهکتار مربوط به تیمار هر 

 و کمترین عملکرد دانه با میانگین (F20) پاشی
کیلوگرم در هکتار مربوط تیمار هر 43/1730
براساس .  بود(F10) پاشیمحلولروز یکبار 10

) 2-جدول(قایسه میانگین اثرات متقابل نتایج م
 کیلوگرم 26/3244بیشترین عملکرد دانه با میانگین 

- روز یکبار محلول20در هکتار مربوط به تیمار هر 

 و کمترین )F20M25( متانول ٪25پاشی با غلظت 
 کیلوگرم در 46/1435عملکرد دانه با میانگین 
 پاشی باروز محلول10هکتار مربوط به تیمار هر 

 تیمار . بود)F10M25( متانول ٪25غلظت 
F20M25 درصد 45/28 نسبت به تیمار شاهد 

 نسبت به تیمار  F10M25افزایش عملکرد و تیمار 
.  درصد کاهش عملکرد داشته است15/38شاهد 

-محلول )1995(لی و همکاران  براساس مطالعات

 درصد حجمی، بیشترین تاثیر را 25پاشی متانول 
. زایش عملکرد سویا داشته استبر روی رشد و اف

. نتیجه بدست آمده با این محقق مطابقت دارد
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  زبیک و ،)1993(نانومیورا  همچنین
بیان  )2006 ( رامیرز و همکاران ،)2003(همکاران

کردند کاربرد متانول باعث افزایش عملکرد سویا 
، پاک  )2009 (میرآخوری و همکاران . شده است

 صفرزاد ویشگاهی و ، )2009( نژاد و همکاران
 ٪21بیان کردند کاربرد متانول ) 2005( همکاران 

باعث افزایش عملکرد سویا و بادام زمینی شده 
میشل و ( با توجه به نتایج بدست آمده توسط. است

پاشی که اعلام کردند محلول )1994، همکاران
متانول به صورت پی در پی باعث صدمه وارد شدن 

ان علت کمبود عملکرد تو میبه برگ فلفل شده،
روز 15 و 10دانه سویا درمورد تیمارهای هر 

به دلیل صدمات وارده . را توجیح کردپاشی محلول
به برگ سویا مقدار فتوسنتز کاهش یافته و عملکرد 

به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح   آمده  پایین

نتایج تجزیه واریانس نشان داد   %1و % 5احتمال 
 در سطح پاشیاثر تعداد دفعات محلول)1-جدول(

بر زیست   و اثر سطوح مختلف متانول ٪1احتمال 
اثر متقابل . توده اختلاف معنی داری نشان نداد
متانول  پاشیتعداد دفعات و سطوح مختلف محلول

 اختلاف معنی ٪1 در سطح احتمال بر زیست توده،
  پاشیمحلول روز یکبار 20تیمار هر . داری داشت

(F20) پاشیمحلول روز یکبار 25 و تیمارهر )F25( 
 41/10601 و 10678/ 35به ترتیب با میانگین 

کیلوگرم در هکتار بیشترین مقدار بیوماس دارا 
کمترین . بودند که در یک گروه آماری قرار گرفتند

 کیلوگرم در 9157/ 87مقدار بیوماس با میانگین
  پاشیمحلولروز 10هکتار مربوط به تیمار هر 

(F10) بود .  

مقایسه میانگین اثرات  براساس نتایج
بیشترین مقدار بیوماس با میانگین  )2-جدول(متقابل

 روز 20 کیلوگرم مربوط به تیمار هر08/11367
 ٪25با سطح غلظت متانول  پاشییکبار محلول

)F20M25( در هکتار بود که اختلاف معنی داری 
مقدار بیوماس این . با تیمار شاهد دارد

 درصد 9/12نسبت به شاهد  )F20M25(یمارت
با میانگین  مقدار بیوماس کمترین .افزایش نشان داد

 10  کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار هر18/8524
با سطح غلظت متانول  پاشی یکبار محلول روز
25٪ (F10M25)  بود که نسبت به تیمارشاهد
با توجه به نتایج . درصد کاهش نشان داد8/13

،  )2009(مده توسط میرآخوری و همکارانبدست آ
مقادیر بالای متانول  ) 2009(پاک نژاد و همکاران

شود و براساس موجب سوختگی برگ سویا می
که بیان کردند ) 1994( میشل و همکاراننتیجه 

استفاده پی در پی موجب آسیب رسیدن و صدمه 
توان نتیجه گرفت استفاده  می،دیدن برگ فلفل شده

 تعداد دفعات محلول پاشی حتی با بیش از حد
مقادیر کم متانول موجب آسیب رسیدن به گیاه و 

 روز یکبار 25 تیمار هر. کاهش بیوماس شد
با کلیه سطوح غلظت متانول  )F25( پاشیمحلول

دریک گروه آماری  قرار گرفته ولی با تیمار شاهد 
با   F30وضعیت تیمار . اختلاف معنی داری دارند

غلظت متانول نیز مانند تیمار قبلی کلیه سطوح 
)F25(باشد می .  

اثر ) 1-جدول (نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
و اثر سطوح مختلف  پاشیتعداد دفعات محلول

  ٪1 در سطح احتمال ،بر وزن هزار دانه متانول 
اثرمتقابل تعداد دفعات . اختلاف معنی داری داشت
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زن هزار بر ومتانول  پاشیو سطوح مختلف محلول
 اختلاف معنی داری ٪1 در سطح احتمال ،دانه

  .داشت
 گرم 28/132 بیشترین وزن هزار دانه با میانگین 

  پاشی محلول روز یکبار20مربوط به تیمار هر 

(F20) 84/103 و کمترین وزن هزار دانه با میانگین 
 پاشیمحلولروز یکبار 10گرم مربوط به تیمار هر

(F10)بود  .  
) 2-جدول  (سه میانگین اثرات متقابلبراساس مقای

 گرم 63/151بیشترین وزن هزار دانه با میانگین 
با  پاشی روز یکبار محلول20مربوط به تیمار هر 

 و کمترین مقدار )F20M25( متانول ٪25غلظت 
 گرم مربوط به 91/93وزن هزار دانه با میانگین 

 ٪25پاشی با غلظت  روز محلول10تیمار هر 
نسبت به F20M25  تیمار.  بود)(F10M25متانول 

 تیمار  و افزایش وزن% 15/24تیمار شاهد 

F10M25کاهش وزن % 33/18 نسبت به تیمار شاهد
پاشی با غلظت  روز محلول20تیمار هر . نشان داد

های مختلف نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی 
مقدار وزن هزار دانه . داری از خود نشان دادند

 تیمارها از کلیه تیمارهای اعمال شده مربوط به این
مواد غذایی به دانه از طریق برگ نیز . بیشتر بود
شود به همین دلیل براساس نتیجه میشل و منتقل می
پاشی  که اعلام کردند محلول )1994( همکاران

متانول به صورت پی در پی باعث صدمه وارد شدن 
 (دیوز و همکارانبه برگ فلفل شده و نتایج  

بر روی عدسک آبی که نشان داد اثرات  )2003
بازدارندگی متانول به شدت به غلظت متانول و 
مدت زمان قرارگیری متانول روی گیاه بستگی 

توان علت کمبود وزن هزار دانه در می. دارد

 را  چنین توجیح کرد که به  F15و F10تیمارهای  
 با دفعات بالا و غلظت های پاشیمحلولدلیل 

برگ گیاه آسیب وارد شده و موادغذایی مختلف به 
لازم به دانه ها نرسیده و وزن دانه ها کاهش یافته 

) 1-جدول(نتایج تجزیه واریانس نشان داد  .است
پاشی و سطوح مختلف اثر تعداد دفعات محلول

 در سطح احتمال شاخص برداشتبرمیزان متانول 
اثرمتقابل تعداد .  اختلاف معنی داری داشت1٪

بر پاشی متانول  سطوح مختلف محلولدفعات و
 ٪1 در سطح احتمال ،میزان شاخص برداشت
   . اختلاف معنی داری داشت

% 84/26بیشترین میزان شاخص برداشت با میانگین 
 F20 پاشیمحلولیکبار  روز 20 مربوط به تیمار هر

 و کمترین میزان شاخص برداشت با میانگین 
- محلولیکبار  روز 10 مربوط به تیمار هر% 76/18

هرسه سطح متانول تیمارهای .  بود) F10( پاشی
M15 ، M20  و M25 به ترتیب متانول با غلظت  

  در یک گروه آماری قرار ٪25  و 20٪ ، 15٪
 . گرفته و با تیمار شاهد اختلاف معنی داری داشتند

 )2-جدول( براساس مقایسه میانگین اثرات متقابل
بوط به بیشترین میزان شاخص برداشت مر

 با متانول پاشیمحلول روز یکبار 20 هر تیمارهای
25٪ )F20M25(محلولیکبار  روز 20هر  و تیمار-

 با میانگین به )F20M20( ٪20 با متانول پاشی
دو در یک   درصد که هر35/28 و 55/28ترتیب 

گروه آماری قرار گرفته و نسبت به تیمار شاهد 
تیمار این دو  .اختلاف معنی داری نشان دادند

 75/21نسبت به تیمار شاهد به معادل میانگین 
 .درصد افزایش ازخود نشان دادند
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  کمترین میزان شاخص برداشت مربوط به دو تیمار

 ٪25 با متانول پاشیمحلول روز یکبار 10هر
)F10M25(پاشیمحلولیکبار  روز 10هر  و تیمار 

 به ترتیب با میانگین )F10M20(  ٪20با متانول  
بود که در یک گروه آماری % 28/17و % 84/16

قرار گرفتند و نسبت به تیمار شاهد معادل میانگین 
   .کاهش از خود نشان دادند% 78/24

زمانی  )1995( نتایج  همینگ و همکارانبراساس
 درصد 30های بالاتر از بافت برگ یا غلظتکه 

، مواد سمی در برگ به شودمیحجمی متانول تیمار 
 30های بالاتر از  علاوه بر این غلظت.دیآ می وجود

درصد حجمی متانول، غشاء سلولی را تخریب 
 و در این حالت غشاء سلولی همانند حالتی هکرد

که کلروفیل از بافت زنده و یا بافت مرده برگ به 
 نکته .دیآمی   درشود،وسیله متانول استخراج می

بسیار مهمی که باید به آن توجه شود این است که 
های گیاهی، سرعت ایش غلظت متانول در بافتافز

 .کندهای آنها را نیز تنظیم میمتابولیکی فعالیت
 و همکاران، مک گیفن؛ 1995 ،همینگ و همکاران(

؛ داونی و 2002 و همکاران، رامبرگ؛ 1996
   .)2004همکاران، 

بنابراین در شرایط کاربرد پی در پی متانول با 
دا سرعت متابولیکی های کم روی گیاهان ابتغلظت

تنفس در آنها زیاد شده و سپس سرعت متابولیکی 
این موضوع نشان دهنده آن . یابدتنفس کاهش می

است که اثر مقدار متانول به کار برده شده روی 
 .باشدگیاه تابعی از زمان و شدت محلول پاشی می

، گوت و همکاران؛ 1995 ،همینگ و همکاران(
   ).2003، دیوز و همکاران؛ 2000

ای و با فاصله زمانی معین متانول اما کاربرد دوره
شود تا حدی سرعت متابولیکی روی گیاه باعث می

.  هفته افزایش یابد2تنفس گیاه حداقل برای مدت 
بنابراین از آنجایی که سرعت رشد گیاهان به 

هانسن  (.سرعت و ر اندمان تنفس آنها وابسته است
 متانول پاشیلولمحدر نتیجه  )1994 ،و همکاران

سرعت تنفس و راندمان تبدیل کربن حاصل از 
 ،همینگ و همکاران (.دهدتنفس را افزایش می

 و فال؛ 1995 و همکاران، نمک مارشال؛ 1995
افزایش شاخص برداشت در   ).1996همکاران،

توسط پاشی متانول زمان استفاده از محلول
، پاک نژاد و )2009(میرآخوری و همکاران

بر روی گیاه  )2009(نادعلی  ،)2009( نهمکارا
   .چغندر قند و سویا گزارش شده است

اثر تعداد ) 1-جدول(نتایج تجزیه واریانس نشان داد
-پاشی و اثرسطوح مختلف محلولدفعات محلول

تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته بر پاشی متانول 
 اختلاف معنی داری ٪1 در سطح احتمال سویا،
بل تعداد دفعات و سطوح مختلف اثرمتقا.  داشت
تعداد دانه و غلاف دربوته بر پاشی متانول محلول
 اختلاف معنی داری ٪1 درسطح احتمال سویا،
  .  داشت

 و 07/110 بیشترین تعداد دانه و غلاف با میانگین 
 20 دانه و غلاف در بوته مربوط به تیمار هر 28/41

ار دانه و کمترین مقد) F20(  پاشیمحلولروز یکبار 
 دانه  23/28  و 94/72و غلاف در بوته با میانگین 

 روز یکبار 10و غلاف در بوته مربوط به تیمار هر 
بیشترین تعداد دانه و .  بود)F10( پاشیمحلول

بدون مصرف متانول و )  (M0غلاف مربوط به تیمار
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کمترین تعداد دانه و غلاف مربوط به تیمار متانول 
   .د بو)M15( ٪15با غلظت 

بر روی عدسک آبی ) 2003(نتایج دیوز و همکاران 
نشان داد اثرات بازدارندگی متانول به شدت به 
غلظت متانول و مدت زمان قرارگیری متانول روی 

 و  همچنین بیان شده زمان مصرف.گیاه بستگی دارد
روش مصرف و مورفولوژی بافت گیاه در عکس 

عه نقش العمل گیاه نسبت به کاربرد متانول در مزر
 ؛ نمک 1995همینگ و همکاران  (مهمی دارد 

؛ رامبرگ و همکاران  1995مارشال و همکاران 
2002.(  

 بنابراین با توجه به تعداد دفعات استفاده از متانول 
توان علت کاهش تعداد دانه و غلاف را در بوته می

یا 10زمانی که متانول به صورت هر . سویا بیان کرد
  و 20، 15ی گیاه با سه سطح  روز یکبار بر رو15
 این ،شود می پاشی درصد حجمی متانول محلول25

متانول چون مدت زمان بیشتری در برگ باقی می 
ماند با تاثیر منفی روی بافت برگ و تاثیر بر روی 
کم شدن مواد غذایی در برگ باعث کاهش عملکرد 

 همچنین  ).1994میشل و همکاران؛ (شود  گیاه می
 ارتفاع کم، قطرکم و تعداد گره کمتری ها این بوته

بیشترین تعداد دانه در بوته با میانگین . دارند
 روز یکبار 20  دانه در بوته مربوط به تیمار32/121

 که نسبت (F20M25)  ٪25با متانول  پاشیمحلول
 درصد افزایش و کمترین 84/21به تیمار شاهد 

بوط به  دانه در بوته مر32/62تعداد دانه با میانگین 
 ٪25 با متانولپاشیمحلول روز 10تیمار هر 

)F10M25( درصد 27/34 که نسبت به تیمار شاهد 
 .کاهش داشته است

 )2-جدول(بر اساس مقایسه میانگین اثرات متقابل
 غلاف در 9/45بیشترین تعداد غلاف با میانگین 

 پاشیمحلولیکبار   روز20هر بوته مربوط به تیمار

که نسبت به تیمار شاهد  (F20M25) ٪25با متانول 
کمترین تعداد غلاف در بوته با  افزایش و% 2/23

  غلاف در بوته مربوط به تیمار77/24میانگین 

 ٪25 با متانولپاشیمحلولیکبار  روز10هر

)F10M25( 73/29 که نسبت به تیمار شاهد  %
 .کاهش داشت

اثر ) 1-جدول(نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
 قطر ساقه، تعداد گره  بر پاشیحلولتعداد دفعات م

 اختلاف ٪1 در سطح احتمال ارتفاع بوته سویا، و
 بر اثر سطوح مختلف متانول. معنی داری داشت

 در سطح ارتفاع بوته سویا، و قطر ساقه، تعداد گره 
اثرمتقابل .  اختلاف معنی داری داشت٪1احتمال 

پاشی متانول سطوح مختلف محلول تعداد دفعات و
 در ارتفاع بوته سویا، قطر ساقه، تعداد گره وبر 

  . اختلاف معنی داری داشت٪1سطح احتمال 
 میلی متر 66/0 بیشترین میزان قطر ساقه با میانگین 

 F20  پاشیمحلول روز یکبار 20مربوط به تیمار هر

 گره در 15بیشترین تعداد گره ساقه با میانگین .  بود
 پاشیمحلولار  روز یکب20ساقه مربوط به تیمار  

(F20) گره 45/12 و کمترین میزان گره با میانگین 
-محلولروز یکبار 10در ساقه مربوط به تیمار هر

 بیشترین میزان ارتفاع نیز با  . بود)F10( پاشی
 20 سانتی متر مربوط به تیمار هر81/80میانگین 

بقیه تیمارها  در .  بود F20  پاشیمحلولروز یکبار 
بیشترین میزان .  رار گرفته اندیک گروه آماری ق

 میلی متر مربوط به تیمار 56/0قطر ساقه با میانگین 
 (M20)بود  و تیمارهای  (M25) ٪25متانول 
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در یک گروه آماری قرار گرفته و با تیمار   (M15)و
بدون مصرف متانول اختلاف معنی )M0(شاهد 

  .  داری نشان دادند
  ٪15ارهای متانول ترین تعداد گره مربوط به تیمیشب

که در یک گروه آماری ) M25(و   )(M15  ،٪25و 
 گره 14.28 و 14قرار گرفته و به ترتیب با میانگین  

بیشترین میزان ارتفاع نیز مربوط به . در بوته بود
با میانگین ) M25( و  )M20 (،٪25  و ٪20متانول 

  .  سانتی متر بود52/74 و 62/74
یا وزن هزار و بیوماس ، هتیمارهایی که عملکرد دان

 قطر ،دانه بیشتری داشتند به طور یقین میزان ارتفاع
 این .ساقه و تعداد گره آنها نیز بیشتر بوده است

افزایش عملکرد دانه ناشی از افزایش وزن هزار 
دانه، ارتفاع، بیوماس، افزایش تعداد دانه و غلاف 

نکته . باشد های نارس می در بوته و کم بودن غلاف
ابل توجه اینست که با افزایش تعداد دفعات ق

پاشی و افزایش مقدار حجمی متانول مقدار محلول
علت کاهش . عملکرد دانه کاهش یافته است

تواند ناشی از کاهش ارتفاع، کاهش  عملکرد می
تعداد دانه و غلاف در بوته و دیگر صفات بوده 

   .است

 )2-جدول( براساس مقایسه میانگین اثرات متقابل 
 میلی متر 74/0بیشترین میزان قطر ساقه با میانگین 

 با پاشیمحلول روز یکبار 20مربوط به تیمار هر 
بیشترین . بود (F20M25)  ٪25غلظت متانول 

 20 گره مربوط به تیمار هر17میزان گره با میانگین 
 F20M25(  ٪25 با متانول پاشیمحلولروز یکبار 

روز 10ی هرو کمترین گره مربوط به تیمارها) 
 ٪25 و ٪20 با غلظت متانولپاشیمحلولیکبار 

F10M20)  (و(F10M25)  با میانگین به ترتیب
  . گره در بوته بود87/11 و 62/11

 سانتی متر 62/85 بیشترین میزان ارتفاع با میانگین 
 با پاشیمحلول روز یکبار 20مربوط به تیمار هر 

ن  کمترین میزا  (F10M25) ٪25غلظت متانول 
 سانتی متر مربوط به تیمار 45/69ارتفاع با میانگین 

 ٪25 با غلظت متانول پاشیمحلول روز یکبار 10هر

 (F10M25) تابه حال محققی بیا نکرده متانول . بود
بر روی قطر ساقه، ارتفاع و یا تعداد گره تاثیر دارد 
اما احتمالا متانول  به طور غیر مستقیم بر روی این 

شته مخصوصا تیمار تعداد دفعات صفات تاثیر دا
که تحقیق زیادی بر روی آن صورت  پاشیمحلول

  .تواند تاثیر زیادی داشته باشدنگرفته است می
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