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  ی ژنوتیپهای گندم   تنش سرما به تحملارزیابی اثر تاریخ کاشت در
 

  فرشاد حبیبی
 عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میاندوآب

  و حسین حیدری شریف آبادقربان نور محمدی
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهراناساتید

 علیرضا عیوضی
 کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربیدانشیار مرکز تحقیقات 

 اسلام مجیدی هروان
 استاد مرکز تحقیقات بیوتکنولوژی ایران

  
  25/9/90:       تاریخ پذیرش26/12/89: تاریخ دریافت 

  
  

  چکیده 
، C -82-12ن،ژن، گاسکومارت سایسون،ارقام  .گرفت قرار مطالعه مورد مزرعه شرایط در گندم ژنوتیپ 15سرمای به تحمل آزمایش این در
C-82-14،الوند، مهدوی، زرین، مرودشت، طوس، شیراز، پیشتاز ، M-79-7 ، M-81-13اول با تیپ پاییزه، پنج ژنوتیپپنج . و کویر بودند 

 با تصادفی کامل های بلوک طرح قالب در آزمایش به صورت اسپلیت پلات. آخر با تیپ بهاره بودژنوتیپ با تیپ بینابین و پنج ژنوتیپ بعدی
 های ردیف روی بر کاشت.  انجام شد آذربایجان غربی استانمرکز تحقیقات کشاورزی تحقیقاتی مرکزدر  88-1386سال  پاییز در تکرار سه
بین سه تاریخ کاشت  که آن استنتایج تجزیه مرکب برای تیمارهای آزمایشی حاکی از  .گرفت انجام مربع متر دربذر 400 تراکم با و متری 3
 سال در تاریخ کاشت برای  صفات ارتفاع بوته ، وزن هزار دانه ، عملکرد دانه ، ماده خشک کل و شاخص  اثرات متقابل، چنین بین ارقامهم

 اما بین سه تاریخ کاشت و ).> p 01/0(برداشت و صفت دانه در سنبله و تعداد سنبله در هر کرت اختلاف آماری معنی داری وجود داشت
صفاتی از قبیل تعداد دانه در سنبله ، تعداد سنبله در  وسال در رقم م واثرات متقابل سال در تاریخ کاشت،تاریخ کاشت در رقمهمچنین بین ارقا

 بوده که آنها را به 1 دارای مقادیر بیشتر از را کهمتغیر 3  تجزیه به مولفه های اصلینتایج .هر کرت ، اختلاف آماری معنی داری وجود نداشت
بیشترین وبا توجه به بردارهای مولفه اصلی  درصد تغیرات را توجیه می کنند 84/99ر اصلی در نظر گرفته و این مولفه ها جمعا عنوان متغیی

ارتفاع بوته، شاخص برداشت،  عملکرد دانه،  عملکرد ماده بیولوژیک کل، ضرایب مثبت به ترتیب مربوط به صفات تعداد سنبله در هر کرت،
بنابراین ژنوتیپهایی که بر اساس مولفه اصلی بیشترین مقادیر را داشته باشند نسبت به سرما . اد سنبلچه در سنبله میباشدوزن هزار دانه و تعد

 مقاومت بیشتری دارند و همچنین در این آزمایش کمترین ضرایب منفی مربوط به صفت عملکرد ماده خشک کل و صفت ارتفاع بوته است و
  . ، سایسون، گاسکوژن و طوس بیشترین مقدار را از لحاظ مولفه اصلی داشتندM-79-7بر این اساس ژنوتیپهای 

  
            گندم عملکرد، اجزای عملکرد،، تاریخ کاشت :کلیدی های واژه

                                                 
         f.h1356@gmail.com:  نویسنده مسئول مکاتبات 
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  :مقدمه 
 می شمار به زراعی گیاهان ترین مهم از یکی گندم
 هوایی و آب شرایط با مناطقی در آن وکشت آید

 منابع از یکی گیاه نیا .باشد می پذیر امکان متفاوت

 درصد 20 حدود که است جهان مردم مهم غذایی

 انسان نیاز مورد پروتئین  درصد 22 حدود و کالری

 Akkaya et al., 1996 , 1988(کند می تأمین را

Binder et al.,(. جمله از و دنیا ی معتدله مناطق در 

 معمولا گندم نظیر دوست سرما زراعی گیاهان ایران

 سبز پائیز در گیاهان این .شوند می تکش پائیز در

 تا معمولا که را خود رویشی رشد از بخشی و شده

 شش تا چهار مرحله (است ای گیاهچه مرحله

 سپس .دهند می انجام زمستان وقوع از قبل ،) برگی

 در و گذاشته سر پشت خواب صورت به را زمستان

 و گیرند می سر از را خود رشد مجدداً بهار ابتدای
 درجه وقوع از پیش و بهار اواخر در هایتن در

 این تابستان در رایج خشکی و بالا های حرارت

 و ولیدت ..رسانند می پایان به را خود رشد مناطق
 بهاره گیاهان از بیشتر غالباً پائیزه گیاهان عملکرد

 . برخوردارند بیشتری عملکرد ثبات از و است

 دلیل به هپائیز گیاهان در آن ثبات و عملکرد افزایش

 از بهتر استفاده و پائیز درگیاه  مناسب استقرار

 خشکی و گرما های تنش از فرار و جوی نزولات

 بر علاوه .باشد می تابستان و بهار اواخر در رایج

ماده و گیاه رویشی رشد دوره پائیزه کاشت در این
 می سبب افزایش این و یافته افزایش خشک کل آن

 تأمین  مناسبی نحو به گیاه زایشی مخازن که شود

 Rapacz et( یابد افزایش عملکرد لذا و شده

al.,2001(  جمله از هوایی و آب خطرپذیری 

 در غلات تولید میزان در همواره که است عواملی

 پائین دماهای .است بوده مؤثر مناطق از بسیاری

 هوایی و آب کننده محدود عوامل از یکی زمستان

 وقوع نتیجه در و ستا شده ذکر معتدله مناطق در

 نمو و رشد و بقاء ها سال برخی در شدید سرمای

 قرار تاثیر تحت گندم نظیر زمستانه زراعی گیاهان

 .),Gusta 1979( یابد می کاهش آن وعملکرد گرفته
 ترین مهم از یکی گندم، در سرما به مقاومت

 و شود می زمستان در بقاء سبب که است عواملی
 مورفو شرایط به نیز سرما به مقاومت درجۀ

 , 1979( دارد بستگی زمستان در گیاه فیزیولوژیک
Gusta( طول در ملایم سرمایی های دوره وجود و 

 ضروری سرما به گیاه مقاومت حفظ برای زمستان،

 تا زمستان فصل در حرارت درجۀ افزایش. است

 مقاومت کاهش باعث سانتیگراد درجۀ 10 از بیش

 گیاه اگر دیگر سوی زا  .شود می سرما برابر در

 قرار پائین های حرارت درجه معرض در مجدداً

 می باز را زدگی یخ برابر در مقاومت توانایی بگیرد،

 در حرارت درجۀ افزایش با این وجود با. یابد

 خود ی زمستانه مقاومت گیاه زمستان، فصل اواخر

 منظور به. )Choie, 2002( دهد می دست از را

 پائیزه کاشت در گیاهان سرمای به تحمل بررسی

 کرده کشت مزرعه شرایط تحت را گیاهان محققین

 مورد را آن ی زمستانه بقاء در بهار درصد و

 در .)Mahfoozi et al., 2006 (قرار دادند ارزیابی

 بقاء که معتقدند، )1977( گاستا و فولر راستا همین

 جهت مناسبی نسبتاً آزمون مزرعه در گیاه زمستانه

 این بر و باشد می گیاهان سرمای به ملتح ارزیابی

 غلات در سرما به تحمل گیری اندازه جهت اساس

 کرده پیشنهاد را ای مزرعه بقاء شاخص ریز دانه

 گندم ارقام که شد مشاهده ایشان مطالعه در .اند

 به . داشتند زمستان شرایط در متفاوتی بقاء درصد
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 و آلیانوفلیا نظیر ارقام برخی در که نحوی

 در بودند زمستانه بقاء درصد 100 دارای باسکاجاآلا

  10بزوستایا و جونزفایف مانند دیگر ارقام که حالی
 و بریجر بررسی در . داشتند زمستانه بقاء درصد

 زمستانه گندم بقاء که شد مشاهده )1996(همکاران

 رقم از بیشتر درصد 19 متوسط طور به نورستار

 این .است دهبو پرلو رقم از صد در 23 و فردریک
تحقیق به منظور ارزیابی مقاومت به تنش سرمای 
ژنوتیپ های گندم در شرایط مزرعه ای و تعیین 
 ،اثرات تنش سرما بر روی صفات شاخص برداشت

 اجزاء عملکرد و خصوصیات ، عملکرد،بیوماس
یک سیستم هوایی جهت معرفی ارقام ژمورفولو

های مختلف رشدی  مقاوم به تنش سرما در تیپ
  ..نوتیپ های گندم انجام شدژ
  

   اه مواد و روش
-1386  سال زراعی دو طی     این آزمایش

 در مرکز تحقیقات در دو سال زراعی1388
کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی در 
  ایستگاه تحقیقات ساعتلوی ارومیه با عرض

 ثانیه شمالی 18 دقیقه و 44 درجه ، 37 جغرافیایی 
 ثانیه 53 دقیقه و 10 درجه ، 45 رافیاییجغ و طول

 متر از سطح دریا انجام شد 1338شرقی و با ارتفاع 
 تحت شرایططرح آزمایشی به کار رفته ). 1جدول(

 بلوک های کامل  اسپلیت پلات در قالبمزرعه ای
 تاریخ کاشت 3 رقم و 15 تکرار و 3تصادفی با 

ارقام مورد . بود)  آذر20 آبان و 20 مهر، 20(
 ژنوتیپ با تیپ پاییزه 5استفاده در آزمایش شامل

 ، C-82-12ن، ژبه اسامی سایسون، مارتن، گاسکو

C-81-14 ،5 ،ژنوتیپ با تیپ بینابین شامل الوند 
 ژنوتیپ با 5مهدوی، زرین، مرودشت، طوس و 

 ، M-79-7یشتاز،  پتیپ بهاره به اسامی شیراز، 
M-81-13 امل  عملیات تهیه زمین ش.و کویر بودند

شخم با گاوآهن برگردان دار، خرد کردن کلوخه ها 
و تسطیح مزرعه بود که با استفاده از نیروی 

در کشت . انجام شدبر اساس نقشه  کارگری و
 انجام  بذر در متر مربع400شش ردیف با تراکم 

 سانتی متر به طول 20 فاصله خطوط کاشت .گرفت
یه نتایج تجزهای کودی براساس   توصیه.بود متر 3

 کیلوگرم در هکتار کود 100به میزان زرعه مخاک 
سه قسمت موقع نیتروژن به صورت سرک در 

کود . کاشت، ساقه رفتن و سنبله دهی اعمال شد
 کیلوگرم در هکتار بود که قبل از کاشت 70فسفر 

 مزرعه توسط های هرز علفبا . به زمین داده شد
 در مرحله پنجه رفتن مبارزه  D - 4- 2علف کش 

  در مرحله رسیدگی صفات . دش
ارتفاع بوته، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در 
سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، ماده خشک کل 

برای تجزیه آماری و . هر کرت اندازه گیری شد
 Excel و MSTAT Cرسم نمودارها از نرم افزار 

استفاده گردید و برای تجزیه به مولفه های اصلی از 
 استفاده  Word و Spss ، Excelنرم افزارهای 

  .گردید
  

 نتایج و بحث
اثرات ،بین سه تاریخ کاشت همچنین بین ارقام 

ارتفاع  صفات  سال در تاریخ کاشت برای  متقابل
وزن هزار دانه، عملکرد دانه، ماده خشک کل  ،بوته

 دانه در سنبله و  تعداد و صفتو شاخص برداشت
ت اختلاف آماری بسیار معنی هر کرتعداد سنبله در 

آماری داری وجود داشت و در این صفات اختلاف 
 اما بین سه تاریخ کاشت و  درصد بود1در حد 
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همچنین بین ارقام و اثرات متقابل سال در تاریخ 
تاریخ کاشت در رقم و سال در رقم   کاشت،

تعداد دانه در سنبله ، تعداد سنبله در صفاتی از قبیل 
 ف آماری معنی داری وجود نداشت، اختلاهر کرت

گرم بر متر  3/540 تاریخ کاشت اول با ).2جدول(
بین سه گروه مربع بیشترین عملکرد دانه را در 

 8/265تاریخ کاشت دوم با. تاریخ کاشت داشت
 و تاریخ کاشت  bدر گروه آماری گرم بر متر مربع

 گرم بر متر مربع کمترین عملکرد دانه 131سوم با 

 قرار گرفت c و در گروه آماری را داشت 
 گرم بر مترمربع 2/384رقم زرین  با با ). 1شکل(

بیشترین عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ ها داشت و 
 ،C-82-12ارقام .  قرار گرفتaدر گروه آماری 

  4/356 و 5/360،6/357الوند، سایسون به ترتیب با 
. قرار گرفتند ab گرم بر متر مربع در گروه آماری

  گرم بر متر مربع کمترین 2/239رقم مارتن با 
 ).1شکل(عملکرد را داشت 

  

  
 گرم بر مترمربع بیشترین 2/384رقم زرین  با با 

عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ ها داشت و در 
 ،C-82-12ارقام .  قرار گرفتaگروه آماری 

 و 5/360،6/357سایسون به ترتیب با  الوند،
قرار  ab مربع در گروه آماری  گرم بر متر 4/356

  گرم بر متر مربع 2/239رقم مارتن با . گرفتند
بیشتر بودن  ).1شکل(کمترین عملکرد را داشت 

عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول به دلیل مناسب 
بودن تاریخ کاشت آن بوده که ارقام فرصت کافی 
جهت پنجه رفتن داشتند و تحمل خودشان را به 

هر ماه یعنی مصادف با مرحله  م20تنش سرما در 
 برگی افزایش، درحالی که در دو تاریخ کاشت 6

دیگر چنین روندی وجود  نداشت و ژنوتیپ ها 
در مرحله گیاهچه بودند که در معرض تنش سرما 

به نظر می رسد تاخیر در تاریخ . قرار گرفته اند

کاشت، عدم پنجه زنی کافی، عدم ذخیره کافی 
  عث کاهش زمستان گذرانی ترکیبات در برگ که با

   .می شود

  1386 در سال  سانتی متر0 -35  خواص فیزیکی و شیمیایی خاک ایستگاه تحقیقات کشاورزی ساعتلواز عمق -1جدول
 شوری

 
 
 

 اسیدیته
 

درصد اشباع 
 خاک

 آهک
 

 بافت خاک 
 

 کربن آلی
(%)  

 کل نیتروژن
(%) 

بفسفرقابل جذ  
(ppm) 

 پتاسیم  قابل جذب
(ppm) 

8/0 2/1 رسی لومی 16 47 8   12/0  12 425 
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از دلایل کاهش از تاریخ کاشت اول به سمت 
در بین ارقام، مارتن . تاریخ کاشت سوم می باشد

با تیپ پاییزه بیشترین حساسیت را به سرما و 
کمترین عملکرد دانه را داشت که مصادف با مرحله 

 در این گیاه بود و -6/15برگی شدن یعنی دمای 
 به سرما مقاومت نشان C-82-12ارقام زرین و 

زمان سرد شدن و حادث  دادند به دلیل اینکه در
شدن دمای پایین محیط به علت داشتن تیپ بینابین 

 برگی بودند یا 6و سریعتر بودن رشد یا در مرحله 
 محفوظی و همکاران .پنجه زنی کامل گشته بود

سریع ت روزهای بلند موجب دنتیجه گرفتن) 2000(
تحریک گلدهی و سنبله دهی با کاهش تعداد 

با توجه  .ها در گیاهان ورنالیزه و بهاره می شود برگ
واریانس و معنی دار بودن اثر رقم به جدول تجزیه 

رای صفت وزن هزار  درصدب1در سطح احتمال 
  گرم بیشترین 77/43رقم کویر با ) 2جدول(دانه 

 قرار aا داشت و در گروه آماری وزن هزار دانه ر
 گرم در گروه 96/39تاریخ کاشت دوم با  .گرفت
 گرم کمترین 56/35 وتاریخ کاشت سوم با b آماری

 قرار cوزن هزار دانه را داشت و در گروه آماری 
 گرم بیشترین 22/46 رقم کویر با ).2شکل(گرفت 

وزن هزار دانه را داشت و ارقام مهدوی و الوند با 
 69/42 و 11/43شدی بینابین به ترتیب با تیپ ر

.  قرار گرفتندabگرم وزن هزار دانه در گروه آماری 
 گرم کمترین وزن هزار دانه 09/35رقم سایسون با 

بالا بودن .  قرار گرفتdرا داشت و در گروه آماری 
وزن هزار دانه در تاریخ کاشت اول شاید ناشی از 

ی پر شدن مساعد بودن دمای هوا در فصل بهار ط
دانه باشد، که در تاریخ های کاشت دوم و سوم که 
مصادف با گرمای هوا در اواخر خرداد ماه شده و 

موجب چروکیده شدن دانه های نارس شده است 
 دانه در سنبله 34/56 با C-82-12 رقم ).2شکل(

 قرار aبیشترین تعداد را داشت و در گروه آماری 
 سنبله در گروه  دانه در49/55رقم زرین با . گرفت

 31/43ن با ژرقم گاسکو.  قرار گرفتabآماری 
دانه در سنبله کمترین تعداد را داشت و در گروه 

به نظر می رسد شاید وزن .  قرار گرفتdآماری 
هزار دانه بالا باعث افزایش تعداد دانه در سنبله 
شده است و داشتن تعداد دانه بیشتر در یک رقم 

تصادی درآمد بیشتری خاص می تواند از لحاظ اق
). 2 و جدول3شکل. (برای کشاورز داشته باشد

 گرم در متر مربع 7/1334تاریخ کاشت اول با 
بیشترین ماده خشک کل را داشت و در گروه 

 4/821تاریخ کاشت دوم با .  قرار گرفتaآماری 
 وتاریخ کاشت bگرم بر متر مربع در گروه آماری 

ترین ماده خشک  گرم بر متر مربع کم3/534سوم با 
رقم .  قرار گرفتcرا داشت و در گروه آماری 

 گرم بر متر مربع بیشترین ماده 0/1765 با مهدوی
 طوس  ومرودشت  زرین،ارقام. خشک را داشت

 گرم بر 0/1504 و 0/1543 ، 0/1504به ترتیب با 
  و سایسونارقام . متر مربع در رتبه دوم قرار گرفتند

 گرم بر متر 9/370 و 7/401 به ترتیب با گاسکوژن
بالا بودن ماده . مربع کمترین ماده خشک را داشتند

خشک کل در تاریخ کاشت اول به علت عملکرد 
دانه بالا و مناسب بودن تاریخ کاشت آن می باشد و 

خود را به سرما افزایش داده، در صورتی که تحمل 
عدی با این روند نبوده و  در تاریخ های کاشت

کاونتری . تنش سرما قرار گرفته اندارقام در برابر 
نتیجه گرفتند در طی پاییز و ) 2003(وهمکاران 

اوایل زمستان کاهش تدریجی میانگین دما باعث 
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مقاوم شدن تدریجی گیاه شده که این امر برای 
قاومت در برابر سرما ضروری است و با این نتایج 
که تاریخ کاشت اول به علت مناسب بودن زمان 

برخوردار بود  ه خشک کل بالاییکشت از ماد
  .مطابقت داشت
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  دو سال زراعیترکیبات تیماری عملکرد دانه ژنوتیپهای گندم در سه تاریخ کاشت طی -1شکل 
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  وزن هزار دانه ژنوتیپهای گندم در سه تاریخ کاشت طی دو سال زراعی,  ترکیبات تیماری–2شکل
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تاخیر در تاریخ کاشت، باعث کاهش ارتفاع ساقه 
شده، تعداد دانه را کمتر نموده و ماده خشک کل 
کمتر شده و در این بین، رقمی مانند سایسون 
بیشترین حساسیت را به تاخیر در کشت داشته و به 

 گرم بر متر مربع کمترین 333/373دلیل با همین 
تاریخ کاشت ). 4شکل(ماده خشک کل را داشت 

 سانتی متر بیشترین ارتفاع را 64/81اول با میانگین 
 سانتی متر و 54/67داشت و تاریخ کاشت دوم با 

 سانتی متر کمترین 86/65تاریخ کاشت سوم با 
ی  سانت54/80رقم الوند با ). 5شکل(ارتفاع را داشت

متر بیشترین ارتفاع را داشته و ارقام مارتن و 
سانتی متر 29/64 و27/62سایسون به ترتیب با 
به نظر می رسد ). 6شکل(کمترین ارتفاع را داشتند

با تاخیر در کاشت ارتفاع بوته بین ارقام کاهش 
اظهار داشت تاریخ ) 2000(راوسن . یافته است

ر کاشت مناسب موجب قرار گرفتن گیاه زراعی د
که . هر مرحله از رشد در شرایط مطلوب می شود

در نتایج این تحقیق نیز چون تاریخ کاشت اول  
بهینه بود گیاه از رشد مطلوبی از لحاظ ارتفاع 

علت کاهش ارتفاع در تاریخ کاشت . برخوردار شد
علت اینکه ارتفاع . سوم، تاخیر در کشت می باشد

بینابین به بوته در بین ارقام بهاره و پاییزه نسبت 
به نظر می رسد چون در بین آنها لاین . بالاتر است

های پیشرفته وجود دارد و جزء گندم های آبی 
هستند و گندم های آبی در پروژه های اصلاحی، 
هر اندازه رقم پاکوتاه تر، کودپذیرتر بوده و بایستی 

داشته با نهاده کودی و آب بیشتر، عملکرد بالاتری 
  ).5شکل(باشیم

   
   صفاتیه به مولفه های اصلیجزت

ها و تصمیم گیری بهتر از  داده به منظور کاهش 
ولفه های اصلی در منتایج بدست آمده، از تجزیه به 

نتایج تجزیه به مولفه . این آزمایش استفاده گردید 
 متغیری که 21 بطور کلی از  میکند نبیاهای اصلی 

قادیر  متغیر دارای م3مورد اندازه گیری قرار گرفتند 
در   بوده که آنها را به عنوان متغییر اصلی1بیشتر از 

 درصد 84/99نظر گرفته و این مولفه ها جمعا 
 ریشه های راکد ومیزان کنند تغیرات را توجیه می

 نشان داده 2-واریانس برای هر مولفه در جدول
 درصد تغییرات را 22/88مولفه اول   .شده است

ه بیشترین ضرایب توجیه می کند بر اساس این مولف
مثبت به ترتیب مربوط به صفات  تعداد سنبله در 
هر کرت، عملکرد ماده بیولوژیک،عملکرد دانه، 

وزن هزار دانه وتعداد سنبلچه در  شاخص برداشت،
هایی که بر   بنابراین ژنوتیپ وسنبله می باشد

اساس مولفه اصلی بیشترین مقادیر را داشته باشند 
 همچنین در .یشتری دارندنسبت به سرما مقاومت ب

این آزمایش کمترین ظریب منفی مربوط به صفت 
عملکرد ماده بیولوژیک کل و صفت ارتفاع بوته 

- M-79  و بر این اساس ژنوتیپهای)6شکل  (است
 و طوس بیشترین مقدار را از زرین ،مهدوی، 7

 مولفه دوم .)7 شکل(لحاظ مولفه اول داشتند
بر .جیه میکند  درصد از تغیرات را تو191/10

، اساس مولفه دوم بیشترین ضریب مثبت مربوط به
عملکرد ماده بیولوژیک کل ، ارتفاع بوته و سپس 

  و بر این اساس ژنوتیپشاخص برداشت میباشد
 و گاسکوژن بیشترین M -79-7  ،های سایسون

برای ). 7شکل (مقدار را از لحاظ مولفه دوم داشتند
  ر گیاه ارزیابی مقاومت به تنش سرما د
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 ترکیبات تیماری  ماده خشک کل،  ژنوتیپهای گندم در سه تاریخ کاشت طی دو سال زراعی -4شکل 
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  ترکیبات تیماری ارتفاع بوته  ژنوتیپهای گندم در سه تاریخ کاشت طی دو سال زراعی-5شکل 
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 تعداد سنبله در هر کرت

 عملکرد ماده بیولوژیک

 عملکرد دانه

 شاخص برداشت
 وزن هزار دانه 

 ارتفاع بوته
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   نمودار مولفه اصلی اول ودوم برای صفات مورد آزمایش-6شکل
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  نمودار مولفه اصلی اول و سوم برای صفات آزمایشی در دو سال زراعی-9شکل

 
  
  
  
  

این دو مولفه . بیشتری برخوردار هستند اهمیت 
.  کنند درصد تغییرات را توجیه می423/98جمعا 

 درصد تغییرات 419/1مولفه سوم بیان کننده 
میباشد و بر اساس آن بیشترین ضریب مثبت برای 
تجزیه به مولفه اصلی در این مولفه مربوط به صفت 
عملکرد  دانه میباشد و کمترین میزان آن مربوط به 

  ).9شکل(صفت تعداد دانه درسنبله میباشد 

  
نقاط مربوط به با توجه به بردارها و توزیع فضایی 
 که میزان 3 و 1ارقام در نمودار مولفه های اصلی

 درصدتغییزات را توجیه میکند میتوان گفت که 90
 - C- 82 و M- 79- 7ارقام  سایسون وشیراز و 

 و پیشتاز به نسبت ارقام مهدوی ومارتن وزرین 12
 داری مقاومت بیشتری به M- 81- 13و الوند و 

نین زمانی که مولفه همچ .)8شکل  (سرما میباشند
های اول و سوم برای ارقام آزمایشی و صفات 
مورد برسسی قرار گرفته در این مولفه ها را در کنار 
 یکدیگر به صورت هم زمان مورد بررسی قرار می

سایسون ، ارقام شیراز   گردد که دهیم مشاهده می
 ارتفاع بوته کویر و پیشتاز از لحاظ عملکرد دانه و

نه که صفات مناسبی برای تعیین ادهزار  و وزن
از ارقام مهدوی ، . مقاومت به تنش سرما میباشند

، مرودشت ، مارتن و زرین در مقام C-82-12الوند
 .)10شکل  (دهند مقایسه نتایج بهتری را نشان می

  سه متغیر بدست آمده 
برای سه مولفه اصلی در آزمایش بررسی تنش سرما 

  :  استبر ارقام گندم به این قرار
 

Z1= 0/011(p.h) +0/760 (n.s.p) 
0.001(G.s.p) +0/004(1000KW) + 
0/283(G.y) +0/058 (T.D.M) + 0/009 
(HI). 
Z2=0/001(p.h)-0/631 (head.n/m2) 
+0/010(G.s.p)-0/002(1000-KW) 
+0/111(Gy) +0.767(TDM)-0.012 (HI) 
Z3= 0/005(ph) -0/152(n.s.p) -
0/003(G.s.p) +0/003(1000KW) 
+0/950(Gy) -0.262(TDM) +0/078(HI) 
 

  سپاسگزاری   
بدین وسیله از اساتید عزیز و گرانقدرم که در  

مراحل آموزشی، راهنمای علم و اخلاق برای این 
جانب بودند و  مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی استان آذربایجان غربی، شهرستان ارومیه 

قدردانی می برای همکاری در این تحقیق تشکر و
  .گردد
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   ریشه های راکد و واریانس تجمعی برای مولفه های اصلی- 3جدول 
واریانس 
  تجمعی

درصد 
  واریانس

 مولفه  ریشه های راکد

  مولفه اصلی اول  338/121283853   2/88%  222/82
  مولفه اصلی دوم  472/14008383   191/10%  423/98
  مولفه اصلی سوم  555/1951088   419/1%  843/99
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  برای ژنوتیپ های گندم و صفات مورد بررسی در  دو سال زراعی3 و1 نمودار ترکیبی مولفه اصلی– 10شکل
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