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   ارقام كلزا زراعيبرخي خصوصياتاثر تنش خشكي و تراكم بوته بر 

  
  امين فرنيا

  استاديار و عضو هئيت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد
  احسان آراسته

  كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي ـ زراعت دانشگاه آزاداسلامي واحد بروجرد و عضو باشگاه پژوهشگران جوان
  

  27/3/91     تاريخ پذيرش 14/1/91: ت مقالهتاريخ درياف
  

  
  

  چكيده 
به منظور بررسي اثر تنش خشكي و تراكم بوته بر صفات رويشي و زايشي ارقام كلزا، آزمايشي به صورت اسپليت اسپليت پلات در قالب          

در اين آزمايش   .  اجرا شد  1388 -89طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد در سال زراعي                
و سـه تـنش خـشكي    ) در مراحل بعد از روزت، قبل از شروع گل(تنش خشكي در سه سطح شامل شرايط بدون تنش، دو تنش خشكي       

 14و  10،  6در كرت اصلي و سطوح مختلف تراكم بوته در سه سطح            ) در مراحل بعد از روزت، قبل از شروع گل دهي و پر شدن غلاف             (
 در كرت فرعي فرعي مورد بررسي  Okapi و SLM046بذر مصرفي در هكتار در كرت فرعي و ارقام كلزا سه رقم زرفام، كيلوگرم 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد كه تنش خشكي و تراكم بوته و اثر متقابل آنها بر تعداد دانـه                        . قرار گرفتند 
بيـشترين ميـزان   . دانه، شاخص برداشت، درصد روغن و عملكرد روغن ارقام كلزا اثـر معنـي دار شـد        در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد       

 كيلوگرم بذر مصرفي در هكتار در رقم زرفام بدست آمد كه بـا توجـه  بـه عملكـرد                     10درصد روغن در شرايط بدون تنش و تراكم بوته          
  .شدند، با افزايش ميزان آبياري درصد روغن نيز افزايش يافتبيولوژيك بيشتر و عملكرد دانه بيشتر سبب افزايش درصد روغن 

  
كانولا، درصد روغن، تنش خشكي، تراكم بوته، ارقام: هاي كليدي  واژه

                                                 
 Email:ehsanarasteh@yahoo.com: نويسنده مسئول مكاتبات 
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  مقدمه   .
تنش معمولاً به عنوان يك عامل خارجي كه اثر سـوء           

 & Tayz( شـود   مـي گـذارد، تعريـف    بر گياه بجا مـي 

Zeiger,1991.(    مل محـدود    تنش خشكي مهمترين عا
هاي كـشاورزي در      كننده توليد محصولات در سيستم    

ــساب    ــه حـ ــشك بـ ــه خـ ــشك و نيمـ ــاطق خـ منـ
 بـه منظـور   .)Debaeke & Abdellah,2004(آيـد  مـي 

تعيــين بازتــاب گيــاه كلــزا و تغييــرات فنولوژيــك و  
فيزيولوژيك آن نسبت به سـطوح تـنش خـشكي، بـا            
ايجاد تنش در سه مرحله طويـل شـدن سـاقه، اوايـل             

 و اوايل غلاف دهي مشاهده نمـود كـه تـنش            گلدهي
خشكي در كليه مقاطع مورد آزمايش تأثير داشت ولي         
ــشترين حــد خــود    ــدهي در بي ــل گل ــه اواي در مرحل

 در گياه كلزا، مراحل گلـدهي و  .)Shekari, 2001(بود
تشكيل غلاف ها، از حساس ترين مراحـل بـه تـنش            

باشند كه در اغلب مناطق زراعي كشور بـا           خشكي مي 
 ).Sinaki et al., 2007( گردند تنش خشكي مواجه مي

با افزايش بالا بردن تراكم بوته، از توسعه زياد شـاخه           
شود، اين واكـنش      ها و تعداد غلاف در جلوگيري مي      
 & Malhi( گردد  سبب يكنواختي رسيدگي در كلزا مي

Gill, 2004( .   به طور كلي به دليل اهميت شـاخه هـا
همبستگي منفي بـين تعـداد      در عملكرد كلزا و وجود      

شاخه و تعداد خـورجين در شـاخه لـزوم اسـتفاده از             
 ,.Gusta et al(تراكم مطلـوب بوتـه ضـروري اسـت    

هـاي پـايين تـاج        افزايش نفـوذ نـور بـه لايـه        . )2004
ــر ســاختار آن، يــك راهكــار   ــق تغيي پوشــش از طري
مديريتي است كه باعـث افـزايش عملكـرد محـصول           

 يكـي از اهـداف   ).Tayz & Zeiger, 1991(شـود  مـي 
اصــلي در زراعــت، ضــرورت تعيــين بهتــرين تــراكم 

. باشـد   گياهي براي دستيابي به عملكـرد مطلـوب مـي         
آيد كه پوشش گياهي      تراكم مطلوب زماني بدست مي    

درشروع مرحله زايشي، حداكثر سـطح بـرگ رابـراي          
  .)Larry et al., 2002(دريافت نورداشته باشد

ت بين بوته ها كمتر بـوده و        هاي پايين، رقاب     در تراكم 
با افزايش تراكم گياهي، ارتفاع بوته ها و رقابـت بـين            

يابد، عدم نور كافي رسيده به برگ ها،          آنها افزايش مي  
دليل اصلي پيـري زودرس آنهاسـت، تـراكم مطلـوب           

تواند از طريق تاثير بر ميزان تشعشع دريافت شـده            مي
ــدا  ــاخير ان ــه ت زد توســط بــرگ هــا، پيــري آنهــا را ب

)Beheshti, 2002( .تواند عملكرد خود را در  كلزا مي
دامنه وسيعي از تراكم تنظيم نمايد، اگر چـه كلـزا بـه             

هاي پائين را جبـران كنـد،         طور كامل نمي تواند تراكم    
شرايط محيطـي نقـش قابـل ملاحظـه اي در قـدرت             
جبران كنندگي عملكرد آن دارد، توانايي يك بوته بـه          

ين تر از حـد مطلـوب بـه ميـزان           هاي پائ   جبران تراكم 
منابع قابـل دسـترس ماننـد نـور، آب و مـواد غـذايي          

ــستگي دارد ــي و . )Angadi et al ., 2003(ب فتح
همكاران گزارش نمودند كه عملكـرد دانـه بـه طـور            
معني داري تحت تاثير افزايش تراكم بوته قرار گرفت         

)Fathi et al., 2002.(   
دهـد كـه هـم         مـي  هاي انجام شده نشان     نتايج بررسي 

زماني مرحله زايشي گياه بـا تـنش خـشكي، موجـب            
كاهش اكثر صفات وابسته به عملكـرد در كلـزا نظيـر            
تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه و تعـداد دانـه در      

گردد كـه كـاهش عملكـرد دانـه، عمـدتا از          غلاف مي 
طريق كاهش تعـداد غـلاف و تعـداد دانـه در غـلاف         

روغـن بـا ارزش   .  )Naeimi et al., 2008(باشـد  مـي 
ترين جزء دانه است كـه داراي مـصارف خـوراكي و            

در موقع جوانه زدن بذر، روغن منبع       . باشد  صنعتي مي 
رود، در كلزا، روغن      اصلي كربن و انرژي به شمار مي      

. گـردد   در دانه ها ساخته شده و در لپه ها ذخيـره مـي            
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ن بنابراين، تركيب روغن از نظر ژنتيكي به وسيله جنـي  
. )Mendham &  Salisbury, 1995(شـود   تعيـين مـي  

كلزا از نظر توليد روغن در جهان پس از سـويا قـرار             
در (ميزان زيـاد روغـن در كلـزا    . )FAO, 2009(دارد 

ــام ــه ) بعــضي از ارق ــه 48ب  درصــد وزن خــشك دان
و هم چنين تركيب مناسب اسيدهاي چـرب        ) رسد  مي

اي روغن اصلاح شـده موجـب تـسلط آن بـر بازاره ـ           
حـسن  . )Dehshiri, 1999(روغن جهاني شـده اسـت  

ــي    ــال زراع ــاران در س ــي 1382-83زاده و همك  ط
آزمايشي جهت بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و         
اجزاي عملكرد ارقام پر محصول كلزاي پائيزه به ايـن          
نتيجه رسيدند كـه توقـف آبيـاري از مرحلـه گلـدهي        

ســبب كــاهش ميــزان روغــن دانــه، ) تــنش خــشكي(
ــه و اجــزاي آن شــد   عمل ــرد دان ــن، عملك ــرد روغ ك

)Hasanzadeh et al., 2004.(     بـا بررسـي اثـر تـنش 
خشكي بر ارقام مختلف كلزا به اين نتيجه رسيدند كه          

 به عنوان مناسب ترين ارقـام       Zarfam و   Operaارقام  
 ,.Naeimi et al( در شـرايط تـنش خـشكي بودنـد    

2008( .  
آبـي بــا  اثـر تــنش   اهـداف اجــراي آزمـايش بررســي  

هاي مختلف در مرحله رشـد زايـشي و انتخـاب             دوره
رقم مناسب و اپتيمم تراكم  بهينه بوته جهـت كـشت            

  .باشد هاي مختلف آبي مي در دو شرايط عادي و تنش
  

  ها مواد و روش
به منظور بررسي تأثير تنش خشكي و تراكم بوتـه بـر            
صفات رويـشي و زايـشي ارقـام كلـزا، آزمايـشي بـه              

اسپليت پلات در قالب طرح بلوكهاي     صورت اسپليت   
ايــن . كامــل تــصادفي در چهــار تكــرار اجــرا گرديــد

آزمايش در ايستگاه تحقيقات كـشاورزي بروجـرد در         
تيمارها شامل تـنش    .  انجام شد  1389-88سال زراعي   

در (خشكي در سه سطح بدون تـنش، تـنش خـشكي            
و تـنش   ) مراحل بعد از روزت  وقبل از شـروع گـل            

حل بعد از روزت، قبل از شروع گـل         در مرا (خشكي  
در كرتهاي اصلي و تـراكم كاشـت        ) و پر شدن غلاف   

 كيلوگرم بـذر در هكتـار در        14 ،   10 ،   6در سه سطح    
 در SLM046،  Okapiكرتهاي فرعي و ارقـام زرفـام،    

كرتهاي فرعي، فرعي تحت آزمـايش و بررسـي قـرار           
صفات تعداد دانه در غلاف، وزن هـزار دانـه،          . گرفتند

ملكــرد دانــه، شــاخص برداشــت، درصــد روغــن و ع
آناليز نتايج بدست   . عملكرد روغن اندازه گيري شدند    

آمده از انجام آزمايش و مقايسه ميانگين هـا از طريـق            
آناليز داده ها بـه كمـك نـرم         . آزمون دانكن انجام شد   

  .انجام گرفت SAS , Excelافزارهاي 
: a1: نوع تيمارهاي آزمـايش بـصورت تـنش خـشكي         

ــ ســه تــنش : a3. دو تــنش خــشكي: a2. دون تــنش ب
: b2 .كيلـوگرم در هكتـار   b1 :6 : خشكي،  تراكم بوته

 كيلوگرم در هكتـار  و  b3 :14 . كيلوگرم در هكتار10
 در c2 :slm046  .c3  : okapi. زرفــام: c1: ارقــام كلــزا

  .بخش نتايج آمده است
  

  نتايج و بحث
  تعداد دانه در غلاف

دهد تاثير تيمار تنش خشكي و       نتايج حاصل نشان مي   
تراكم بوته و نوع رقم و اثر متقابل آنها تفـاوت معنـي             

دهـد     درصـد نـشان مـي      1داري را در سطح احتمـال       
  ). 1جدول (

و بـر اسـاس آزمـون    )1جـدول  (نتايج بدست آمده از   
جهـت مقايـسه تـاثير هـر يـك از           ) 2جـدول (دانكن  

ت كه  تيمارها بر تعداد دانه در غلاف، حاكي از آن اس         
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اثر متقابل تنش خشكي، تراكم بوتـه و نـوع رقـم بـر              
تعــداد دانــه در غــلاف تفــاوت معنــي داري را نــشان 

دهد، به طوري كه تـاثير نـوع رقـم و تـراكم بوتـه                 مي
بيشتر از اثر تنش خشكي بر تعداد دانـه در غـلاف در             

شود مبني بر اينكه بيشترين       بالاترين آنها نشان داده مي    
 بدست آمده   a2b2c1 و   a1b2c1مارهاي  تعداد دانه در تي   

بالاتر بودن تعداد دانه در غلاف در رقم زرفـام          . است
هاي بيشتري در اين رقم نسبت        به دليل تشكيل غلاف   

از طرفي وجـود    . باشند  به ساير ارقام مورد بررسي مي     
شود مـواد     هاي بيشتر در غلاف ها باعث مي        تعداد دانه 

گـردد و عملكـرد     فتوسنتزي توليد شده بيشتر ذخيـره       
البته حداكثر توليـد دانـه در غـلاف         . دانه افزايش يابد  

محـدوديت تـأمين    . تحت كنترل عوامل مختلفي است    
بـر  ) خـشكي (مواد فتوسنتزي و ديگر عوامل محيطي       

بـه  . باشـد   روي تعداد دانه در غلاف در كلزا مؤثر مـي         
طور كلي، تأمين آب كافي به ويژه در مراحل گلـدهي           

 غلاف هـا در كلـزا، باعـث افـزايش           و رشد و توسعه   
تعداد دانه در غلاف و در نتيجه، افزايش عملكرد دانه          

 ,Mendhain & Salisbury)گـردد  در واحد سطح مي

1995)  
  
  
  
  

  وزن هزار دانه
دهد تاثير تيمار تنش  نتايج حاصل نشان مي

خشكي، تراكم بوته و نوع رقم و اثر متقابل آنها 
 درصد نشان 1تمال تفاوت معني داري را در سطح اح

  ).1جدول(دهد  مي
و ) 1جدول (بر اساس نتايج بدست آمده از 

جهت مقايسه تاثير هر كدام ) 2جدول(آزمون دانكن 
از تيمارها بر وزن هزار دانه حاكي از آن است كه اثر 
متقابل تنش خشكي، تراكم بوته و نوع رقم بر وزن 

دهد، به  هزار دانه تفاوت معني داري را نشان مي
طوري كه بيشترين وزن هزار دانه در تيمارهاي 

a1b2c1 و a2b2c1بدست آمده است  .  
دهد كه  نتايج حاصل از اثر متقابل نشان مي

صفت وزن هزار دانه يك صفت وابسته به رقم بوده 
وجود شرايط محيطي مناسب زمينه افزايش . است

رويش گيــاه را فراهم نموده است و در نتيجه مــواد 
 قابل انتقال به دانه ها در طي مراحل نموي فتوسنتزي

تنش . افزايش يافته و وزن هزار دانه بيشتر شده است
خشكي و كمبود عناصر غذايي موجود در خاك، در 
شروع پر شدن دانه ها نيز باعث كاهش وزن دانه ها 

  .)Thurling, 1974( شوند مي
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   مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي- 2جدول 

  
 تيمار

تعداد دانه در 
 غلاف

  وزن هزار دانه
(g)  

  عملكرد دانه
(kg/ha) 

  شاخص برداشت
(%) 

  درصد روغن
(%)  

  عملكرد روغن
(kg/ha)  

a1b1c1 abc 7/26  c 25/4  de 5/4840  c 6/46  a 8/44  c25/2168  
a1b1c2 def 5/23  e 13/4  ef 5/4512  d 49/46  j91/42  de1936  
a1b1c3 efg 2/22  j 97/3  fg 8/4281  de 4/46  f36/43  ef25/1856  
a1b2c1 a 5/28  a 39/4  a 8/6277  a 86/46  a82/44  a75/2813  
a1b2c2 bc 26  bc 27/4  bc 8/5989  bc 72/46  j86/42  b2567  
a1b2c3 efg 7/22  ef ¼  bc 5/5905  bcI 66/46  fg34/43  b2559  
a1b3c1 ab 5/27  b 29/4  c 5721  de 38/46  a84/44  b25/2565  
a1b3c2 efg 7/21  fg 08/4  ef 5/4463  e 32/46  kl65/42  e25/1903  
a1b3c3 efg 7/22  ij 99/3  de 3/4828  e 32/46  fgh27/43  d2089  
a2b1c1 de 7/23  d 19/4  hij 8/3774  e 26/46  c39/44  f-i25/1675  
a2b1c2 g 21  hi 02/4  ij 3/3715  f 14/46  k73/42  hij1587  
a2b1c3 efg 23  k 85/3  ij 5/3661  f 12/46  fgh28/43  hij5/1584  
a2b2c1 a 7/28  a 4/4  a 6421  ab 78/46  b68/44  a2869  
a2b2c2 cd 2/25  c 24/4  c 3/5764  e 32/46  j85/42  b5/2469  
a2b2c3 def 5/23  g 06/4  d 8/4966  e 26/46  f37/43  c75/2153  
a2b3c1 g 21  c 24/4  fg 4328  fg 03/46  de24/44  de25/1914  
a2b3c2 efg 5/21  gh 05/4  ghi 5/3969  g 97/45  m55/42  fgh5/1688  
a2b3c3 efg 5/32  l 82/3  fgh 5/4176  h 81/45  gh25/43  efg1806  
a3b1c1 efg 7/21  d 19/4  jk 3451  hi 74/45  e15/44  h-k1523  
a3b1c2 g 21  d 01/4  jk 8/3491  hi 71/45  k66/42  ijk25/1489  
a3b1c3 fg 2/21  m 77/3  jk 8/3388  hi 71/45  i14/43  jk75/1461  
a3b2c1 efg 5/21  bc 27/4  ij 3/3701  h 82/45  d29/44  g-j1639  
a3b2c2 efg 7/21  ij 01/4  kl 5/3201  hi 71/45  k75/42  kl1368  
a3b2c3 efg 5/21  m 75/3  kl 3/3172  hi 71/45  ghi23/43  kl25/1371  
a3b3c1 g 21  ef1/4 m 8/2601  hi 71/45  e18/44  m1149  
a3b3c2 efg 7/21  ij 4  lm 5/2876  i 68/45  lm56/42  lm1224  
a3b3c3 efg 7/21  m 78/3  Iijk5/3570  i 68/45  hi2/43  h-k25/1542  

.به روش دانكن هستند% 5درهر ستون كه حروف غير مشترك دارند داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال *
  
  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

                    29 اثر تنش خشكي و تراكم بوته بر برخي خصوصيات زراعي ارقام كلزا                                                                   
 

  
  عملكرد دانه

دهد   نتايج حاصل  از جدول تجزيه واريانس نشان مي        
تاثير تنش خشكي، تراكم بوته و نوع رقم و اثر متقابل           

 درصـد نـشان   1آنها تفاوت معنـي داري را در سـطح      
  ). 1جدول (دهد  مي

و آزمــون دانكــن ) 1جــدول(نتــايج بدســت آمــده از 
جهت مقايسه تاثير هر كدام از تيمارهـا بـر          ) 2جدول(

 حاكي از آن است كـه اثـر متقابـل تـنش             عملكرد دانه 
خشكي و تراكم بوته و نـوع رقـم بـر عملكـرد دانـه               

دهـد، بـه طـوري كـه      تفاوت معني داري را نشان مـي      
بيشترين و كمترين عملكرد دانه در رقم زرفـام ديـده           

شود كه بيشترين اسـتفاده را در شـرايط مناسـب و              مي
. ردكمترين استفاده را در شرايط نامطلوب محيطـي دا        

دهد كاهش عملكرد در اثر ميـزان         بررسي ها نشان مي   
تنش ناشي از كاهش تعداد غـلاف و وزن هـزار دانـه             

 محققان كانادايي نيز .)Naeimi et al., 2008(باشد  مي
معتقدند كه تنش رطوبتي در هنگام گلدهي تا رسـيدن     
محصول باعث كاهش تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد           

 نوبه خود عملكرد را كاهش      دانه در غلاف شده كه به     
بنـا بـه اعتقـاد    . )Canola Council, 2002(دهـد   مـي 

ــاهي    ــداز گي ــايه ان ــشگران، طراحــي س برخــي پژوه
نقـش  ) عمودي بودن شاخه ها، عمودي بودن غلاف      (

مهمي در سازگاري گياه نسبت به تراكم زيـاد دارد  و            
ارقامي كه طراحي سايه انداز آنها به گونه اي است كه           

ــو  ــوذ ن ــراكم نف ــه ت ــشتري دارند،ب ــادتر   ر بي ــاي زي ه
  ).Kimber & McGregor, 1995( سازگارترند

  
  شاخص برداشت

تيمارهاي تنش خـشكي، تـراكم بوتـه و نـوع رقـم و              
اثــرات متقابــل آنهــا تفــاوت معنــاداري را در صــفت 

 درصــد نــشان دادنــد 1شــاخص برداشــت در ســطح 
  ).1جدول (

آزمـون  و  ) 1جـدول   (بر اساس نتايج بدست آمـده از        
جهـت مقايـسه تـاثير هـر كـدام از          ) 2جـدول (دانكن  

تيمارها بر شاخص برداشت حاكي از آن است كه اثـر           
متقابل تنش خـشكي و تـراكم بوتـه و نـوع رقـم بـر                

  . دهد شاخص برداشت تفاوت معني داري را نشان مي
هـاي    افزايش تراكم گياهي سـبب افـزايش وزن انـدام         

، ايـن   گـردد   هوايي و كـاهش شـاخص برداشـت مـي         
كاهش شاخص برداشت به علت كـاهش تشعـشع در          

ــراكم بالاســت    ــا ت ــاهي ب ــع گي  & Donald(جوام

Hamblin, 1976.(   
تغييرات اندك شاخص برداشت را به وابستگي بيـشتر        
اين صفت به سـاختار ژنتيكـي گيـاه ارتبـاط داده انـد            

)Emam & Niknejad, 1994( . رســد  بــه نظــر مــي
هاي رويـشي و      ين اندام مكانيسم خود تنظيمي تعادل ب    

زايشي دليل اندك بودن تغييرات شاخص برداشت در        
سه تراكم اعمال شده در پژوهش حاضر بوده است و          

هـاي كيمبـر و مـك گرگـور           به اين ترتيـب بـا يافتـه       
  ).Kimber & McGregor, 1995(مطابقت دارد 

  
  درصد روغن

دهـد تـاثير      نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مـي       
 و تراكم بوته و نوع رقـم و اثـر متقابـل             تنش خشكي 

 درصـد  1آنها تفاوت معني داري را در سطح احتمـال    
جـدول  (نتايج بدست آمده از     ). 1جدول  (نشان دادند   

جهت مقايسه تـاثير هـر      ) 2جدول(و آزمون دانكن    )1
كدام از تيمارها بر درصد روغن حاكي از آن است كه           

 رقـم بـر     اثر متقابل تنش خشكي، تراكم بوتـه و نـوع         
دهـد بـه      درصد روغن تفاوت معني داري را نشان مي       

هـاي مختلـف ايـن        طوري كه در رقم زرفام در تراكم      
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جذب آب است كه درصد روغن را تقريباً ثابت نگـه           
درصد روغن  . )a1b1c1 و   a1b2c1 و   a1b3c1(داشته است   

در اثر آبياري تا زمان رسيدگي غـلاف، يعنـي مرحلـه            
دهـد، افـزايش       رخ مـي   اي كه حداكثر تجمـع روغـن      

  . يابد مي
برخي پژوهشگران علت افزايش درصد روغن دانه را        
بــه افــزايش تعــداد غــلاف در بوتــه نــسبت داده انــد 

)Appelquest & Ohlsen, 1972( . ــرات ــد تغيي رون
جذب آب در رقم زرفام به خوبي اثر جـذب آب بـر             

دهد كه بـا      افزايش درصد روغن را به خوبي نشان مي       
  . صد روغن نيز كاهش يافته استكاهش آب در

  
  عملكرد روغن

دهـد تـاثير      نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مـي       
تنش خشكي و تراكم بوته و نوع رقـم و اثـر متقابـل              

 درصـد  1آنها تفاوت معني داري را در سطح احتمـال    
  ).1جدول (دهد  نشان مي

و پيـرو   )1جـدول   (بر اساس نتـايج بدسـت آمـده از          
جهت مقايسه تاثير هر كـدام      ) 2دول  ج(آزمون دانكن   

از تيمارها بر عملكرد روغن حاكي از آن است كه اثـر    
متقابل تـنش خـشكي، تـراكم بوتـه و نـوع رقـم بـر                

دهد بـه     عملكرد روغن تفاوت معني داري را نشان مي       
طــوري كــه بيــشترين عملكــرد روغــن در تيمارهــاي 

a1b2c1 و a2b2c1 بدست آمده است و كمترين عملكرد 
  .  بدست آمده استa3b3c1ن در تيمار روغ

عملكرد روغن تحـت تـاثير عملكـرد دانـه و درصـد             
باشـد و كـاهش درصـد و        روغن موجود در دانـه مـي      

عمكلرد روغن بر اثر خشكي و دماي بالا بدست آمده          
  ).Naeimi et al., 2008(است

  
  نتيجه گيري كلي

با توجه به جدول مقايسه ميانگين تيمارهاي بكار برده         
دهد كه بيشترين درصد روغـن در رقـم         ه نشان مي  شد

هاي مختلف  زرفام و در شرايط بدون تنش و در تراكم 
دهـد كـه درصـد        بوته بدست آمده است و نشان مـي       

باشـد و بـه درصـد         روغن بيشتر يك جنبه ژنتيكي مي     
خلوص بذر و اصلاح انجام شده بر روي آن بـستگي           

  . دارد
 به خـوبي اثـر      روند تغييرات جذب آب در رقم زرفام      

جذب آب بر افزايش درصد روغن را به خوبي نـشان           
دهد كه با كاهش آب درصـد روغـن نيـز كـاهش               مي

عمكلرد روغن نيز كه وابـسته بـه درصـد          . يافته است 
باشد، جدول تجزيه واريانس     روغن و عملكرد دانه مي    

دهد كـه بيـشترين عملكـرد روغـن در رقـم              نشان مي 
م بدست آمـده اسـت، و        كيلوگر 2869زرفام با مقدار    

  .شود توصيه مي
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