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   چكيده
 ايـشي آزم هاشـم  رقم ديم نخود دانه پروتئين درصد و زراعي خصوصيات بر سوپرجاذب و ساليسيليك اسيد برهمكنش بررسي منظور به
 كامـل  هـاي  بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشي اراك واحد اسلامي آزاد دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 1389-90 سال در

 ،4/0هـاي  غلظت با پاشي محلول و) مصرف بدون( شاهد سطح چهار در ساليسيليك اسيد شامل تيمارها. اجراشد تكرار سه در تصادفي
 نتـايج . بودند آميد اكريل پلي  نوع از هكتار در كيلوگرم 18 و 9 ،)مصرف بدون (شاهد سطح سه در جاذب رسوپ و مول ميلي 2/1 و 8/0

 پروتئين درصد دانه، صد وزن ريشه، طول ،فرعي-فرعي شاخه تعداد صفات، بر سوپرجاذب و ساليسيليك اسيد برهمكنش ،كه داد نشان
 25 شـاهد  بـه  نسبت دانه عملكرد ساليسيليك اسيد مول ميلي 2/1 پاشي محلول با .بود دار معني دانه عملكرد و زادآوري تلاش و دانه

 و سـوپرجاذب   هكتـار  در كيلـوگرم  9 مـصرف  بـا   كـه  داد نشان   ساليسيليك اسيد و سوپرجاذب همكنش بر .داد نشان افزايش درصد
 در كيلـوگرم  18 مـصرف  بـا  .داد افـزايش  صـد در 8/7 شاهد به نسبت زادآوري و تلاش  ساليسيليك اسيد مول ميلي 8/0 پاشي محلول
 بـه  نـسبت  درصد 40 دانه عملكرد و% 5/12 ريشه طول ساليسيليك اسيد مولار ميلي 4/0 غلظت با پاشي محلول و جاذب سوپر هكتار
 تعـديل  نضـم  خـشكي  شـرايط  در جاذب سوپر و ساليسليك اسيد از استفاده با كه داد نشان نتايج كلي طور به. داد نشان افزايش شاهد
 .يافت دست قبول قابل عملكرد به توان مي خشكي تنش اثرات

  
 . دانه عملكرد ديم، نخود جاذب، سوپر ساليسيليك، اسيد :كليدي هاي واژه

                                               

            Email: L.rajabi2010@yahoo.com: نويسنده مسئول مكاتبات 
  
 

 1391بهار   اول،  ، شمارهچهارمسال هاي محيطي، د گياهان زراعي در شرايط تنشتولي
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  مقدمه
 در اهميـت  نظـر  از )Cicer arietinum( سفيد نخود
 را اول مقـام  و جهـان  در را سوم مقام حبوبات بين
 مهـم  از يكي خودن. دارد آسيا جنوب و مديترانه در

 قابـل  پـروتئين  ميزان داراي كه است حبوبات ترين
 غنـي  نيـز  فـسفر  و كلـسيم  نظر از و بوده بالا هضم
  .)Maddah et al.,2003( باشد مي
 از وسـيعي  سـطح  جملـه  از خشك نيمه مناطق در

 توزيـع  و كاهش اثر در خاك رطوبت كاهش ايران،
 نتري مهم از دما افزايش و جوي نزولات نامناسب
 به ديم شرايط در گياهان نمو و رشد كاهش عوامل

 كننده محدود عامل عنوان به خشكي. رود مي شمار
 توليـد  و رشد بر نامطلوبي بسيار اثر رشد، زنده غير

 ).heong et al ., 2003( گـذارد  مـي  زراعي گياهان
 اثـرات  رساندن حداقل به جهت در زيادي تركيبات
 مــورد عــيزرا گياهــان در آب كمبــود تــنش ســوء

 اسـيد  تركيبـات  ايـن  از يكي كه گرفته قرار استفاده
 سـلول  وسيله به اسيد ساليسيليك. است ساليسيليك

 تنظيم در محوري نقش و شود مي توليد ريشه هاي
 تكامـل  رشد، مثل مختلف فيزيولوژيكي فرآيندهاي

 كند، مي ايفا زني جوانه و فتوسنتز يون، جذب گياه،
 شـدن  بسته و باز در ثيرتأ اتيلن، سنتز گلدهي، القاي
 بشمار آن مهم هاي نقش ديگر از تنفس و ها روزنه
 نقش اسيد ساليسيليك .).El-Tayeb,2005( رود مي

 در محيطـي  هـاي  تـنش  به مقاومت ايجاد در مهمي
 واقـع  در .)Raskin, 1992( دارد عهـده  بـر  گياهـان 

 هـاي  تـنش  تحـت  كـه  درگياهاني اسيد ساليسيليك
 سـبب  و دارد حفـاظتي  نقـش  دارنـد  قـرار  محيطي
 گياهچه در آب كمبود و شوري به مقاومت افزايش
 به مقاومت و )Senaranta et al., 2002( گندم هاي

 ).et al., 2001  Bezrukova (گـردد  مي آب كمبود

 گـزارش ) 1388 (همكـاران  و سـعيد  الـدين  شمس
 معنـي  اثـر  ساليـسيليك  اسـيد  و شـوري  كه نمودند
 سـاقه،  طول هوايي، هاي اندام خشك وزن بر داري
 سينگل ذرت در كلروفيل و برگ سطح برگ، تعداد

ــراس ــتند، 704 ك ــا داش ــزايش ب ــت اف ــيد غلظ  اس
 مـذكور  صـفات  ام پي يپ 200 به 100از سالسيليك

 و% 94/74 ،% 20/28 ،% 65/44 ،% 64/84 ترتيب به
ــزايش  66/38% ــشان اف ــد ن ــادقي و  . دادن ــار ص مي

ــأ) 1388(همكــارانش  ــيش ثيرت ــ پ ــا ارتيم  اســيد ب
 شـرايط  در كلـزا  گياهچه رشد و بنيه بر ساليسيليك

 كـرد  گـزارش  و دادقـرار    بررسـي  مورد آب كمبود
 سـطوح  در(ثير پيش تيمار بـا اسـيد ساليـسيليك          أت

بـر درصـد    ) ميكرومولار 2250 و 1500 ،750 صفر،
سبز شدن، شاخص سبز شـدن، وزن تـر و خـشك            

انگين اي، مي ـ  گياهچه، سطح برگ حقيقي و لپه      برگ
روزهاي لازم براي سبز شدن، گستره سـبز شـدن و           
ارتفاع ساقه گياهچه و وزن مخصوص بـرگ معنـي          

بالاترين درصد سبز شـدن، شـاخص سـبز         . دار بود 
شــدن، وزن تــر و خــشك گياهچــه، ســطح بــرگ، 

كمتـرين روزهـاي     ارتفاع، وزن مخصوص بـرگ و     
سبز شدن و گستره سـبز شـدن مربـوط بـه غلظـت        

كمتـرين  . اسيد ساليـسيليك بـود     ميكرومولار   1500
گيـري شـده     مقادير مشاهده شده براي صفات اندازه     

در بذرهاي تيمار نـشده يـا شـاهد و پـس از آن در               
 ميكرومولار اسيد   750بذرهاي تيمار شده با غلظت      

 طـي ) 1389 (همكـاران  و عقبـاي . ساليسيليك بـود  
ــشيپژ ــه وه ــور ب ــنش بررســي منظ ــي واك  و زراع

 در ساليـسيليك  اسـيد  به ندمگ رقم دو فيزيولوژيكي
 كـه  رسـيدند  نتيجـه  اين به آب كمبود تنش شرايط

 در كيلـوگرم  3698 معـادل  دانـه  عملكـرد  بيشترين
ــار ــار هكت ــاري ازتيم ــوب، آبي ــصرف مطل ــيد م  اس
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 الونـد  رقـم  از مـولار  ميلـي  1 ميـزان  به ساليسيليك
 عملكرد بيشترين آبياري قطع شرايط در. شد حاصل

 بـرهمكنش  از هكتـار  در گرمكيلو 3378 معادل دانه
 اسيد مصرف و خميري مرحله در آبياري قطع تيمار

 صباغ پور و    .آمد بدست شهريار رقم در ساليسيليك
 اثـر  بررسـي  بـراي  يپژوهـش طي  ) 1383(همكاران  

 و عملكـرد  اجـزاء  عملكـرد،  بـر  ساليـسيليك  اسيد
 هـــاشم و) حساس (بيونيج نخود، رقم دو مقاومت

 نتيجـه  اين به  Ascochyta rabiei قـارچ به) مقاوم(
 ميلـي  5/1 و7/0 ،1/0 ،0  هـاي  غلظـت  كه رسيدند
 مقـدار  و بوتـه  عملكـرد  دانـه،  صـد  وزن بـر  مولار

 احتمـال  سـطح  در داري معني ثيرتأ  بذرها پروتئين
 اســـيد ميلـــي مـــولار  1/0غلظـــت. داشـــت%  1

 بـه  را دانـه  صد وزن و ها بوته عملكرد ساليسيليك
 .دهـد  مـي  افزايش شاهد به سبتن داري معني طور

 باعـث  ساليـسيليك  اسـيد  ميلـي مـولار       5/1غلظت
 بيـونيج  رقـم  در زدگـي  برق بيماري بروز در تأخير
 ساليسيليك اسيد ميلي مولار  7/0 غلظت و گردد مي

مجــد و  .دارد عملكــرد اجــزاء بــر مطلــوبي اثــرات
 1/0گـزارش كردنـد كـه غلظـت         ) 1382(همكاران  

 ييـسيليك عملكـرد بوتـه هـا       ميلي مولار اسيد سال   
و رقـم   ) حـساس ( هر دو رقـم بيـونيج      نخود را در  

، وزن صد دانـه وطـول غـلاف را در           )مقاوم(هاشم  
ميلي مولار اسيد   5/1غلظت  . رقم بيونيج افزايش داد   

هـاي   ساليسيليك موجب كاهش معنـي دار پـروتئين       
  .محلول دانه در رقم هاشم گرديد

 در موجـود  طوبـت ر بتواننـد  كه تركيباتي از استفاده
 در مهمـي  نقـش  توانـد  مـي  نماينـد،  حفظ را خاك
 پليمرهـاي . نماينـد  ايفـا  خشكي تنش اثرات تعديل

ــر ســوپرجاذب ــزان ب ــوذ مي  وزن خــاك، در آب نف
 ميـزان  نيـز  و خـاك  ساختمان و ظاهري مخصوص

 et al., 2009(   گذارند مي ثيرتأ خاك سطح از تبخير

 Roustaey(. همكــاران و فرجــام )زارشگــ) 1383 
سـوپرجاذب اسـتاكوزورب در سـه       ثيرتـأ  كه كردند

 صـفات بر    كيلوگرم در هكتار   18 و   9سطح صفر و    
 تعداد بوته، در غلاف تعداد ديم، نخود دانه عملكرد
 لحـاظ  از تارسـيدگي  روز تعـداد  پوك، هاي غلاف
بالاترين مقدار براي عملكرد     و بود دار معني آماري

لـوگرم در هكتـار      كي 18  و 9 دانه با كـاربرد مقـادير     
. سوپر جاذب، بدون تفاوت معنـي دار بدسـت آمـد          

همچنين بالابرين مقدار تعداد غلاف در بوتـه، وزن         
يكصد دانه، تعداد دانه در غلاف و كمتـرين تعـداد           

 كيلـوگرم در هكتـار      9غلاف هاي پوك با مـصرف       
 و خــادم .ســوپرجاذب اســتاكوزورب بدســت آمــد

بـه منظـور     كـه  آزمايـشي  طي در) 1390( همكاران
مقايـــسه و بررســـي تـــأثير مـــصرف پليمرهـــاي  
ــر عملكــرد و اجــزاء   ســوپرجاذب و كــود دامــي ب

 در شـرايط تـنش      704كـراس عملكرد ذرت سينگل  
 كه بـا افـزايش      نمودند گزارشخشكي انجام دادند،    

 وزن هـزار     شدت تنش خشكي تعداد دانه در بـلال،       
 عملكرد دانه و بيولوژيك و شاخص برداشـت          دانه،
در مقابل با كاربرد كـود دامـي و پليمـر           .  شد كاسته
   وزن هـزار دانـه،    جاذب بر تعداد دانه در بلال،     سوپر

حــداكثر . عملكــرد دانــه و بيولوژيــك افــزوده شــد
به تيمار آبيـاري    ) تن در هكتار  43/12(عملكرد دانه   

كاربرد توأم كـود دامـي و پليمـر         . كامل تعلق داشت  
بب افـزايش    س ـ  جاذب با بهبود شـرايط رشـد،      سوپر

 درصـد و عملكـرد      97/15عملكرد دانـه بـه ميـزان        
 درصد نسبت به شاهد شد      95/8بيولوژيك به ميزان    

و حــداكثر عملكــرد از تلفيــق كــود دامــي و پليمــر 
 هدف.  به دست آمد   35 به   65سوپرجاذب به نسبت    

 مناسـب  سـطح  تعيـين  بررسـي  تحقيق اين انجام از
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 اثرات تعديل جهت ساليسيليك اسيد و سوپرجاذب
 در مطلـوب  عملكـرد  بـه  دسـتيابي  و خـشكي  تنش

  .بود ديم شرايط
  
  ها روش و مواد 

سـوپر جـاذب و اسـيد       ر  ميثير كاربرد پل  أبه منظور ت  
صيات زراعي و درصد پروتئين     ساليسيليك بر خصو  

-90نخود ديم رقم هاشم آزمايشي در سـال زراعـي      
 در مزرعــه تحقيقــاتي دانــشگاه آزاد اســلامي 1389

 درجـه   34واحد اراك با طول و عرض جغرافيـايي         
 دقيقــه 43 درجــه و49 دقيقــه عــرض شــمالي و 4و

 متر ارتفـاع از سـطح دريـا بـه           1757طول شرقي و    
 ــ ــب بل ــل در قال ــل صــورت فاكتوري وك هــاي كام
در جدول شماره   . تصادفي در چهار تكرار انجام شد     

 خصوصيات اقليمي  منطقـه در طـول دوره رشـد             1
عوامل مورد بررسي شـامل سـوپر       . ارايه شده است  

،  1S=0جاذب از نوع اسـتاكوزورب در سـه سـطح    
9=2S  3=18 وS    كيلوگرم در هكتـار توليـد شـركت 

EVONIK  ايــران ، نماينـده ي انحـصاري در   آلمـان
شركت ديم گستران سبز آتيـه و اسـيد ساليـسيليك           

درجـه    كره جنـوبي، بـا  DAE JUNGتوليد شركت 

 و  1C=0 در چهار سطح شامل شـاهد     % 99خلوص  
 و  2C  ،8/0=3C=4/0 محلول پاشي با غلظـت هـاي      

2/1=4 C  2/10/89كاشت در تـاريخ     . ميلي مول بود  
قبل از كاشـت    . به صورت كشت انتظاري انجام شد     

 سـانتيمتر   15تفاده از فوكـا، شـياري بـه عمـق           با اس 
احداث شد، سوپرجاذب در داخل شيار به صـورت         
نواري در زير بذر پخش گرديد و روي آن با خـاك            

ــذر روي آن در عمــق   و پوشــانده شــد  5ســپس ب
سانتيمتري قرار داده شد، تا ريشه به راحتي به سوپر         

  .جاذب دسترسي داشته باشد
ليك دو هفتـه قبـل از        محلول پاشي اسـيد ساليـسي     

قبـل از كاشـت از خـاك        . گلدهي صـورت گرفـت    
كود نيتروژن از منبـع اوره      . مزرعه نمونه برداري شد   

 كيلوگرم در هكتار و كودهاي فـسفر و         50به ميزان   
 كيلوگرم در هكتار به ترتيـب از        60پتاسيم به ميزان    

منابع سوپر فـسفات تريپـل و سـولفات پتاسـيم بـر             

% 50). 2جـدول   (فاده شـد    اساس آزمون خاك اسـت    
كود نيتروژن و تمام كودهاي فسفر و پتاس در زمان          

در زير   پس از باز نمودن رديف هاي كاشت         كاشت
 مرحلـه   مـصرف و باقيمانـده كـود نيتـروژن در         بذر  

  .شاخه دهي به صورت سرك به زمين اضافه شد

 ميانگين حداقل و حداكثر دما ، ميزان بارندگي و رطوبت نسبي در طول دوره رشد نخود: 1جدول 
ماه و سال انجام  )درجه سانتي گراد(ميانگين دما 

 آزمايش
 حداقل حداكثر

  بارندگي
 )ميلي متر(

  رطوبت نسبي
 )درصد(

 46 3/20 -3/1 5/14 89رآذ

 76 5/40 -9/5 5/4 89دي

 71 1/12 -4/5 3/5 89بهمن

 64 4/71 -4/0 4/12 89اسفند

 46 5/34 1/5 6/18 90فروردين

 58 6/66 5/9 9/21 90ارديبهشت

 26 14 2/15 3/23 90خرداد
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 مقدار كل ازت جذب شده ازخاك توسط نخـود از         
 5 -15فر جذب شده     كيلوگرم، مقدار فس   60 -200

 كيلـوگرم   60 -170كيلوگرم، پتاس جذب شـده از       
 توجه به مقدار محصول متفاوت خواهد      با در هكتار 

  كيلـوگرم ازت و    15 -25بطور كلي بهتر است      .بود

لص به ازاي هـر هكتـار       كيلوگرم فسفرخا  50حدود  
  .)Majnoun Hoseini 1992, (. استفاده كرد

  
  
  

 ي و شيميايي خاكنتايج تجزيه فيزيك: 2جدول

Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

T.N.V 
(%) 

K 
ppm(( 

P  
)ppm( 

N 
(%) 

O.C 
(%) PH 

EC  
)dS.m-1( 

Depth 
)cm( Year 

24 37 39 5/12 180 8 06/0 62/0 8/7 5/2 30-0 1389 

  
 هركرت شامل هشت رديف كاشت به طول شـش         

 سانتي متر  و روي رديف 30متر، فاصله بين رديفها   
 بذر را در    لامعمو. تي متر در  نطر گرفته شد       سان 10

فاصـله    سانتيمتري و در رديفهاي بـا      6 تا   5/2 عمق
 در  .).Koochaki 1993( سانتيمتر كشت مي كنند      15

ايجـاد   كشت خطي پـس از همـوار كـردن زمـين و           
 سانتيمتر بذر بـه فواصـل       40- 50پشته ها با فاصله     

در   ســانتيمتر ازيكــديگر بــر روي رديفهــا و5 -10
 سانتيمتر برحسب نوع خاك قـرار مـي    7 تا 5عمق  
  .)Majnou Hoseini 1992(دهند 

 سانتي متر و فاصـله      60فاصله بين دو كرت مجاور      
بذر مـورد   . بين دو تكرار دو متر در نظر گرفته  شد         

استفاده رقم هاشم بود كه از موسسه اصلاح و تهيـه           
 پتي ـ داراي هاشـم  رقـم . نهال و بذر كرج تهيه شد     

 هاي ژنوتيپ اكثر به نسبت و ديررس زمستانه، رشد
 مـي  برداشـت  و دهـي  گـل  به ديرتر ايران در نخود
 ايران در نخود ديگر ژنوتيپ 14 با قياس در و رسد
 عليـرغم  امـا . اسـت  برخوردار كمتري نيام تعداد از

 دانـه  صد وزن داراي رقم اين بوته در نيام كم تعداد
 كابل تيپ بلند پايه ارقام از هاشم رقم است مناسبي

ــوده ــاوم و ب ــه مق ــاري ب ــرق بيم ــي ب ــي زدگ  م
  ).Enzeva et al., 2005(باشد

در زمان رسيدگي پس از حذف اثرات حاشيه اي از          
 صــفات  بوتــه برداشــت و20هــر كــرت آزمايــشي 

بـراي  .  انـدازه گيـري شـد      دانـه  عملكـرد  و زراعي
ــي   ــاخه فرع ــداد ش ــمارش تع ــد از  –ش ــي بع فرع

 - فرعي، شاخه هاي فرعـي     ص شاخه اصلي و   يتشخ
براي . فرعي از روي شاخه هاي فرعي شمارش شد       

اندازه گيري طول ريشه با استفاده از بيلچه تـا حـد            
 بوته  20ممكن اطراف ريشه را خالي نموده و تعداد         

 پسرا  با دقت و به آرامي از خاك بيرون آورده و               
از شستن ريشه ها  به نحوي كـه آسـيبي بـه ريـشه               

رسد، طول ريـشه بـا اسـتفاده از خـط           هاي مويين ن  
بعد از شمارش تعداد دانه در      . كش اندازه گيري شد   

هر بوته، دانه هاي هر تيمار را بر روي هـم ريختـه             
شد و با اسـتفاده از دسـتگاه بـذر شـمار صـد دانـه                
شمارش شد و  با ترازوي ديجيتـال بـا دقـت يـك              

براي انـدازه گيـري درصـد       . صدم اندازه گيري شد   
 گرم از دانه هاي نخود هـر تيمـار بطـور            5پروتئين  

تلاش و زادآوري    . جداگانه به آزمايشگاه ارسال شد    
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 ,.Daneshian(با استفاده از فرمول زير محاسبه شد 

2002.(  
تــلاش = وزن غــلاف / وزن خــشك گيــاه × 100  

  زادآوري
عملكرد دانه نيز پس از حـذف اثـرات حاشـيه از             و

  . مربع محاسبه شد متر 2بوته هاي برداشت شده از 
  MSTAT-Cداده هاي خام با استفاده از نـرم افـزار           

براي مقايـسه ميـانگين هـا از آزمـون          . تجزيه شدند 
بـراي   و% 5سطح احتمـال     چند دامنه اي دانكن در    

ــزار   ــرم اف ــستگي صــفات از ن   SPSSمحاســبه همب
  .استفاده شد

  
  بحث و نتايج
 اســيد اثــر واريــانس، تجزيــه جــدول بــه توجــه بــا
 سـوپر  و ساليـسيليك  اسيد متقابل اثر و ليسيليكسا

 سـطح  در فرعـي  - فرعـي  شـاخه  تعداد بر  جاذب
 مقايسه نتايج). 3 جدول (شد دار معني % 1 احتمال
 شـاخه  تعداد بيشترين كه داد نشان ها تيمار ميانگين
 كيلوگرم 9 متقابل اثر از 40/2 معادل فرعي - فرعي

 ـ پاشـي  محلول و سوپرجاذب  هكتار در  غلظـت  اب
 18 تيمـار  بـا  و  ساليـسيليك  اسـيد  مـول  ميلي 8/0

 بـا  پاشـي  محلول و سوپرجاذب  هكتار در كيلوگرم
 شـد  حاصل  ساليسيليك اسيد مول ميلي 2/1 غلظت

 دادند نشان داري معني اختلاف ها تيمار ساير با كه
) 1384(پوراســـماعيلي و همكـــاران ). 4جـــدول (

 جـذب و    گزارش نمودند كه  پليمر سوپرجاذب بـا       
نگهداري آب قادر است بسياري از تلفات ناشـي از          

 و باعث بهبود صفات زراعي       داده كم آبي را كاهش   
  . گردددر لوبيا قرمز 

 و ساليسيليك اسيد متقابل اثر و ساليسيليك اسيد اثر
 و% 5 احتمـال  سطح در ريشه طول بر  جاذب سوپر
 شـد  دار معني% 1 احتمال سطح در جاذب سوپر اثر

 مقايـسه  از حاصـل  نتـايج  بـه  توجـه  با). 3 جدول(
 از سانتي متر  12طول ريشه معادل     بيشترين ميانگين

 و سـوپرجاذب   هكتـار  در كيلـوگرم  18 متقابـل  اثر
ــا پاشــي محلــول  اســيد مــول ميلــي 4/0 غلظــت ب

حاصل شد كه با ساير تيمار ها اختلاف          ساليسيليك
بنظـر مـي رسـد       ).4جـدول  ( داد معني داري نـشان   

ه پليمرها آب را جذب و رها مـي كننـد در            زماني ك 
اثر انبساط و انقباض، ساختمان خاك بهبود مي يابد         
و منافذ حاوي هوا در خـاك جهـت توسـعه ريـشه             
 .بويژه در خاك هاي ريـز بافـت افـزايش مـي يابـد         

نتــايج ايــن تحقيــق بــا نتــايج  مــرادي و همكــاران 
 آنها گزارش نمودند كه اسيد      ،مطابقت دارد ) 1388(

يسيليك در گياه بابونه طول ريـشه را  بـه طـور             سال
 صـفات  همبستگي ضرايب .معني داري افزايش داد   

ــا وزن داد نــشان خــشك بوتــه  كــه طــول ريــشه ب
)**76/0=r(  وزن غـــلاف هـــا ،)**72/0=r(وزن ، 

) r=74/0**(، عملكرد بيولوژيك    )r=70/0*(دانه ها   
 همبستگي مثبت و معني     )r=69/0*(و عملكرد دانه    

 .را نشان دادداري 

 وزن بيـشترين  كه داد نشان تيمارها ميانگين مقايسه
 كيلوگرم 9 متقابل اثر از گرم 85/25 معادل دانه صد
ــدون و جــاذب ســوپر هكتــار در  اســيد مــصرف ب

 18 تيمـار  بـا  كـه  شـد  حاصـل ) شاهد (ساليسيليك
 4/0 غلظت با پاشي محلول و جاذب سوپر كيلوگرم

 آمـاري  گـروه  يـك  در ساليـسيليك  اسيد مول ميلي
 صـفت  كه رسد مي نظر به). 4 جدول (گرفتند قرار
 مي قرار گياه ژنتيك تأثير تحت بيشتر دانه صد وزن
  تأثير آزمايشي تيمارهاي و محيطي عوامل و گيرد
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ــري ــي دارا آن روي كمت ــد م ــباغ. باش ــور ص  و پ
كه غلظـت هـاي      نمودند گزارش) 1383( همكاران

ثير معني داري بر وزن صد دانـه        أت ساليسيليك اسيد
گزارش ) 1382(مداح وهمكاران . در نخود نشان داد   

يد بـيش از روش     كه اسپري ساليسيليك اس ـ    نمودند
 و وزن صـددانه در      مطلوب دارد ر  آبياري بر نخود اث   

 ميلـي مـولار     7/0گياهان اسـپري شـده بـا غلظـت          
. ساليسيليك اسيد بطور معنـي داري افـزايش يافـت         

 كـه وزن صـد      داد نـشان  صفات همبستگي ضرايب
، وزن غلافهـا    )=r 71/0**(دانه با وزن خشك بوته      

)**72/0 r=(    وزن دانه ،)**67/0 r=(   تعداد غلاف ،
 72/0**( بيولوژيك   ، عملكرد )=r 69/0**( در بوته 

r=(  ، عملكرد دانه)**71/0 r=  (    و همبستگي مثبت
  .و معني داري داشت

 متقابـل  اثـر  واريـانس،  تجزيـه  جـدول  بـه  توجه با
 پـروتئين  درصـد  بر  سوپرجاذب و اسيدساليسيليك

 جـدول  (شـد دار   معني 05/0 احتمال سطح در دانه
 كـه  داد نـشان  هـا  تيمـار  ميـانگين  مقايسه نتايج). 3

 اثـر  از درصد 80/23 معادل پروتئين درصد ترينبيش
 بـدون  و سـوپرجاذب  هكتـار  در كيلوگرم 9 متقابل
 بـا  كه شد حاصل )شاهد (ساليسيليك اسيد مصرف
 و سـوپرجاذب  هكتـار  در كيلوگرم 9 مصرف تيمار

ــا پاشــي محلــول  اســيد مــول ميلــي 4/0 غلظــت ب
 گـروه  يـك  در پروتئين درصد 65/23با ساليسيليك

 رسـد  مـي  نظـر  به  و )4 جدول (گرفتند قرار آماري
 و حفـظ  بـراي  لازم زمينـه  جـاذب  سوپر مصرف با

 بـراي  ننيتـروژ  هبـويژ  غـذايي  عناصـر  جذب بهبود
   انه روتئينپ مقدار نتيجه در و رددگ مي فراهم ريشه

 پور صباغ نتايج با تحقيق اين نتايج .يابد مي افزايش
 طــي در آنهــا.  دارد مطابقــت) 1383 (همكــاران و
 ساليـسيليك  اسـيد  اثر بررسي منظور به كه مايشيآز
 رقــم دو مقاومــت و عملكــرد اجــزاء عملكــرد، بــر

  شده گيري اندازه صفات مربعات ميانگين واريانس تجزيه نتايج: 3جدول

    مربعاتميانگين 

 تغييرات منابع
 درجه
 آزادي

-فرعي شاخه
 فرعي

 ولط
 ريشه

 دانه صد وزن
 درصد
 دانه پروتئين

 شاخص
 و تلاش

 بازآوري

 دانه عملكرد

 n.s048/0 n.s13/0 n.s75/2 n.s06/0 *67/179 *58/3261 2 تكرار

 n.s 16/0 n.s99/12 **89/23623 89/31** 27/1* 309/0** 3 ساليسيليك اسيد

 n.s008/0 **38/59 n.s83/1 n.s 12/0 n.s62/16 **11/28409 2 جاذب سوپر

 سوپر و ساليسيليك اسيد
 جاذب

6 **101/0 *21/1 **37/17 *106/1 *40/121 **12/11044 

 22 026/0 402/0 89/2 06/0 23/33 17/915 خطا

 48/7 91/6 27/8 07/1 69/7 49/9 - )درصد(تغييرات ضريب

:ns 1  احتمال حسط در دار معني%        **: 5 احتمال سطح در دار معني         *: دار معني غير% 
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 هـــــاشم رقــم و) حــساس (بيــونيج رقــم نخــود،
 شـد،  انجـام  Ascochyta rabiei قــارچ  به) مقاوم(

 سـطح  در ساليـسليك  اسيد گزارش نمودند مصرف  
 داري معنـي  بـذرها  پـروتئين  مقـدار  بر % 1 احتمال

گـزارش  ) 1382-1383(  همكـارانش  و حمـدا  .بود
 5/1غلظـت    نمودند كه اسپري ساليسيليك اسيد بـا      

  با ساليسيليك اسيد ميلي مولار بيش از روش آبياري    
مطلـوب داشـت و در گياهـان اسـپري           بر نخود اثر  

 ميلـي مـولار ساليـسيليك اسـيد         7/0شده با غلظت    
عملكـرد  دانـه بطـور        مقدار پروتئين محلول كـل و     

 .ري افزايش يافتمعني دا

 گزارش نمودند كه غلظت     )1382 (همكاران و مجد
 ميلي مولار اسيد ساليـسيليك موجـب كـاهش          5/1

معني دار پروتئين هاي محلول دانه در رقـم هاشـم           
 درصـد  كه داد نشان صفات همبستگي ضرايب. شد

 وزن ،)=r 71/0** ( بوتـه  خـشك  وزن بـا  پروتئين
ــا ــه در غلافه ــه وزن ،)=r 79/0** ( بوت ــا دان   ( ه

**80/0 r=(،  بوته در غلاف تعداد )  **69/0 r=(، 
 ( دانـه  عملكـرد  ،)=r 72/0** ( بيولوژيك عملكرد

**79/0 r= (داشت داري معني.  
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 شده گيري اندازه صفات بر متقابل و اصلي اثرات ميانگين  مقايسه - 4 جدول

 تيمارها
 شاخه تعداد 
 فرعي– فرعي

  ريشه طول
)cm( 

  هدان صد وزن
)gr( 

 و تلاش دانه پروتئين درصد
 زادآوري

  دانه عملكرد
)kg/ha( 

       
 اسيد سالسيليك

0 a  23/2 b 86/8 b  91/19 b 35/23 a 29/74 b 3/273 

4/0 b  86/1 ab 46/9 a 72/21 a  62/23 a 20/75 a 9/353 

8/0 a  26/2 b 84/8 b 27/18 b  35/23 a 82/73 b 5/275 

2/1 a 20/2 a54/9 a 46/22 b  35/23 a 55/76 a 2/366 

 جاذب سوپر

0 a  16/2 a 95/10 a 44/20 a  50/23 a 32/76 a 361 

9 a  14/2 b 90/9 a 03/21 a  45/23 a 34/74 b 6/329 

18 a  11/2 c 68/6 a 29/20 a 30/23 a 22/74 c 5/265 

 اسيد متقابل اثر
 و ساليسيليك

 جاذب سوپر

S1C1 abc 20/2 bc 47/10 cde 96/19 abc 37/23 ab 58/75 f 3/275 
S1C2 ab 36/2 d 06/9 de 73/18 bc 30/23 bc 50/70 ef 3/279 
S1C3 abc 13/2 e 06/7 bcd 04/21 abc 37/23 ab 78/76 f 3/265  
S1C4 bcd 06/2 bc 77/10 de 40/19 ab 40/23 abc 29/73 cd 8/337 
S2C1 e  73/1 ab 97/10 a 85/25 a  80/23 ab 81/75 ab 4/408 

S2C2 de  80/1 e 66/6 cde 91/19 65/23  ab ab 48/76 cde/ 333 

S2C3 a 40/2 bc 57/10 de 43/18 ab 62/23 a 04/83 bc 9/371 
S2C4 abc 26/2 cd 66/9 de 01/19 ab 50/23 ab 22/75 def9/298 
S3C1 abc 13/2 e 30/6 e 36/17 C92/22 c 18/63 g 8/155 
S3C2 cde 00/2 a 00/12 ab 99/23 ab 59/23 abc 36/73 a 459 
S3C3 abc 20/2 bcd 93/9 cde 54/20 bc 20/23 ab 83/75 cde 332 
S3C4 a 40/2 e 70/6 abc 85/22 bc 26/23 ab 45/80 def5/307 

 داري  معني  تفاوت درصد پنج تمالاح درسطح دانكن اي دامنه چند آزمون هستندبراساس مشترك حروف داراي كه ميانگينهايي درهرستون
  ندارند

  c  4=2/1 و 1c ،4/0=2c ،8/0=3c=0 :ساليسيليك اسيد                   3s=18 و 1s  ،9=2s=0: سوپر جاذب
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 اسـيد بر اساس جدول تجزيه واريانس اثـر متقابـل          
 در زادآوري تـلاش  بـر   جاذب سوپر و ساليسيليك

 مقايسه. )3ول  جد (شد  دار معني% 5 احتمال سطح
  04/83 بـا  ميـزان  بيـشترين  كه داد نشان ها ميانگين
  هكتـــار در كيلـــوگرم 9 متقابـــل اثـــر از درصـــد

 ميلـي  8/0 غلظـت  بـا  پاشـي  محلول و سوپرجاذب
 تيمـار  ساير با كه شد حاصل  ساليسيليك اسيد مول
 تيمـار  به نسبت كه داد نشان داري معني اختلاف ها

 رسد مي نظر به. داد نشان افزايش درصد 8/7 شاهد
 زمينه ساليسيليك اسيد و جاذب سوپر مأتو مصرف
 شـرايط  در رطوبـت  بيـشتر  حفـظ  بـراي  را مساعد
 بيـشتري  توانـايي  گيـاه  لذا و كند مي فراهم خشكي
 در موجـود  هـاي  دانـه  پرشدن و غلاف توليد براي
 زادآوري تـلاش  طريق اين از و كند مي پيدا غلاف

  . )4 جدول (دهد مي افزايش را

ــرد ــه عملك ــور دان ــي بط ــت داري معن ــاثير تح  ت
 جدول( گرفت قرار ساليسيليك اسيد و سوپرجاذب

 محلـول  داد نشان تيمارها ميانگين مقايسه نتايج). 3
 مـول  ميلـي  2/1 غلظـت  بـا  ساليسيليك اسيد پاشي

 افـزايش  درصـد  25 شاهد به نسبت را دانه عملكرد
 شافـزاي  طريـق  از ساليسيليك اسيد). 4 جدول( داد

 غـلاف  در دانه وزن افزايش و بوته در غلاف تعداد
 آزمـايش  بـه  توجـه  بـا  .شد عملكرد افزايش باعث
 باشـد  بيـشتر  فرعـي  شـاخه  تعداد هرچه شده انجام
 افزايش هم عملكرد و افزايش بوته در غلاف تعداد
 گيـاه  رشـد  و فتوسنتز بر ساليسيليك اسيد. يابد مي

 اسـيد  واقع در دارد، مثبت اثر استرس، شرايط تحت
 واكـنش  توسـعه  طريـق  از را عمـل  اين ساليسيليك

 پـرولين،  تجمع در افزايش نظير استرسي، ضد هاي
 از پس رشد بهبود در تسريع باعث و دهد مي انجام
 ,.Shakirova & Bezrukova)  شود  مي  استرس  رفع

 بـين  كه است داده نشان متعدد هاي بررسي .(1997
 رابطـه  اهگي ـ عملكـرد  و فرعـي  هـاي  شـاخه  تعداد

 سـطح،  واحـد  در بوتـه  تراكم و دارد وجود مستقيم
 را آن هـاي  غـلاف  و گيـاه  فرعي هاي شاخه تعداد
  .).(Koochaki, 1993 دهد مي قرار تأثير تحت

 عملكـرد  بيـشترين  كـه  داد نشان ها تيمار متقابل اثر
 18 متقابل اثر از هكتار در كيلوگرم 459 معادل دانه

 ميلي 4/0 غلظت و بجاذ سوپر هكتار در كيلوگرم
 تيمار به نسبت كه شد حاصل ساليسيليك اسيد مول
 علت). 4 جدول( داد نشان افزايش درصد 40 شاهد

 ي شـاخه  تعـداد  افزايش به مربوط عملكرد افزايش
 در دانـه  وزن و بوته در غلاف تعداد بوته، در اصلي
 ريـشه  طـول  و زادآوري تلاش دانه، صد وزن بوته،
 بـا  پاشـي  محلـول  رسد مي رظن به). 3 جدول (بود
 بـسته  باعـث  خـشكي  شرايط در بالاتر هاي تظغل

 افزايش طريق از و شده ها روزنه حد از بيش شدن
 هـاي  فراينـد  در اخـتلال  باعـث  گيـاه  حرارتـي  بار

 مي كاهش عملكرد طريق اين از و شده گياه حياتي
 پليمرهـاي  افزودن با رسد مي نظر به طرفي از. يابد

 خاك در آب نگهداري ظرفيت خاك به سوپرجاذب
 آب بـه  تري طولاني مدت براي گياه و رود مي بالا

 گرانـول  سـازنده  شركت گزارش به.  دارد دسترسي
 سـرعت  و ظرفيـت  دليـل  به استاكوزورب ريز هاي

 در خــود وزن برابــر 200-400 (آب جــذب بــالاي
 آب بـا  تمـاس  محض به ،)دقيقه 10 از كمتر زماني
 كـه  شـوند  مي تبديل اي لهژ اي ماده به شده متورم
 را آب در محلـول  غذايي مواد و آب ذخيره توانايي

 غـذايي  مـواد  و آب ترتيـب  ايـن  به باشند، مي دارا
 در يكنواخـت  و كامـل  صـورت  بـه  آب در محلول
 سـوپرجاذب  پليمر همچنين بود، خواهد گياه اختيار
 و نمـوده  جـذب  را گياهان نياز مورد غذايي عناصر
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 دهـد  مـي  قرار گياه اختيار در و زادآ را آنها مرور به
 گردد مي عناصر اين آبشويي از مانع ترتيب بدين و
 تــنش شــرايط در عملكــرد بهبــود بــراي شــرايط و

ــشكي ــراهم خ ــي ف ــود م ــناتنا. ش ــاران و س  همك
)Senatena, 2003( مقاومـت  ايجاد از مشابهي نتايج 

 هـاي  تـنش  مقابـل  در را لوبيـا  و فرنگـي  گوجه در
 ساليــسيليك اسـيد  توسـط  شكيخ ـ و سـرما  گرمـا، 
  .كردند گزارش

 و جـاذب  سـوپر  هكتـار  در كيلوگرم 18 مصرف با
 اســيد مــولار ميلــي 4/0 غلظــت بــا پاشــي محلــول

 40 دانـه  عملكـرد  و% 5/12 ريشه طول ساليسيليك

 همچنين .يافت نشان افزايش شاهد به نسبت درصد
 مـصرف  بـا  مأتـو  ساليسيليك اسيد شيپا محلول با

 وزن فرعي، -فرعي شاخه تعداد صفات سوپرجاذب
 دانـه  عملكـرد  و روتئينپ درصد و افزايش دانه صد

 نـشان  تحقيـق  اين نتايج كلي طور به. يافت افزايش
ــا كــه داد  حفــظ طريــق از ســوپرجاذب مــصرف ب

 طـول  افـزايش  و ريـشه  اطـراف  محيط در رطوبت
 طريـق  از ساليـسيليك  اسـيد  پاشـي  محلول و ريشه
 مـي  رشد دوره طول در خشكي تنش اثرات تعديل
 دست مطلوب نتيجه به  ديم كشت  شرايط در توان
 .يافت
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