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  در غيرساختماني هايكربوهيدرات بر فصل انتهاي خشكي تنش  اثر

  هاي گندم نان هاي پيشرفته و ژنوتيپ لاين
 علوي صغري

 ايران كرج، زراعت، گروه واحدكرج، اسلامي، آزاد دانشگاه
 2مجيدي اسلام ، 1ناخدا بابك

 ايران كرج، ايران، كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده
 1اردكاني رضا محمد

 ايران كرج، زراعت، گروه واحدكرج، اسلامي، آزاد دانشگاه
 3زاده اسماعيل محسن

 ايران كرج، بذر، و نهال اصلاح و تهيه موسسه
 1اسفيني فراهاني مجيد

 ايران كرج، زراعت، گروه واحدكرج، اسلامي، آزاد دانشگاه
 2مرادي فواد

 ايران كرج، ايران، كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده
 1زاده زكي مهدي

 ايران كرج، زراعت، گروه واحدكرج، اسلامي، آزاد دانشگاه
  2زاده قاسم سارا

 ايران كرج، ايران، كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده
  4عيني زهرا

  قزوين خميني امام الملليبين دانشگاه نباتات اصلاح ارشد كارشناسي
  

  14/3/91 :پذيرش تاريخ    10/12/90 :دريافت تاريخ
JانننننننننHVDتاري  

  چكيده
 در ايـن بررسـي      .شد در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج اجرا               1388-89سال زراعي     طي  مطالعه نيا

بار خرد شده بر پايه    هاي يك  لاين حساس به تنش خشكي در يك آزمايش كرت         3 لاين متحمل و     20 لاين و رقم گندم نان شامل        23
 و كاملتيمارهاي آبياري . رار مورد بررسي قرار گرفت و در سه تك  آبياري  و تنش  كامل ل تصادفي با دو تيمار آبياري     هاي كام طرح بلوك 

عملكرد دانه و ميزان    ،   فرعي در نظر گرفته شد     عاملبه عنوان   )  و رقم   لاين 23(هاي گندم    اصلي و لاين   عاملآبياري محدود به عنوان     
مورد  دومين ميانگره از راس ساقه     و   اولين ميانگره از راس ساقه    پرچم، سنبله،   رگ  هاي مختلف ب    فتكربوهيدرات محلول و نشاسته در با     

هاي برگ پرچم، هيدرات كربن و نشاسته در بافت ،عملكرد دانه دار  ي باعث كاهش معن   ي تنش خشك   نشان داد  جي نتا . گرفتند ارزيابي قرار 
-SD در اين بررسي لاين متحمل    .  شد كربوهيدرات محلول و نشاسته در سنبله     دار  ي معن  و افزايش  اولين ميانگره از راس ساقه    سنبله و   
همچنـين لايـن     تـن در هكتـار       4/7در شرايط آبيـاري كامـل بـا           و  تن در هكتار   6 /3با عملكرد دانه    در شرايط تنش آبياري      86-11
نـسبت بـه    ن در هكتار در شرايط آبيـاري كامـل  ت 8/6 تن در هكتار در شرايط تنش آبياري و 2/6با عملكرد دانه SD-86-9 متحمل 

 تن 5/3با عملكرد دانه  رقم حساس دريا . از عملكرد بالاتري برخوردار بودندكاملها و ارقام در شرايط تنش خشكي و آبياري        ساير لاين 
  . ط تنش خشكي نشان دادكمتري در شرايدانه عملكرد  تن در هكتار در شرايط آبياري كامل 3/5در هكتار در شرايط تنش آبياري و 

  
  غير ساختمانيكربوهيدرات  عملكرد دانه، گندم، آبياري تكميلي، تنش خشكي،: واژه هاي كليدي

                                                            
  E- mail: library1383@gmail.com :نويسنده مسئول مكاتبات  
 

 1391بهار   اول،  ، شمارهچهارمسال ،هاي محيطي توليد گياهان زراعي در شرايط تنش
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  مقدمه
كننـده غـذاي بـشر      تـرين منبـع تـامين      اصليغلات  

تـرين   در بين غلات، گندم از جملـه مهـم        . باشند مي
گياهــان زراعــي مــورد اســتفاده انــسان اســت كــه  

يركــشت و بيــشترين توليــد تــرين ســطح زگــسترده
اين گياه در مناطق وسيعي از جهـان        . جهاني را دارد  

بيشترين مقـدار گنـدم در جهـان در         . شودكشت مي 
 250-500بـا بارنـدگي سـالانه    ( مناطق نيمه خشك

-700با بارندگي سالانه  ( و نيمه مرطوب) متر ميلي
بـا  (و مقداري هم در مناطق خـشك        ) متر  ميلي 500

 شودتوليد مي) متر  ميلي200ه حدود سالان بارندگي

)Garcia, 2003(.   در كشور ما گندم به عنـوان منبـع 
جمعيت كـشور   عمده تامين كننده كالري مورد نياز       

هـا،   چربـي % 15هـا،   از پروتئين %55تقريباً . باشدمي
 درصد كالري 50-55گلوسيدها و به طور كلي     % 70

مصرف شده توسط انسان در دنيا به وسيله غلات و          
. )راني ـاسـايت گنـدم     ( شود به ويژه گندم تأمين مي    

هـاي  ترين تـنش  ترين و مرسوم  تنش خشكي از مهم   
ــر ز ــا  غي ــدات كــشاورزي را ب ــده اســت كــه تولي ن

رو ساخته و بازده توليد در مناطق        هب محدوديت رو 
 و  كرامـر . نيمه خشك و ديم را كـاهش داده اسـت         

ــوير ــزولات   )1983 (ب ــود ن ــشكي را كمب ــنش خ ت
كند كه بر اثـر آن      آسماني در محيط گياه تعريف مي     

بيند و ميزان اين آسيب به نوع گيـاه،          گياه آسيب مي  
ظرفيــت نگهــداري آب در خــاك و شــرايط جــوي 

 Kramer and( داردبـستگي  موثر بر تبخير و تعرق 

Boyer, 1983(.     عملكرد دانـه از اهـداف اصـلي در
عملكرد دانـه و پايـداري      . هاي به نژادي است   برنامه

هاي محيطي وجود   در مناطق متعددي كه تنش    را  آن  
 ار مهمـي در گـزينش و       به عنوان معي ـ   تواندارد، مي 

 Trethowan( دادمعرفي ارقام، مورد اسـتفاده قـرار  

and Reynolds, 2007( . هـاي كربوهيـدرات  مقـدار 
 خـصوصيات  از گلـدهي  زمـان  در سـاقه  محلـول 

 آخر خشكي تنش رايطش اهميت در با فيزيولوژيكي

 توانـد مـي  ذخـاير  اين مجدد نتقالا .دنباشمي فصل

 ايملاحظـه  قابـل  تا حـد  را خشكي تنش خسارت

 گـزارش  )1999 (همكاران و  گبينگ.دهد تخفيف

 بـالاي  رويشي هاياندام وزن خشككه كل  كردند

 ـ زراعي گياهان در خاك سطح  در معمـول  طـور  هب

 كـاهش  دانه نشد پر طول دوره انتهايي مراحل طي

 فيزيولوژيـك  رسيدن زمان در كهطوري هب. يابدمي

-معنـي  بـه طـور   هاي رويشياندام خشك وزن كل

 مرحلـه  در هـا اندام اين خشك وزن از كمتر داري

 مجـدد  بـدليل انتقـال   امـر  ايـن . است گرده افشاني

 Gebbing and( اسـت  دانـه  بـه  پرورده مواد ذخاير

Schnyder, 1999( .در مـورد  هـا گزارشاز  برخي 

 قنـد  ميزان اندداده نشان گندم مختلف هايژنوتيپ

 از ميانگره بيشتر آخر قبلما ميانگره در يافته تجمع

 بـر روي  خـشكي  تـنش  اثر بررسي  در.است آخر

 گـزارش  سـاقه  ايذخيـره  هايتركيب مجدد انتقال

 تجمـع  قنـد  محتوي بودن بيشتر بر علاوه كه دادند

 آخـر،  ميانگره به نسبت آخر ماقبل نگرهميا يافته در

 آخر ماقبل ميانگره از شده منتقل كربوهيدرات مقدار

 منتقـل  كربوهيـدرات  مقـدار  از بيشتر نيز هابه دانه

 رونـد  ولـي  اسـت،  هـا دانه به آخر ميانگره از شده

 ايـن  بـين  موجـود   تفـاوت .اسـت  تغييرات يكسان

  درچـون  انتظـار اسـت   قابـل  حـدي  تـا  هاميانگره

 آن رشـد  كه زماني و گلدهياز  بعد تا آخر يانگرهم

 بنـابراين . شودنمي ذخيره كربوهيدراتي نشده كامل

 ماقبل ميانگره از كمتر آن ذخاير كربوهيدراتي مقدار

  اهدايي.)Rolland, Moore et al. 2002( است آخر
 خشكي تنش داد نشان  خودايهمطالعه در )1995(
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 كاهش را ساقه كل خشك وزن% 23متوسط  طوربه

 آخـر  ميـانگره  سـاقه  مختلـف  اجـزاء  ميـان  در .داد

 هـا ميـانگره  ديگـر  و% 27 قبـل  ميانگره ما ،28%

 تنش اعمال  .دادند نشان وزن كاهش% 19 مجموعاً

 را مجدد انتقال كارايي دانه مرحله رشد در خشكي

 و% 11 قبـل ام ميـانگره  ،%65 آخـر  ميـانگره  در
 Ehdaie( داد افــزايش %5پــاييني  هــايميـانگره 

 تقريبـاً  نتـايج   نيز)2000 (همكاران و يانگ .)1995

 .Yang, Zhang et al( آوردنـد  بدسـت  مـشابهي 

ت دارد كه تغييـرات صـفات       ضروربنابرابن   .)2000
 در مراحل مختلف    زراعي و مرفولوژيك  ،  فنولوژيك

رشد تحت تاثير عوامل مختلف مورد بررسـي قـرار          
تـرين عامـل تحـت تـاثير شـرايط          گيرد تـا مناسـب    

محيطي براي انتخاب ژنوتيپي با حداكثر توان توليـد         
بـدين  . شـود در شرايط محيطـي خـاص مـشخص         

ق جهت نيل به اهداف زير به اجـرا         منظور اين تحقي  
هاي مورفولوژيـك و      بررسي برخي شاخص  : درآمد

فيزيولوژيك موثر در تحمل به خشكي انتهاي فصل        
ــدم  ــي گن ــت آب ــل   .در زراع ــرين عوام ــين بهت تعي

مرفولوژيك و فيزيولوژيك در انتخاب ارقام متحمل       
شناسـايي و انتخـاب والـدين مناسـب          و   به خشكي 

هاي اصلاحي و به نژادي و        مهجهت استفاده در برنا   
   .هاي نوتركيب مناسب ايجاد جمعيت

 
  هامواد و روش

 در مزرعـه    1388-89 سال زراعـي     طي مطالعه   ني ا
تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و          

در عرض جغرافيايي   اين مزرعه   . شد بذر كرج اجرا  
 درجـه   50 دقيقه و طول جغرافيايي      55 درجه و    35
 متـر از سـطح دريـا    5/1312 و با ارتفاع   دقيقه 54و  

 لايـن و رقـم      23در ايـن بررسـي       .واقع شده است  
 لاين حـساس    3 لاين متحمل و     20گندم نان شامل    

بـار  هاي يـك  به تنش خشكي در يك آزمايش كرت      
 تـصادفي بـا      كامل هايخرد شده بر پايه طرح بلوك     

و در سـه تكـرار   )  و تـنش كامـل ( دو تيمار آبيـاري  
تيمارهاي ). 1جدول ( قرار گرفته است   مورد بررسي 

 اصلي  عامل و آبياري محدود به عنوان       كاملآبياري  
بـه عنـوان    )  و رقـم    لايـن  23(  گندم هايژنوتيپو  

 پس از عمليات آماده .  فرعي در نظر گرفته شد     عامل
سازي بستر در تابستان و پاييز اقدام به پيـاده كـردن        

ر هر بذ و شددر مزرعه    بندي  طرح آزمايشي و كرت   
ها توسـط بـذر كـار         رقم به طور جداگانه در رديف     

 بوته در متر مربـع بـر        400رديفي غلات و با تراكم      
هـر    .اساس وزن هزار دانه ارقام صـورت پـذيرفت        

 30 متـر بـه فاصـله        8طـول   ه  ه  ب  لاين روي دو پشت   
 رديف كاشت با فاصله     3ه  متر و روي هر پشت    سانتي

 از كاشـت    بعـد . متـر از هـم كـشت شـد         سانتي 20
بلافاصله اولين آبياري به منظور سبز شدن صـورت         

 روز پس از اولين آبيـاري، بـه منظـور           10. پذيرفت
 انجـام   88سله شكني يك آبياري ديگر هم در سال         

 10ها در سال بعد به ترتيب در        گرفت و بقيه آبياري   
 1 ارديبهــشت، 3، )بعــد از كــود ســرك(فــروردين 

خرداد انجام گرديـد     17خرداد و آخرين آبياري در      
بله  خشكي از زمان ظهـور سـن     تنش تيماردر  آبياري  

 به منظـور كنتـرل      .قطع شد )  ارديبهشت 20 اًحدود(
ــف ــرز  عل ــاي ه ــفند ، در ه ــش  88اس ــف ك  از عل
بـه   تاپيك   در هكتار و   گرم   25به ميزان   ستار  هايگران
 ليتـر در هكتـار بـه ترتيـب جهـت كنتـرل              1ميزان  
. استفاده شد ك برگ   هاي هرز پهن برگ و باري      علف

. انجـام گرفـت   كنترل دستي نيز در طي سـه نوبـت          
ترتيب از منابع   ه  ، فسفر و پتاسيم ب    نيتروژنكودهاي  

اوره، سوپر فسفات پتاسيم و سولفات پتاسيم تـامين       
كـود اوره در دو نوبـت قبـل از كاشـت و بــه     . شـد 
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صورت سرك در مرحله طويل شدن ساقه به ميزان          
كود فسفر و .  مصرف گرديد كيلوگرم در هكتار220

 و  200پتاس قبل از كاشت و به ترتيـب بـه ميـزان             
عملكرد دانه و    . كيلوگرم در هكتار مصرف شد     100

 عملكـرد بيولوژيـك      و اجزاي آن، شاخص برداشت   
 به منظور تعيين عملكـرد      .مورد ارزيابي قرار گرفتند   

دانه و اجزاي آن و عملكرد بيولوژيك يك متر مربع          

ني هـر كـرت از سـطح خـاك بوسـيله           از رديف ميا  
 .  كف بر شد89 تير20داس در تاريخ 

انجـام   SASتجزيه واريانس به وسـيله نـرم افـزار          
كربوهيـدرات محلـول و    غلظـت  سـنجش . گرفـت 
 يكراسيدسولفو فنل روش از استفاده با  گياهنشاسته

ــت )Hassid and Neufeld 1964( صــورت گرف

  
  مطالعه اين در استفاده مورد نان گندم هايژنوتيپ و هالاين شجره -1 جدول

 
Plat No. genotypes 

 
Pedigree 

1 Chamran Chamran 
2 S-78-11 Bow”s”/CM34798/3/Snb/Pewee”s”//Snb/Mus 
3 SD-86-3 ATTILA50Y//ATTILA/BCN 
4 SD-86-4 F60314.76/MRL//CNO79/3/KA/NAC/4/STAR 
5 SD-86-5 STAR*3/LOTUS_5 
6 SD-86-6 ATTILA*2/STAR 
7 SD-86-7 PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ 
8 SD-86-8 INIA/90ZHONG87 
9 SD-86-9 Shuha-7/4/Van”s”/3/Cndr”s”/Ana//Cndr”s”Mus”s” 

10 SD-86-10 Petheenr.2123/Bolani 
11 SD-86-11 CROC-1/AE.SQUARROSA(205)//KAUZ/3/SASIA 
12 SD-86-12 Snb”s”//Emu”s”/Tjb84-1543/3/Azadi 
14 SD-86-13 Chenab/2/Attila/Bcn 
15 SD-86-14 Chenab/2/Attila/Bcn 
16 SD-86-15 Chen/E//Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Vee#7… 
17 SD-86-16 Arta 
18 Arta WS-82-9 
19 WS-82-9 IRENAB/BABAX//PASTOR 
 a PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZلاين  20

21 S-84-14 Zagros 
22 Zagros Tajan 
23 Tajan Sha4/Chil 
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  نتايج و بحث
مقايسه ميانگين اثر رژيـم رطـوبتي متفـاوت نـشان           

عملكرد دانه در آبيـاري كامـل بـا ميـانگين           دهد   مي
 تن در هكتار نسبت به عملكرد دانه در تـنش           29/6

لاتر بـوده و  ا تن در هكتار ب   19/5خشكي با ميانگين    
  )2جدول( آماري متفاوت قرار دارندهاي گروه در

  
   مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در شرايط آبياري كامل و تنش خشكي-2جدول

  رژيم رطوبتي  )گرم ماده خشك/ميلي گرم(  مورد بررسيصفات

عملكرد 
تن (دانه 

  )در هكتار

كربوهيدرات باقي 
لين مانده در او

ميانگره از راس 
  ساقه

كربوهيدرات 
باقي مانده در 
دومين ميانگره 
  از راس ساقه

كربوهيدرات 
باقي مانده در 
  برگ پرچم

كربوهيدرا
ت ذخيره 
شده در 
  دانه

نشاسته اولين 
ميانگره از 
  راس ساقه

نشاسته دومين 
ميانگره از راس 

  ساقه

نشاسته 
برگ 
  پرچم

نشاسته 
  دانه

29/6  آبياري كامل  a 39/0  a 33/0 a 18/0 a 32/14 b 195/0 a 33/0 a 10/0 a 7/2 a 

19/5  *تنش خشكي b 31/0 a 32/0 a 15/0 a 94/14 a 194/0 a 22/0 b 07/0 a 5/3 a 

  .حروف متفاوت بيانگر وجود اختلاف آماري معني داري بين داده ها است

  قطع آبياري در مرحله ظهور سنبله به بعد*
لايـن  اد  دهـا نـشان     ررسي مقايسه ميانگين ژنوتيپ   ب

 تن 17/7 عملكرد دانهبيشترين   SD-86-11 متحمل
ــار ــدار  در هكت ــرين مق ــا كمت ــم حــساس دري  و رق

باشـد  دارا مـي   تـن در هكتـار  47/4 عملكرد را بـا  
ــدول( ــدز ).3ج ــوان و رينول ــد)2007 (ترت   معتقدن

عملكرد دانه و پايداري آن در منـاطق متعـددي كـه            
عنـوان  توانـد بـه      هاي محيطي وجود دارد، مـي     تنش

معيــار مهمــي در گــزينش و معرفــي ارقــام، مــورد  
 Trethowan and Reynolds( گيـرد  اسـتفاده قـرار  

ــداري و )2011 (روســتايي و همكــاران. )2007  پاي
يت ثبات عملكرد و اجـزاي آن در شـرايط محـدود          

هـاي اصـلي گـزينش       رطوبتي را از جمله شـاخص     
هـاي   ارقام متحمل به محدوديت رطوبتي، در برنامه      

 .Roostaei, Mohammadi et al( داننـد نژادي مي به

در اين بررسي نتايج حاكي از آن است كـه          . )2011
محدوديت رطوبتي به شدت سبب كاهش عملكـرد        

بـا محـدوديت    در مواجهـه     گيـاه    ازير. شوددانه مي 
 و  دارد  مي   نگهبسته يا نيمه بسته     را  ها  رطوبتي روزنه 

در  شـده  CO2اين موضوع باعـث كـاهش جـذب         
 انـرژي زيـادي مـصرف       نتيجه گياه براي جذب آب    

 از طرف ديگر گياه در هنگـام محـدوديت          .نمايد مي
دهـد و ايـن     رطوبتي، سطح برگ خود را كاهش مي      

 و در   شـده امر سبب كاهش توليد مـواد فتوسـنتزي         
نتيجه ماده خشك كمتري توليد و به دانـه فرسـتاده           

شاخص برداشـت را لايـن      درصد  بيشترين   .شودمي
 را رقـم   و كمترين ميـزان %50 با ميانگين  aمتحمل

 بـه خـود اختـصاص       %34حساس دريا با ميـانگين      
ر  دSD-86-11، لاين متحمـل  a بعد از لاين . دادند

ــرار دارد  ــدي ق ــه بع ــايي  . مرحل ــن توان ــر دو لاي ه
تخصيص سهم بيشتري از توليد ماده خشك به دانه         

اند ولي با توجه به اختلاف عملكرد دانه قابل         داشته
توانسته اسـت بخـش      SD-86-11ها  توجه بين لاين  

اده شك را به توليد دانه اختصاص د      مهمي از ماده خ   
 فرنانـدز  ). 2جدول(و عملكرد بالاتري داشته باشد      

ــام در دو محــيط  در برر )1992( ســي عملكــرد ارق
معمول و محدود رطـوبتي، واكـنش گياهـان را بـه            
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ارقـامي كـه در هـر دو محـيط،          : چهار گروه  شامل   
، ارقامي كـه در     )Aگروه   (حايز عملكرد بالا هستند   

و ) Bگـروه   (شرايط معمـول عملكـرد بـالا داشـته          
ارقامي كه در شرايط محدود رطوبتي حايز عملكرد        

 هـر دو   و ارقـامي كـه در     ) Cگـروه   (باشـند   بالا مي 
محيط معمـول و محـدود رطـوبتي داراي عملكـرد           

  اسـت بنـدي كـرده  گـروه ) Dگـروه  (پايين هستند 

)Fernandez 1992( .تـوان   مـي  ,3 بررسي جدول با
هاي تعريف    هارقام را بر اساس عملكرد دانه در گرو       

هـاي  بـر ايـن اسـاس لايـن     .دادشده فرناندز قـرار  
در هـر دو محـيط       SD-86-9و   SD-86-11متحمل  

، SD-86-3هاي متحمل   لاين.  داشتند ييالااعملكرد ب 
S-78-11 ،SD-86-5 ،SD-86-7،SD-86-10 ، SD-

اس آرتـا، تجـن و دريـا و رقـم            و ارقام حس   86-14
هـاي بودنـد كـه در     متحمل زاگـرس ارقـام و لايـن       

اسـاس ايـن    بر. اندشرايط معمول عملكرد بالا داشته    
 تن  02/6 با عملكرد    SD-86-6ارزيابي لاين متحمل    

 در تنش خشكي عملكرد بـالاتري نـسبت         در هكتار 
 تـن در    55/5 بـا عملكـرد      به شرايط آبيـاري كامـل     

-SD-86 و  SD-86-11دو لايـن .  داشته استهكتار

 و  40/7آبيـاري كامـل بـا عملكـرد          هم در شراط     9
 بـاعملكرد   تنش خـشكي  ، همچنين در شرايط     89/6
ــار 25/6 و 93/6 ــن در هكت ــالايي   ت ــرد ب  از عملك

شايد بتوان اين مسئله را از طريق       . اندبرخوردار بوده 
 هــاي غيرســاختماني انتقــال مجــدد كربوهيــدرات

اولين ميانگره از راس    هاي رويشي   امباقيمانده در اند  
 و بـرگ پـرچم      دومين ميانگره از راس سـاقه     ،  ساقه

 بـــر اســـاس نتـــايج ميـــزان زيـــرا. توضـــيح داد
ــدرات ــده در   كربوهي ــاختماني باقيمان ــر س ــاي غي ه

، اولــين ميــانگره از راس ســاقههــاي رويــشي  انــدام
ــاقه  ــانگره از راس س ــين مي ــرچم و دوم ــرگ پ  و ب

اولـين ميـانگره از راس      در  همچنين ميزان نـشاسته     
 در شرايط تنش  دومين ميانگره از راس ساقه     و   ساقه

  . كاهش يافته استنرمالنسبت به 
توان فرض را بر اين قرار داد كه گنـدم          در نتيجه مي  

 ,در شرايط قطع آبياري در مرحله سنبله دهي به بعد         
از توانــــايي خــــوبي بــــراي انتقــــال مجــــدد  

ارا بـوده و ايـن      هـاي غيرسـاختماني د      كربوهيدرات
ها در شرايط تـنش خـشكي بـا انتقـال مجـدد             لاين

هاي رويشي به   هاي غيرساختماني اندام  كربوهيدرات
 عملكـرد   ,اند تا گياه در شرايط تنش     دانه باعث شده  

-همانطور كه ملاحظـه مـي     . قابل قبولي داشته باشد   

هاي محلول و   شود ميزان انتقال مجدد كربوهيدرات    
 شرايط تنش افزايش يافته و گياه     نشاسته در دانه در     

هـاي  تـوان لايـن   مي .در نهايت عملكرد خوبي دارد    
SD-86-11، SD-86-9و  SD-86-6    ــوان ــه عن را ب

هايي كه توانايي انتقال مجـدد خـوبي در تـنش      لاين
ــود   ــي نمــــ ــد، معرفــــ ــشكي دارنــــ .خــــ
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ود گيـاه  ش ـطور كه مشاهده مي هماندريا  رقمدر . 
 بـا   كامـل آبيـاري    نسبت به     خشكي در شرايط تنش  

 وجود كاهش ميزان كربوهيدرات غيرسـاختماني در       
دومين ميـانگره  و  %) 8 ( اولين ميانگره از راس ساقه    

از عملكـرد   %) 3(و برگ پـرچم     %)1( از راس ساقه  
خوبي برخوردار نبـوده و شـايد بتـوان گفـت گيـاه             

-SD-86  لايـن  .دموفق باش نتوانسته در انتقال مجدد     

  تـن در هكتـار     55/5بـا    كامـل آبياري   در شرايط    6
 تن در هكتار    02/6با    خشكي نسبت به شرايط تنش   

بتـوان  ه  شـايد     ك ـ.  كمتري داشته است    دانه عملكرد
شـرايط تـنش     علت اين عملكرد بهتر و مقاومت در      

ايــن لايــن در ذخيــره نهــايي  را بــه توانــايي بــالاي
   .دانه نسبت داد نشاسته در

  
  گيري نتيجه

توان هاي حاصل مي  با توجه به تجزيه و تحليل داده      
نتيجه گرفت كـه بـا وجـود مـساعد بـودن شـرايط              
رطوبتي تا پيش از گلدهي، تنش خشكي از گلدهي         
تا رسيدن دانه بر عملكـرد دانـه اثـر بـارزي دارد و              

بنــابراين در . گــرددســبب افــت عملكــرد دانــه مــي
فـصل رشـد    مناطقي كه خطـر خـشكي در انتهـاي          

وجود دارد اسـتفاده از ارقـام مقـاوم بـه خـشكي و              

سازگار به منطقه كه داراي پتانسيل عملكرد دانه بالا         
و حساسيت كمي بـه تـنش خـشكي هـستند قابـل             

در اين تحقيق ما بر اساس رابطه بـين         . توصيه است 
هاي غيرساختماني باقيمانده   عملكرد و كربوهيدرات  

  متحمـل  لاين، ارقامها وهاي رويشي لايندر اندام

SD-86-11 ،SD-86-6  و  SD-86-9  ــام  و ارق
 ژنوتيپ مـورد بررسـي      23زاگرس و دريا را از بين       

 براي مطالعات تخصصي    يهايبه عنوان ارقام و لاين    
ايـم تـا بـر ايـن        در بحث انتقال مجدد معرفي نموده     

اساس در ادامه ايـن پـژوهش ميـزان انتقـال مجـدد             
ــدرات ــاخكربوهي ــاي غيرس ــانه ــاي تماني در زم ه

هـاي منتخـب    متفاوت رويشي در اين ارقام و لايـن       
  .بررسي گردد

  
  سپاسگزاري

دانـيم از مـسئولين محتـرم دانـشگاه         برخود لازم مي  
آزاد اسلامي واحد كرج، مـسئولين محتـرم موسـسه      

تهيه و اصلاح نهال و بـذر و پژوهـشكده          تحقيقاتي  
ام  كـه مـا را در انج ـ       بيوتكنولوژي كشاورزي ايـران   

پژوهش فوق ياري نمودند، كمال تشكر و قـدرداني      
  .باشيم را داشته
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