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   چكيده 

  تنش خشكي  ،عامل اصلي . كامل تصادفي انجام شد   هاي   در قالب طرح بلوك      رد شده كرت دوبار خ  سه تكرار به صورت     در   اين آزمايش 
 عامـل فرعـي    .تا برداشت گلدهي  مرحله   قطع آبياري از  غلاف دهي و    ،گل دهي حل  اقطع آب در مر    ،)شاهد( سطح آبياري كامل   در چهار 

هاشـم،   ارقـام    مربوط بـه  فرعي  -عامل فرعي   و  دريايي ، اسيد هيوميك و عصاره جلبك     )شاهد(آب مقطر    سه سطح   در  محلول پاشي  نيز
ILC482   غلاف در بوتـه، وزن     د در محلول پاشي بر تعدا      خشكي  تنش يمار ت  متقابل  اثر نتايج نشان داد  .  بود )ميامي(شاهرود   محلي  و 
 عملكرد اقتصادي و شاخص     ، عملكرد بيولوژيك  تاارقام تحت تيمارهاي آبياري در صف     . ه است شاخص برداشت معني دار بود     صد دانه و  
يك و عـصاره جلبـك دريـايي        هيوممحلول پاشي با تركيبات اسيد      همچنين استفاده از     .ندمعني داري نشان داد   آماري  اختلاف  برداشت  
 13تنش خشكي باعث كـاهش      . دادتحت تاثير قرار    در ارقام مختلف    داشت    شاخص بر    تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و         صفات

افـزايش   درصـد  50  بـا  توانـست  به صورت محلول پاشي اسيد هيوميكاستفاده ازعملكرد دانه در ارقام مختلف نخود شد ولي    درصدي  
 واكنش ارقام مختلف نيـز نـسبت بـه كـاربرد مـواد طبيعـي تقريبـا        .دانه در بوته اثرات منفي تنش را كاهش دهد عداد غلاف در بوته و  ت

كارايي بيشتري نـسبت بـه       كاربرد مواد طبيعي،     پس از  تعداد غلاف و دانه در بوته     به دليل بالاتر بودن      ILC482 يكسان بود ولي رقم   
 .داشتدو رقم ديگر

 
  اسيد هيوميك، عصاره جلبك دريايي،  تنش خشكي، نخود : هاي كليديواژه

  
  

                                                            
   :hagh33333parast2012@yahoo.com Email :نويسنده مسئول مكاتبات  
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www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1391ر  بها اول،  سال چهارم، شماره هاي محيطي، فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش                            60

  مقدمه
 محصولي است كـه  (Cicer arietinum L) نخود

به شرايط آب و هوايي متفاوت از معتدل تا گـرم و            
از مرطوب تا خشك در سر تاسر دنيا سازگار شـده           

ــت ــت   . اس ــون تثبي ــصوصياتي همچ ــروژنخ ، نيت
 از نزولات جـوي سـبب       دهي عميق و استفاده    ريشه

شده است كه اين گياه نقش مهمي در ثبـات توليـد            
ايـن  . كندزراعي در كشاورزي پايدار ايفا      نظام هاي   

كـشاورزي  گياه محصول دانه اي مهم در نظام هاي         
ديــم ايــن منــاطق اســت، در ايــران نخــود يكــي از 

 درصـد از    50مهمترين حبوبـات اسـت و بـيش از          
خود اختصاص داده   سطح زير كشت حبوبات را به       

امــا از نظــر . )2001ســلطاني و همكــاران، ( اســت
ميــان  در) كيلــوگرم در هكتــار  400( عملكــرد

رتبه هـاي انتهـايي قـرار        كشورهاي توليد كننده در   
 .)2008 ،گنجعلي و همكاران( دارد

 و وقوع خشكسالي    با توجه به شرايط اقليمي كشور     
حـدود  ، كمبود آب مهمترين عامل م     ها و تغيير اقليم   

بـه  . كننده توليد گياهان زراعي مانند نخود مي باشد       
 را بـه عنـوان تـنش غيـر           خـشكي  كه تـنش   طوري

زيستي مي دانند كه قادر است عملكرد گيـاه نخـود           
. )2007راعي و همكـاران،    (را تحت تاثير قرار دهد    

رشد رويشي و عملكـرد را از طريـق          تنش خشكي، 
يـن  افت سطح برگ و فتوسنتز كاهش مي دهـد و ا          

. امر منجر به كاهش فتوسنتز جامعه گياهي مي گردد        
ميزان اين كاهش به شدت فتوسنتز و مرحلـه اي از           

 راعـي و    .نمو كه تنش رخ مـي دهـد بـستگي دارد          
و تقي  ) 2008(، پارسا و همكاران     )2007(همكاران  

 از مطالعه تـنش خـشكي     ) 2008(خاني و همكاران    
 تـنش    نخـود دريافتنـد    نمو گيـاه   در مراحل رشد و   

 گيـاه تـاثير معنـي    خشكي بر تمام مراحل فنولـوژي   

حساس ترين مرحله رشد گياه نخود      داري داشته و    
تنش همچنين   .استبه تنش خشكي مرحله گلدهي      

، وزن  ربوته بر تعداد غلاف د    يخشكي اثر معني دار   
 تك بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد دانه          در دانه

ــل دارد  ــشك ك ــاده خ  ــ .و م ــوي و همك  ارانموس
 مصادف شدن مرحله پر شدن    بيان كرده اند  ) 2004(

هاي نسبتا بـالا     دانه با تنش خشكي و درجه حرارت      
توليد زيست توده و عملكرد      در انتهاي فصل رشد،   

درصـد   89 و 66 دانه نخود را به ترتيـب بـه ميـزان        
   .دهد كاهش مي

  

 برخـي مـواد      كاربرد نتايج مطالعات نشان داده است    
 ، به تنش خشكي در گياه     تحمل در   توانند طبيعي مي 

 از اين ميان مي تـوان بـه مطالعـه           ندنقش داشته باش  
 دريافتنـد  آنـان . اشـاره كـرد  ) 2004( انگ و اروين ژ

عصاره جلبك دريايي و اسيد هيوميـك مـي توانـد           
ه تنش خشكي در علف بنت       ب تحمل  افزايش باعث

  .گراس شود
  

 موجـود  آلي كربن داراي تركيبات از هيوميك اسيد
 ـ هـا  اقيانوس و شيرين هاي آب خاك، در  دسـت ه  ب
 بيولوژيكي تجزيه و شدن شكسته كه حاصل  آيد مي
 %75 حـدودا  و اسـت  جانوران و گياهان شيميايي و

 تـشكيل  را معـدني  هـاي  خـاك    بيـشتر  آلـي  مواد
 تعيـين  در مـستقيمي  نقـش  هيوميـك  اسيد .دهد مي

 بــه هيوميــك اســيد .دارد خــاك توليــدي پتانــسيل
 رشـد   بـر  مثبتـي  تـاثير  تواند مي مختلفي هاي روش
 نـشان  )1989(  بيگس و همكـاران    .باشد داشته گياه
 در را هـا  دانـه  زني جوانه تواند مي مواد اين ندا هداد

همچنـين آنهـا دريافتنـد      . كند تحريك گونه چندين
   بوسيله نيتروژن جذب افزايش باعث هيوميكاسيد
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     61                                 ك درياييـاره جلبـك و عصـاهش آثار منفي تنش خشكي در نخود با كاربرد اسيد هيوميك
 

  
ــان ــي گياه  را K و Ca ،Mg ،P جــذب و شــود م

  .دهد مي افزايش و كرده يكتحر
 رشـد  هـاي  هورمـون  داشتن دليل به جلبك عصاره
 ، 1) بوتيريــك اســيد3-اينــدول( ســيتوكنين،ماننــد 

 آهـن، مـس،    مانند عناصريو   2ايندول استيك اسيد  
 و هـا  ويتامين ،نيكل و كبالت، موليبدن، منگنز   روي،

 . گياهـان دارد    رشـد  تاثير مفيـدي روي    آمينواسيدها
 جلبك عصاره كاربرد ها نشان داده كه   نتايج بررسي   

 تاخير ريشه، رشد تحريك گياه، رشد افزايش باعث
 قبيل از محيطي هاي تنش به تحمل بهبود و پيري در

من كينگ. (شود مي حرارت درجه و شوري خشكي،
بـا توجـه بـه      .)2000؛ لودويگ مولر 1982و مور، 
 مـواد    تـاثير   اطلاعـات علمـي در خـصوص       اهميت

ــي حــاوي ــيد  طبيع ــايي و اس ــك دري ــصاره جلب  ع
 ايـن   ،هيوميك در كاهش آثار منفـي تـنش خـشكي         

آزمايش با هدف بررسي اثر تنش خشكي در مراحل 
 مختلف رشد زايشي نخود و اثر محلـول پاشـي بـا           

طبيعي در كاهش اثـرات منفـي  احتمـالي            مواد اين
 .گرديدتنش خشكي انجام 

  
  مواد و روش ها 

تان شهرس ـدر   1389-90 زراعـي    سالاين تحقيق در  
اقليم منطقه از نوع خـشك       .شداجرا  شاهرود  ميامي  

متـرو   1120ارتفـاع ازسـطح دريـا        تا نيمه خـشك،   
درجـه   36 و طول جغرافيـايي  55 عرض جغرافيايي 
خاك منطقه   .ميليمتر مي باشد   185و ميانگين بارش    
  .بوداز نوع لوم رس 

ــي ــائيز ســال زم ــراي كــشت در پ  ن مــورد نظــر ب

 . شخم عميق برگردانده شـد     ن با توسط گاوآه 1389
                                                            

1  Indole-3 Butyric Acid (IBA) 
2 Indole Acetic Acid (IAA) 

عمليات تكميلي تهيه بـستر شـامل شـخم سـطحي،         
ديسك، تسطيح و آماده سازي كـرت هـا در اوايـل            

بـذر نخـود    كاشـت .  انجام شد همان سال اسفند ماه   
آزمايش بـه صـورت     . انجام شد  اسفند   27 در تاريخ 

اسپليت اسپليت پلات در قالب طـرح بلـوك كامـل           
عامـل اصـلي تـنش       .ام شد  تكرار انج  3 تصادفي در 

، قطـع   )شـاهد ( شامل سطوح آبياري كامـل     خشكي
ــه آب در  ــي % 50مرحلـ ــل دهـ  ،(BBCH51)گـ
گـل  % 50از و  (BBCH71)غلاف دهـي %50مرحله

 تــا BBCH51از مرحلــه ( دهــي تــا برداشــت  
شامل محلـول     عامل فرعي محلول پاشي    ،)برداشت
، محلول پاشـي بـا اسـيد        )شاهد( با آب مقطر     پاشي

 غلظـت محلول پاشي با عصاره جلبك با هيوميك و  
ارقـام  شـامل  فرعي -عامل فرعي ليتر در هكتار و 2

.  بودنـد  )ميامي( و  محلي شاهرود      ILC482هاشم،  
  متري با  4 كاشت  رديف 6 هر كرت آزمايشي شامل   

 5، روي رديـف      سـانتي متـر    30فاصله بين رديـف     
در .  بـود   بوتـه در متـر مربـع       30سانتي متر و تراكم     

رشد علف هاي هرز چندين بار با دست طول فصل  
 90 در پايان دوره رشد وقتي بيش از       .وجين گرديد 

ها به رنگ زرد درآمده بود از هر كرت          غلافدرصد
داشـت گرديـد و تعـداد     بوته به طور تصادفي بر     10

 كـه  گرديـد    شـمارش هاي هر بوتـه      ها و دانه   غلاف
ميانگين تعداد غلاف ها و تعداد دانـه در هـر بوتـه             

با در نظر گـرفتن دو رديـف از هـر           .  گرديد يسهمقا
انتهـا هـر      سـانتي متـر از ابتـدا و        30طرف كرت و    

  به عنوان حاشيه، كليه بوته هـاي موجـود در          رديف
متر مربع با دست از سطح خاك برداشت         7/3سطح  

ــك   ــرد بيولوژي ــين عملك ــه و جهــت تعي ــه ب و دان
از محصول دانه هر واحـد      . آزمايشگاه منتقل گرديد  
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 تصادفي انتخاب    نمونه صد تايي به طور     4ايشي  آزم
، ميانگين وزن صد دانه محاسبه      و پس از وزن كردن    

بــه منظــور تجزيــه وتحليــل آمــاري، ترســيم . شــد

هــا از نــرم افزارهــاي  نمودارهــا و مقايــسه ميــانگين
SAS و EXCEL آزمون چند دامنـه اي دانكـن        و

  .استفاده گرديد
  

 نتايج و بحث 
  تهتعداد غلاف در بو

 اثـر نـشان داد     صفات مورد بررسي     تجزيه واريانس 
سطوح مختلف تنش خشكي، محلول پاشي، رقم و        

تنش و محلول پاشي در     اثر متقابل محلول پاشي در      
 بر تعداد غلاف در بوته در سطح يـك درصـد            رقم  

كمترين تعـداد غـلاف در      ) 1جدول. (معني دار بود  
گلـدهي تـا    %50 بوته مربـوط بـه تـنش در مرحلـه     

رداشت بود و بيشترين تعداد غلاف در بوته مربوط       ب
در بين سـاير سـطوح از نظـر آمـاري           . به شاهد بود  

  . تفاوت معني داري مشاهده نگرديد
نتايج نشان داد تيمار محلول پاشـي باعـث افـزايش           

   بيشترين  كه تعداد غلاف در بوته گرديد به طوري
  

  
  

سيد وط به محلول پاشي با ا مربتعداد غلاف در بوته 
و بعد از آن محلول پاشي با عصاره جلبك         هيوميك  
در بين ارقام بيشترين تعـداد غـلاف در         . بوددريايي  

تـرين تعـداد     و كـم ILC482بوته مربوط به رقـم  
غلاف مربـوط بـه رقـم هاشـم بـود كـه بـين رقـم                 

ILC482         و محلي از نظر آماري تفاوت معني داري 
 در  كاهش تعداد غلاف   ).2جدول  ( مشاهده نگرديد 

بهبوديـان و   بوته پس از اعمال تنش موافق با نتـايج          
  بود كه نشان دادند اعمـال تـنش          )2001( همكاران

خشكي بعـد از شـروع مرحلـه تـشكيل غـلاف بـا              
كاهش تشكيل و همچنين افزايش ريزش غلاف هـا         
ــت    ــراه اســ ــه همــ ــشكيل دانــ ــدو تــ .در بــ

 ثرات متقابل بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخوداثر تنش خشكي، محلول پاشي، رقم و ا  تجزيه واريانس-1جدول 

درجه  منابع تغييرات
 آزادي

غلاف تعداد دانه تعداد   عملكرد بيولوژيك دانه وزن صد 
 

  دانهعملكرد
 

شاخص 
 برداشت

 6717/. 1136/50 66736/70 8/55 1/17 4/742 2 تكرار
 **4173/. **168767/25 **1006544/69 **4/55 **47/09 **33/13 3 تنش خشكي

 3541/. 1700/27 21443/50 0/88 38/06 35/51 6 خطا
 **11831/. **11005/89 **64204/70 **12/600 **99/35 **81/47 2 محلول پاشي

محلول *تنش
 پاشي

6 2/96** 3/85ns 10/749** 19863/69ns 299/19ns ./971** 

 215/. 374/27 10985/84 1/55 8/14 6/92 16 خطا
 **2632/. **496082/13 **361912/25 **200/81 **137/65 **122/15 2 رقم
رقم*تنش  6 5/25ns 6/14ns 0/60ns 30254/13* 1701/60** ./5063** 

رقم*محلول پاشي  4 13/19** 22/96** 0/96ns 16573/42ns 36/98** ./480* 
محلول *تنش

رقم*پاشي  
12 3/01ns 3/98ns 0/57ns 9039/58ns 37/024ns ./123ns 

036/7 4/724 48 خطا  0/532 10565/58 220/98 ./277 
 3/32 1/78 6/13 2/72 30/84 26   (%)ضريب تغييرات

ns  ،*درصد1  و5 دار در سطح آماريدار، معنيمعنيغير به ترتيب **و   
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در مطالعات خود نـشان     ) 2006( جالوتا و همكاران  
دادند بيشترين عملكرد نخود تحت شرايط فاريـاب        

 در اين ارتباط اجتنـاب از تـنش         .مي شود   حاصل  
ــه      ــژه در مرحل ــه وي ــدهي ب ــد از گل ــشكي بع خ

بررسـي بـر    . دهي تا دانه بستن ضروري است      غلاف
نـشان داد   )  3جدول(همكنش محلول پاشي در رقم    

بيشترين تعداد غلاف در بوته در محلـول پاشـي بـا            
گر چـه   . اسيد هيوميك و در رقم محلي حاصل شد       

 دريـايي بـر تعـداد       محلول پاشي با عـصاره جلبـك      
قـام مـورد    غلاف در بوته تاثير گذار بود ولي بين ار        

در . آزمايش اختلاف معنـي داري مـشاهده نگرديـد        

 رقم هاشم از لحاظ تعـداد غـلاف در بوتـه تفـاوت         
معني داري بين محلول پاشي با آب مقطـر، عـصاره           

اما . جلبك دريايي و اسيد هيوميك مشاهده نگرديد      
بيعـي بـه خـصوص اسـيد     محلول پاشي بـا مـواد ط    

 و  ILC482هيوميك،  تعداد غلاف در بوتـه ارقـام          
محلي را در مقايـسه بـا محلـول پاشـي بـا عـصاره               

در بــين ارقــام مــورد . جلبــك دريــايي افــزايش داد
بيـشترين تعـداد غـلاف در        ILC482مطالعه، رقـم    

 از خـود    بوته را در واكنش به كاربرد اسيد هيوميك       
  .نشان داد

  
  جزاي عملكرد نخود ابر عملكرد ومحلول پاشي در رقم  متقابلاثر  و  ميانگين مربعات اثرات اصلي مقليسه-2جدول

غلاف  تعداد  تيمار  
  دربوته

دانه  تعداد
  دربوته

وزن 
 (g)صددانه

عملكرد 
بيولوژيك 
(kg/ha)  

 عملكرددانه
(kg/ha)  

شاخص 
  (%)برداشت

 9/837a 10/40a 27/40 a 1895 a 954/8 a ./4963 b  بدون تنش
 a 8/30 a 26/66 b 1689 b 806/3 b ./4798 b 8/03  مرحله گلدهي
  تنش a 8/47 a 26/86 ab 1703 b 800 b ./4724 b 8/39  غلاف دهي

ازمرحله   خشكي
گلدهي 
  تابرداشت

7/18 b 7/22a 26/44 b 1425 c 784/3 b ./5589 a 

 c 6/85c 24/78 c 1642 b 819/4 c ./5063 b 6/78  آب مقطر
محلول  b 8/778 b 27/46 b 1725 a 837/5 b ./4819 c 8/511  عصاره جلبك

  پاشي
 a 10/17 a 28/29 a 1667 b 854/3 a ./5174 a 9/783  اسيدهيوميك

 b 6/375 b 28/69 a 1779 a 717/9 c ./4040 c 6/233  هاشم
  رقم a 10/04 a 24/18 c 1579 c 840/9 b ./5392 b 9/403  محلي

ILC482  9/444 a 9/386 a 27/66 b 1676 b 952/5 a ./5623 a 
 f 5/53 e 26/85 d 1743 bc 701/4 i ./4022 f 5/31  هاشم
  آب مقطر de 7/80cde 21/75 g 1518 d 821/4 f ./5491 c 7/70  محلي

ILC482  7/33 de 7/23 de 25/75 e 1665 bc 935/4 c ./5665 ab 
 def 7/32 de 29/15 b 1836 a 717/2 h ./3903 f 6/91  هاشم
 cd 9/27 8/66  محلي

bcd 
25/00 f 1661 c 841/4 e ./5117 d  عصاره

  جلبك
ILC482  9/95 bc 9/73 bc 28/22 c 1676 bc 954/0 b ./5438 c 
 ef 6/26 e 30/07 a 1758 ab 735/0 g ./4186 e 6/46  هاشم
  اسيدهيوميك a 13/04 a 25/79 e 1556 d 859/8 d ./5567 bc 11/83  محلي

ILC482  11/05 ab 11/19 ab 29/00 b 1687 bc 968/3 a ./5767 a 
 .دار دارنددرصد اختلاف معني1اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند در سطح آماري 
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به طور كلي هر چـه تعـداد دفعـات آبيـاري بيـشتر              
شود، گياه داراي كانوپي بزرگتري مي شود كه قـادر     

 بزرگتري را تغذيه نماييد و بـه        است مخازن زايشي  
ميزان كافي ماده خشك بـه آن اختـصاص دهـد در            
 نتيجه تعداد غلاف در در بوتـه، افـزايش مـي يابـد            

   . )2006 جالوتا و همكاران،(
 

  تعداد دانه در بوته
 به طور معني داري تحـت تـاثير        تعداد دانه در بوته     

 قـرار گرفـت   تنش خشكي، محلـول پاشـي و رقـم          
)01/0 P< (    همچنين اثر متقابل محلـول پاشـي در

.  )1جـدول ( شـد  رقم در سطح پنج درصد معني دار      
تنش خشكي از نظـر     اعمال  در بين سطوح مختلف     

در بـين  . آماري تفاوت معني داري مشاهده نگرديـد   
ارقام، رقم هاشم كمترين تعداد دانه در بوتـه را دارا           

 و محلي از نظر آمـاري  ILC482بود و بين دو رقم    
محلــول پاشــي بــا اســيد  .وت معنــي دار نبــودتفــا

 دانـه در بوتـه و محلـول         17/10 هيوميك با تعـداد   
بـر تعـداد      778/8پاشي با عصاره جلبك دريايي با       

  ).2جدول( دانه در بوته موثر بودند
) 3جـدول (بررسي اثر متقابل محلول پاشي در رقـم         

اعمـال  نشان داد بيـشترين تعـداد دانـه در بوتـه بـا              
حاصل  در رقم محلي   با اسيد هيوميك   محلول پاشي 

 ILC482تفاوت معنـي داري بـا رقـم          اگر چه    شد
محلول پاشي با عصاره جلبـك دريـايي،        . نشان نداد 

در بين ارقـام،    . هم تعداد دانه در بوته را افزايش داد       
در رقــم هاشــم تفــاوت معنــي داري بــين ســطوح  
محلول پاشـي بـا عـصاره جلبـك دريـايي و اسـيد              

 بــه ه نگرديــد امــا محلــول پاشــيهيوميــك مــشاهد
   بـا اسـيد هيوميـك در ارقـام محلـي و     خـصوص 
ILC482     تعـداد دانـه در     معنـي دار     باعث افـزايش

گياه نخود در آغاز گلدهي داراي رشـد         .بوته گرديد 
باشد كه در شرايط فراهم بـودن        رويشي سريعي مي  

رطوبت قابل دسترس، طـول دوره رشـد زايـشي و           
 منجـر بـه     وزايش مي يابد،    ميزان فتو سنتز جاري اف    

شود كه بر تشكيل     مي هاي بيشتر در گياه    تشكيل گل 
 گلداني و (غلاف هاي بارور و توليد دانه موثر است  

  .)2007،  مقدمرضواني
 

  وزن صد دانه
 تنش خشكي، محلول پاشي، رقـم و اثـر متقابـل            اثر

 بـر وزن     محلول پاشي در سطح يك درصد       در تنش
تـنش باعـث    ). 1جـدول  ( بـود   معني داري  صد دانه 

بيـشترين  كاهش وزن صد دانه شد يـه طـوري كـه            
) شـاهد (وزن صد دانه مربوط به شرايط بدون تنش         

بود و بين ساير سطوح تنش از نظر آمـاري تفـاوت            
 در مطالعـه   ).2جـدول ( معني داري مشاهده نگرديد   

 نيز تـنش وزن دانـه را        )1999( ديويس و همكاران  
 ـ. به طور معني داري كاهش داد      ه نظـر مـي رسـد       ب

هـا زمينـه را      اعمال آبياري در مرحله پر شـدن دانـه        
براي دوام بيشتر فتوسنتز و توليد مواد فتوسـنتزي و          
همچنين انتقال مواد جهت پر كردن دانه هـا فـراهم           
نموده و از اين طريق سبب بهبود وزن دانه گرديـده           

در بين ارقام بيشترين وزن صد دانه مربوط به         . است
 اختصاص داشـت و بعـد از         گرم 69/28رقم هاشم   

 و محلي قـرار داشـتند       ILC482آن به ترتيب ارقام     
محلـول پاشـي بـا مـواد طبيعـي باعـث             ).2جدول(

در بين سـطوح    افزايش معني دار وزن صد دانه شد        
محلول پاشي بيشترين تاثير را محلول پاشي با اسيد         

داشت و بعد از آن محلـول        گرم   29/28  با هيوميك
 و سـپس آب      گـرم  46/27  با ره جلبك پاشي با عصا  

 افزايش وزن   ).2جدول( قرار داشت    78/24  با مقطر
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تعداد سلول هاي آندوسـپرم و       به علت افزايش  دانه  
                ســائيني و(پلاســت و مــواد فتوســنتزي اســت آميلو

 كه در اينجا احتمالا به علـت اثـر        ) 2000وستگيت،  
نـه  هورمون هـاي رشـد بـر تقـسيم سـلولي وزن دا            

 تـنش در     متقابـل    بررسي اثـر    . افزايش يافته است  
 محلول پاشي بـا     نشان داد ) 3جدول  (محلول پاشي   

مواد طبيعي در شرايط وجود و عـدم وجـود تـنش            
خشكي باعث افزايش وزن صد دانه مي شـود  امـا            
اين افزايش در شرايط وجود تـنش خـشكي بيـشتر           
 بود زيرا تنش در مرحله زايشي با اثر بـر پـر شـدن             
دانه باعث كاهش وزن دانه شد ولـي كـاربرد مـواد            

 بيـشترين وزن    طبيعي باعث افزايش وزن دانـه شـد       
 غلاف دهي با    %50صد دانه مربوط به وضعيت تنش     

 ــ ــك اس ــيد هيومي ــول پاشــي اس ــ. تمحل ين همچن
شـي در مرحلـه غـلاف       محلـول پا  مشخص گرديد   

 تاثير بيشتري در افزايش     برداشت    و گلدهي تا   دهي
 داشته و در مقابـل محلـول پاشـي در           وزن صد دانه  

 بـر روي ايـن صـفت        كمتـري   مرحله گلدهي تاثير    
اين امر احتمالا به اين دليل مي تواند باشـد          . اشتد

كه شكل گيري دانـه پـس از تـشكيل غـلاف و در              
مرحله پر شدن دانه اتفاق مي افتد لذا محلول پاشي          
با مواد طبيعي در اين مراحل كه مصادف بـا غـلاف            

پرشدن دانه مي باشد تاثير بيشتري نسبت به        دهي و   
گلـداني و    .محلول پاشـي در مرحلـه گلـدهي دارد        

 با بررسي سطوح خـشكي و       )2007 (رضواني مقدم 
تاريخ كا شت بر عملكرد و اجزاي عملكـرد ارقـام            

 كمتـرين و    و آبي نخود در مشهد اظهار داشتند      ديم  
بيشترين وزن صد دانه به ترتيب در تيمارهاي يـك          

همچنـين  .  آبياري و سه بار آبياري به دست آمـد      بار
گيـاه نخـود در مرحلـه گلـدهي وتـشكيل            دريافتند

غلاف، نسبت به تنش خشكي بسيار حساس بوده و         

هرگونه تنش در اين مراحل باعث عقيم شـدن گـل           
ها و عدم تكامل بذرها شده و نهايتا وزن صد دانـه            

 .دهد را تحت تاثير قرار مي
  

   شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك
 اثــر دادنتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس، نــشان 

 ولوژيـك سطوح مختلف تنش خشكي بر عملكرد بي      
 در سطح يك درصـد معنـي دار    و شاخص برداشت  

بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط    ). 1جدول   (بود
 و كمتـرين عملكـرد       بـدون تـنش      به تيمـار شـاهد    

ي تـا   گلده %50بيولوژيك مربوط به تنش از مرحله       
% 50بـين دو تيمـار تـنش در مرحلـه           . برداشت بود 

 غلاف دهي تفـاوت     %50گلدهي و تنش در مرحله      
  ).2جدول(از نظر آماري معني دار نبود 

 عملكرد بيولوژيك در سطح يك درصد       بر ارقام   اثر
ــود   ــي دار ب ــدول (معن ــرد  ). 1ج ــشترين عملك بي

 كيلوگرم در هكتـار    1779در  رقم هاشم     بيولوژيك  
  كيلـوگرم در هكتـار     1579  رقم محلي  ن در كمتريو  

  ).2جدول  (به دست آمد
كاهش وزن اندام هاي هوايي و توليـد فرآوردهـاي          

لي پـرت  فتوسنتزي در نتيجه محدوديت آب توسط       
 )2003( همكـاران  آن وار وو ) )1999( و همكاران

در بـين سـطوح مختلـف        .نيز گزارش شـده اسـت     
ولوژيـك  لكـرد بي  محلول پاشي بيـشترين مقـدار عم      

ه جلبـك دريـايي   شي بـا عـصار   مربوط به محلول پا   
ز شي با اسيد هيوميك و شاهد ا      بين محلول پا  . است

  ).2جدول  (نظر آماري تفاوت معني دار نبود
 در  بررسي اثر بر همكنش تـنش در رقـم نـشان داد           

 شرايط بدون تنش و تـنش از گلـدهي تـا برداشـت           
 هاشـم   بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط بـه رقـم       

 اما پس از اعمال تـنش در مرحلـه گلـدهي يـا              بود
غلافدهي اگرچه  عملكرد بيولوژيك رقم هاشم بالا        
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 ILC482بــود ولــي تفــاوت معنــي داري بــا رقــم  
 تنش  در بين مراحل تنش، بيشترين تاثير را      . نداشت

 بـر عملكـرد      گلدهي تـا برداشـت     %50 از مرحله   
دهـد   نتايج نشان مـي      ).5جدول. ( داشت بيولوژيك

اگرچه رقم هاشم تا حـدودي عملكـرد بيولوژيـك          
بيشتري نسبت به دو رقم ديگر دارد ولي حساسيت         

 نسبت به دو رقم     ILC482عملكرد بيولوژيك رقم    
نسبت به تنش خـشكي كمتـر مـي باشـد چـرا كـه               

ل تـنش خـشكي كـاهش       عملكرد آن پـس از اعمـا      
كمتري يافته است و اين امر در كمتر بودن شاخص          

 .  هاشـم نيـز كـاملا واضـح مـي باشـد            برداشت رقم 
شاخص برداشت محصول نشان دهنده ميـزان مـواد       
انتقال يافته و ذخيره شده در دانه نسبت به كل مواد           
.  توليد شده در دوران رشد رويشي و زايـشي اسـت          

 مشاهده مـي شـود  اثـر         1همان گونه كه در جدول      
سطوح مختلف تنش خشكي، محلول پاشي و رقـم         

بـين   ). 1جدول(د معني دار بود     در سطح يك درص   
سطوح تنش خشكي تفاوت معنـي داري بـه لحـاظ           

بيـشترين شـاخص    . شاخص برداشـت وجـود دارد     
ــزان  ــه مي ــا % 55برداشــت ب در تــنش از گلــدهي ت

برداشت به دست آمد در حالي كـه  سـاير سـطوح             
ــرين    ــتند و كمت ــم نداش ــا ه ــي داري ب ــاوت معن تف

دسـت  بـه   % 42شاخص در تيمارتنش در غلافدهي      
بـالا بـودن شـاخص برداشـت در         ). 2جـدول   (آمد  

تيماري كه به مدت بيـشتري تحـت تـنش خـشكي            
بوده است نشان مي دهد گياه نخود در شرايط تنش          
خشكي براي مقابله با آن، تـوان خـود را بيـشتر در             
تكميل رشد زايشي به كار مي برد و از توليد شـاخ            

 بـه   و برگ مي كاهد و احتمالا در اين مرحله بيشتر         
انتقال مجدد مواد ذخيره شده در دوره رشد رويشي         
مي پردازد تـا عملكـرد مطلـوبي را درايـن شـرايط             

توليد كند ولي در شرايط تـنش هـاي مقطعـي ايـن             
مكانيزم ها چندان فعـال نـشده و بـه همـين خـاطر             

ي مقطعي صدمه جبران ناپذيري ناشي از تنش خشك     
م، اني و رضـواني مقـد     گلـد (به گياه وارد مي شـود       

ــشترين    ). 2007 ــه  بي ــورد مطالع ــام م ــين ارق در ب
 و بعد از    ILC482شاخص برداشت مربوط به رقم      

. آن به ترتيب ارقـام محلـي و هاشـم قـرار گرفتنـد             
بالاتر بودن شـاخص برداشـت در رقـم         ). 2جدول(

ILC482               حاكي از آن اسـت كـه ايـن رقـم رشـد  
زايشي بيشتري نسبت به رشد رويشي دارد اين امـر          

يشتر شدن عملكرد دانه نـسبت بـه عملكـرد        باعث ب 
طور كه نتايج مقايـسه      بيولوژيك شده است و همان    

ميانگين هاي عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه           
نشان داد ارقام مطالعه شده داراي تفاوت هايي مـي          
باشند كه باعـث بـروز اخـتلاف در صـفات مـورد             

لذا مي تـوان اظهـار داشـت رقـم          . بررسي مي شود  
ILC482 سبت به رقم هاشم رشد رويشي كمتري        ن

داشته و در مقابل با توليد غلاف و دانه بيشتر، رشد           
همچنين نتايج نـشان داد در بـين        . زايشي را بالا برد   

شي بيشترين اثر را محلول پاشي با       ل پا سطوح محلو 
تـاثير  . اسيد هيوميك بر شـاخص برداشـت داشـت        

محلول پاشي با عصاره جلبـك دريـايي نـسبت بـه            
  .د كمتر بودشاه

ــاران  ــي و همك ــي ســطوح  ) 2007( راع در بررس
مختلف آبياري بر شاخص برداشت اذعـان داشـتند         

 شاخص برداشت نـسبت بـه       ،در تيمار بدون آبياري   
 ايـن   در حالي كه در   . تيمار آبياري كامل كمتر است    

ه مـدت طـولاني     تحقيق مشخص شد چنانچه گياه ب     
مـالا  در دوره رشد زايشي تحت تنش قرار گيرد احت        

به دليل فعال شدن فرآينـدهاي انتقـال مجـدد مـواد            
ذخيره شده به مقابله بـا تـنش پرداختـه و شـاخص            
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تـنش هـاي     اما نتـايج    . برداشت را افزايش مي دهد    
مقطعي همانند تنش در مرحلـه گلـدهي يـا غـلاف            
دهي باعث كاهش شاخص برداشت مـي شـود كـه           
اين يافته مطابق بـا يافتـه هـاي راعـي و همكـاران              

  .مي باشد) 2007(
اثر متقابل تنش در رقم نيز بر شاخص برداشـت در           

ايـن مطلـب نـشان      . سطح يك درصد معني دار شد     
خ ارقــام در ســطوح مختلــف تــنش مــي دهــد پاســ

در تمامي   دادنتايج نشان   . خشكي يكسان نمي باشد   
برداشـت باعـث افـزايش      ارقام، تنش از گلدهي تـا       

 ـ          دون معني دار شاخص برداشت نسبت بـه شـاهد ب
مرحله گلـدهي    تنش شد ولي تنش هاي مقطعي در      

شـاخص   ILC482يا غلافدهي در ارقـام هاشـم و         
معني  برداشت را نسبت به شاهد بدون تنش كاهش       

كه در رقـم محلـي، ايـن كـاهش             در حالي   .دار داد 
 بيشترين شاخص در ارقـام محلـي و       . معني دار نبود  

ILC482            در تيمار تنش از گلـدهي تـا برداشـت و 
رين در رقم هاشم تحـت تـنش در گلـدهي بـه             كمت

اثر متقابل محلـول پاشـي در        ).3جدول  (  آمد دست
محلول پاشـي   . شد درصد معني دار     5سطح  رقم در   

 شاخص برداشت ارقام محلـي و  با عصاره جلبك،

ILC482           را نسبت به شـاهد كـاهش معنـي دار داد
ايـن امـر مبـين آن     . ولي در رقم هاشم  تغييري نداد      

 رشـد رويـشي را در ارقـام     ،اره جلبك است كه عص  
هاشـم   رقم افزايش داده ولي در ILC482 محلي و

 محلـــول پاشـــي بـــا .چنـــين تـــاثيري نگداشـــت
اسيدهيوميك سبب افـزايش شـاخص برداشـت در         

بدان معني كـه اسـيد هيوميـك بـا           تمامي ارقام شد  
 باعث افـزايش    افزايش عملكرد دانه در تمامي ارقام     

شـي  سطوح محلول پا    از بين  .شاخص برداشت شد  
شي با اسـيد هيوميـك در       بيشترين تاثير را محلول پا    

شـي بـا    پا همچنين محلـول  . داشت ILC482رقم    
عصاره جلبك دريايي معني دار بود امـا نـسبت بـه            

  ).2جدول (اسيد هيوميك تاثير كمتري داشت 
 تـنش در محلـول پاشـي نـشان داد بـا             بررسي اثـر  

 مـي    شـاخص برداشـت كمتـر      ،تر شدن تنش  شديد
شود اما محلول پاشي مي تواند اثر تنش را كـم تـر             

شـي بـا اسـيد هيوميـك         كه محلول پا   كند به طوري  
  ). 3جدول (تاثير مثبتي بر شاخص برداشت داشت 
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  بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخودتنش در محلول پاشي و تنش در رقم  ات متقابلاثرمقايسه ميانگين - 3جدول 
 محلول  تنش

  شيپا
تعدادغلاف 

  دربوته
تعداددانه 
  دربوته

وزن 
 (g)صددانه

عملكرد       
  (kg/ha)بيولوژيك

 عملكرد
 (kg/ha)دانه

شاخص 
  برداشت

 abc 9/53 abc 26/80 c 1902 a 929/5 c ./4902cd 8/98  آب مقطر
عصاره 
  بدون تنش ab 10/19 ab 27/36 abc 1864 a 954/8 b ./4856cd 9/75  جلبك
اسيد 
 a 11/48 a 28/06 abc 1918 a 980/2 a ./5130 b 10/78  هيوميك
 cd 6/49 cde 24/70 d 1644 b 788/7 efg ./4831cd 6/53  آب مقطر
عصاره 
 bcd 8/011 7/71  جلبك

bcde 
26/97 bc 1758 b 807/7 de ./4602 ef  درمرحله

اسيد   گلدهي
 ab 10/41 ab 28/32 ab 1666 b 822/4 d ./4961 e 9/84  هيوميك
 cd 6/09 de 24/79 d 1664 b 786/9 efg ./4743 de 6/15  آب مقطر
عصاره 
 abc 9/11 8/95  جلبك

abcd 
27/33 abc 1756 b 802/9 def ./4576 f  درمرحله غلاف

اسيد   دهي
 ab 10/22  ab 28/44 a 1690 b 819/1 d ./4853 cd 10/07  هيوميك
 d 5/32 e 23/84 e 1360d 772/5 g ./5773 a 5/47  آب مقطر
عصاره 
 7/62bcd 7/80  جلبك

bcde 
28/17 abc 1520 c 784/7 fg ./5243 b  ازمرحله

گلدهي 
اسيد   تابرداشت

 abc 8/55 8/44  هيوميك
abcd 

28/32 ab 1394 d 795/8 ef ./5750 a 
             رقم  تنش

 ef 7/16 cd 29/49 a 2027 a 832/7 c 41/04 f 6/97  هاشم
  شاهد ab 12/19 a 24/48 e 1840 b 940/2 b 51/23 d 10/91  محلي

ILC482  11/62 a 11/84 a 28/24 bc 1817 b 1091 a 56/60 b 
 f 6/00 d 28/64 b 1784 bc 689/6 h 38/61 g 5/75  هاشم
درمرحله  abcd 10/08 ab 24/01 ef 1589 c 811/4 f 51/12 d 9/44  محلي

  گلدهي
ILC482  8/88 bcde 8/83bcd 27/33 d 1694 cd 917/8 c 54/21 c 
 f 6/11 d 28/83 bc 1742 bc 684 h 39.24 g 6/03  هاشم
درمرحله غلاف  bcd 9/80 abc 24/52 e 1614 de 817/5 f 50/68 d 9/311  محلي

  دهي
ILC482  9/84 abc 9/51 abc 27/67 cd 1752 bc 907/4 cd 51/80 d 
 f 6/22 d 28/24 bc 1564 e 665.2 i 42.70 e 6/17  هاشم
 cdef 8/10 bcd 23/71 f 1271 g 794/3 g 62/64 a 7/94  محلي

ازمرحله 
گلدهي 
 ILC482  7/42 def 7/35 bcd 27/38 d 1440 f 893/5 d 62/32 a  تابرداشت

 .دار دارنددرصد اختلاف معني1اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند در سطح آماري 

  
ده كردنـد كـه تـنش       مشاه )2009(  و همكاران  لبيد

و بيومـاس را در ارقـام نخـود         آبي جذب نيتـروژن     
از آنجا كه نيتـروژن عامـل       . مي دهد كاهش  تونسي  

مهمي در رشد گياه مي باشد لذا كـاهش جـذب آن            
بــه دليــل تــنش خــشكي باعــث كــاهش عملكــرد  

 . بيولوژيك نخود شده است
  
  
  
  

  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

                             69                                 ك درياييـاره جلبـك و عصـاهش آثار منفي تنش خشكي در نخود با كاربرد اسيد هيوميك
 

  دانهعملكرد 
بر اسـاس نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس، اثـر              
سطوح تنش خشكي، محلول پاشي و رقم در سطح         

 در ميـان    ). 1جـدول (يك درصد معنـي دار اسـت        
بيـشترين عملكـرد    سطوح مختلـف تـنش خـشكي        

 . بـود   بـدون تـنش      اقتصادي مربوط به تيمار شاهد    
 گلدهي  %50كمترين مربوط به تيمار تنش از مرحله        

تـنش در   (تا برداشت بود اما با دو تيمار تنش ديگر          
در يك گروه آماري    ) لدهي و غلاف دهي   گ مرحله  

ش عملكـرد نخـود در      كاه). 2جدول  (قرار داشتند   
  نيـز  )2001( اثر كم آبي توسط بهبوديان و همكاران      

در بـين ارقـام مـورد آزمـايش          .گزارش شده اسـت   
 اختـصاص   ILC482ترين عملكرد دانه به رقم      بيش

  هـاي  داشت و ارقام محلي و هاشم در رتبـه بنـدي          
همچنـين در بـين    ). 2جـدول   (اشـتند   بعدي قـرار د   

 شيپا سطوح محلول پاشي بيشترين تاثير را محلول      
شـي بـا عـصاره    با اسيد هيوميك داشت و محلول پا   

). 2جدول(يي در رتبه بعدي قرار گرفت  جلبك دريا 
از مقايسه نتـايج تـاثير محلـول پاشـي بـر عملكـرد          
بيولوژيك و عملكرد دانه مشخص مي شـود اسـيد          

بت بر افزايش عملكرد دانه داشته در       هيوميك اثر مث  
حالي كه اثر مثبت عصاره جلبك بيشتر بر عملكـرد          

  .بيولوژيك ديده شد
 عملكـرد   بـر  در رقـم      خشكي  تنش  تيمار اثر متقابل 

  امـر  ن اي ـ  كه شددانه در سطح يك درصد معني دار        
 ارقام از نظر توليد در سـطوح  واكنشنشان مي دهد  

 اعمـال   . مختلف تنش خشكي يكـسان نمـي باشـد        
. تنش باعث كاهش عملكرد دانه در تمامي ارقام شد        

  عملكرد دانه پـس از اعمـال تـنش          بيشترين كاهش 
 به رقم هاشم بـود و بعـد از آن بـه ترتيـب                مربوط

اعمال تـنش     . قرار داشتند  ILC482ارقام محلي و    

ــه  ــا بر %50در مرحل ــدهي ت ــرد   گل ــت عملك داش
 ـ       اقتصادي ارقـام را نـسب      نش ت بـه سـاير سـطوح ت

در بين ساير سـطوح تـنش، بـه         . كاهش بيشتري داد  
 غلاف دهي و تـنش در       %50ترتيب تنش در مرحله     

 باعـث كـاهش      كـه   گلدهي قرار داشتند   %50مرحله  
 تفـاوت   ILC482عملكرد دانه شدند ولي در رقـم        

معني داري بين عملكرد دانه در تيمار اعمـال تـنش            
ــان    ــنش در زم ــار ت ــا برداشــت و تيم ــدهي ت از گل

به طور كلي نتـايج   ). 3جدول  . (فدهي ديده نشد  غلا
نشان مي دهد در بين ارقام مورد مطالعه رقم هاشـم           

 و همچنـين حـساسيت      شتعملكرد دانه كمتري دا   
آن در برابر تنش نسبت به ساير ارقام مطالعـه شـده            
بيشتر مـي باشـد چـرا كـه پـس از تـنش خـشكي                

.  يافتـه اسـت   بيـشتري   عملكرد آن به نسبت كاهش      
 عملكرد دانه بيشتري    ILC482ز آنجا كه رقم     ولي ا 

نش توليد كرد و    نسبت به ساير ارقام پس از اعمال ت       
طولاني تر     ن دليل كه در تنش      از سوي ديگر به اي    

كه همان تنش از گلدهي تا برداشـت بـود عملكـرد          
آن كمتر تحت تاثير تنش خشكي قـرار گرفـت بـه            

رقـم  نظر مي رسد به لحاظ پايداري عملكرد دانـه،          
 ت به تنش خشكي در منطقـه باشـد         نسب تري مقاوم

  ). 3جدول (
اثر متقابل محلول پاشي در رقم بر عملكرد دانـه در           

كـه ايـن   ) 1جدول  (سطح يك درصد معني دار شد       
امر نشان مي دهد ارقام مختلف پاسخ هاي متفاوتي         
. بــه كــاربرد مــواد طبيعــي از خــود نــشان داده انــد

 زمـاني كـه بـا    ILC482 بيشترين عملكرد در رقـم 
 كيلـوگرم   3/968(اسيد هيوميك محلول پاشي شـد       

و كمتـرين در    ) 2جـدول   (به دست آمد    ) در هكتار 
   4/701(رقم هاشم در محلول پاشي با آب مقطر 
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در تمـامي ارقـام     . به دست آمد  ) كيلوگرم در هكتار  
محلول پاشي با اسيد هيوميك اثر بيشتري نسبت به         

 از آنجا كه .داشتد عصاره جلبك بر افزايش عملكر
وزن صد دانه رقم هاشم در تمامي سـطوح محلـول           
پاشي بيشتر از ساير ارقـام مـي باشـد لـذا بـه نظـر                

رسد كه با توجه ميانگين صفات اجزاي عملكرد         مي
 تفاوت در عملكرد دانه بيـشتر مـرتبط         2جدول  در  

با  صفات تعداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در               
ه نظر مي رسـد كـه در ارقـام          لذا چنين ب  . بوته باشد 

افـزايش عملكـرد دانـه پـس از      ILC482 و محلي 
كاربرد مواد طبيعي به دليل افزايش تعـداد غـلاف و           

 لذا بر اين اسـاس ممكـن اسـت          .دانه در بوته باشد   
بتــوان گفــت   مــواد طبيعــي بــه لحــاظ دارا بــودن 
هورمون هـاي رشـد هماننـد سـيتوكينين و اكـسين            

) 2000لودويگ مولر،   (ولي  لباعث افزايش تقسيم س   
بـا   .و تعداد غلاف و دانه در بوته نخـود شـده انـد            

كمتـر   ، محلي رقمعملكرد دانه در    توجه به اين امر     
 پس از محلول پاشـي بـا عـصاره          ILC482 از رقم 

جلبك مي باشد چرا كه تعداد غلاف و دانه بيشتري          
توليد كرده اسـت ولـي پـس از محلـول پاشـي بـا               

غـلاف و دانـه در رقـم محلـي          اسيدهيوميك تعداد   
 مـي باشـد كـه بـر اسـاس      ILC482 بيشتر از رقـم 

مطالب فوق بايد عملكرد دانـه رقـم محلـي بيـشتر            
باشد اما نتايج نشان مي دهد كه در اينجـا بـه دليـل              

پـس از    ILC482بالاتر بودن وزن صد دانه در رقم        
عملكرد دانه اين رقم بيشتر از      كاربرد اسيد هيوميك    

  .  محلي شده است
  

  نتيجه گيري 
 عملكرد دانـه در   اگرچه تنش خشكي باعث كاهش      

ارقام مختلف نخود شد ولي كاربرد مواد طبيعي بـه          
فـزايش  ابـا  صورت محلول پاشـي برگـي توانـست        

اثـرات منفـي    تعداد غلاف و دانه و وزن صـد دانـه           
،  كار رفتـه    از ميان مواد طبيعي    . تنش را كاهش دهد   

دانـه   غـلاف و ر تعداد  با افزايش بيشتاسيد هيوميك
عصاره كارايي بيشتري نسبت به    و وزن دانه    در بوته   

در بين ارقام مورد مطالعه نيز      .  داشت جلبك دريايي 
ــم هاشــم  ــرين و رق ــم كمت ــشترين  ILC482رق بي

 نـسبت بـه دو       در استفاده از مواد طبيعـي      راكارايي  
.از خـــــود نـــــشان دادنـــــدرقـــــم ديگـــــر 
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