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  ارزيابي كمي و كيفي چهار رقم كلزاي پائيزه در شرايط تنش آبي
  

 حسين يونسي پور
  .، ايران تهران گروه زراعت،دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات،

  مجيد اميني دهقي
  .، ايرانن عضو هيئت علمي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه شاهد، تهرا و دانشيار

  
   29/6/91:  تاريخ پذيرش           25/2/91: تاريخ دريافت

  
  چكيده

هاي كامل  در قالب طرح اسپليت پلات با طرح پايه بلوك آزمايشي تنش رطوبتي در چهار رقم كلزاي پائيزه منظور بررسي اثربه 
 رتيما  اصلي شامل سهعامل . گرفتجاماندانشكده علوم كشاورزي دانشگاه شاهد  پژوهشي -در مزارع آموزشي تصادفي در سه تكرار

 RGS و Elite،Okapi نام هاي طلايه،  به چهار رقم كلزاي پائيزه فرعي شاملعامل روز و 15 و 10 ، 5ترتيب هب آبياري فواصل
 ،خشك ساقهوزن ساقه،  وزن تر خشك برگ، تر برگ، وزنآذين، وزن  گلطول، بوته ارتفاعشامل  شده گيرياندازه صفات. بودند

 اثر تيمارهاي ددا نشان ها دادهتجزيه واريانس. ندبود  و پروتئينروغن درصد  ودانه هزار ، وزنبوته غلاف در تعداد شاخص سطح برگ،
 %1 در سطح احتمال  در بوتهتعداد غلافآذين، و اثر تيمارهاي ارقام بر طول گل% 5در سطح احتمال ن خشك برگ آبياري تنها بر وز

% 1 در سطح احتمال آذين طول گل بر، اثر متقابل آبياري و رقمت؛ي داشدارمعنيتأثير % 5ر سطح احتمال دخص سطح برگ و شا
 و بعد از Eliteمربوط به رقم سانتيمتر  16/100 گياه به ميزان ارتفاعنشان داد بالاترين  ارقام سطوح مقايسه ميانگين .دار گرديدمعني

 سانتيمتر برتر از ساير ارقام مورد بررسي 10/44 با Eliteآذين رقم  گل ارتفاعاز نظر. تند و طلايه قرار گرفOkapi ،RGSآن ارقام 
  برتر از ساير ارقام65/24ِ به ميزان Eliteتعداد دانه در غلاف رقم نظر  از . قرار گرفتندRGS و Okapiبود و بعد از آن ارقام طلايه، 

وزن تر ساقه نسبت به ساير اجزاء عملكرد، همبستگي .  طلايه قرار گرفتند وOkapi ، RGSمورد بررسي بود و بعد از آن ارقام 
با يكديگر در سطح آماري   دانه همچنين ارقام مورد بررسي از  نظر درصد روغن.نشان داد) r=867/0(بيشتري را با درصد روغن دانه 

  .داري نداشتندتفاوت معني% 5

   د محصول، تنش آبي، ارقام، عملكركلزا: كليدي هاي واژه

                                                            
  :younesipoorh@yahoo.comE-mail  :نويسنده مسئول مكاتبات
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  مقدمه
 قرار سويا از پس جهان در روغن توليد نظر از كلزا

 كيفيت زراعي، تناوب در مناسب قرارگيري .دارد

 بودن بالا و )%40-45( بالا روغن مقدار و مطلوب

 از )كنجاله در پروتئين درصد39 (پروتئين مقدار

 مدت در را محصول اين كه است صفاتي جمله

 در مهمي محصول به يلتبد رواج زمان از كوتاهي

 و روغن درصد چه اگر .است كرده زراعي برنامه
 گردد مي باز ژنتيكي ارقام خصوصيات به پروتئين

)Andalibi et al.,2005( ،عوامل مهم ثيرتأ اما 

 ناديده تواننمي را  خاكآبِ ميزان منجمله محيطي

مصرف  راندمان گرفتن نظر در با بنابراين ؛گرفت
 حائز بسيار محصول توليد و كيفيت به توجه آب

 ,Dadivar and Khodshenas( باشد مي اهميت

 مناطق در محصول اين كشت گسترش. )2006

 طلب را آبياري ريزي دقيق برنامه كشور مختلف

 عناصر بالاي مصرف يكسو از زيرا، نمايد مي

 در بالا فسفر و نيتروژن كودهاي شامل غذايي

 به انكشاورز زياد سبب گرايش كلزا زراعت

 به توجه ديگر يسو از شودمي آب رويهبي مصرف

 ذخاير از نمايد مي ايجاب پايدار كشاورزي مساله

 عمده قسمت كه زيرزميني آبهاي به ويژه طبيعي

 بهتري نحوه به نمايد مي تامين را كشاورزي آب

 Rathke et al.,2005,  Abdull and( شود استفاده

Fayyaz, 2006, Hao et al.2004 al.,2008 and 
Faraji(  .همچنين و زدن جوانه مراحل در كلزا 

 خشكي به غلاف تشكيل و گلدهي تا غنچه پيدايش

  .است حساس
 رعايت كه دارد وجود يعوامل هازراعت كليه در

 .شود مي بهتر كارآيي و توليد افزايش به منجر آنها
 مهمترين از آب كود و مانند يعوامل نيز كلزا در

 با آب مسئله .باشند مي لكرد عمافزايش عوامل

 اي ويژه اهميت از كشور در آن كمبود به توجه
 جهان سراسر در متعددي تحقيقات. است برخوردار

 در .است شده انجام آبياري بهينة برنامه هئارا براي

 به كه حالتي بوده آن بر سعي تحقيقات اين تمام

 نمود تعيين شود، ميمنجر  محصول توليد حداكثر
)Rahimiyan and Vaziri,2009(  

تواند اثر سويي بر عملكرد كلزا كمبود آب مي
بگذارد؛ ولي اين اثر به ژنوتيپ، مرحله نمو و 

 Azizi( يافتگي گياه به خشكي بستگي داردسازش

et al,2005(.  كلزا يكي از گياهان دانه روغني مي
باشد كه با داشتن تيپ هاي بهار و پائيزه، سازگاري 

  شرايط محيطي پيدا كرده استزيادي در مقابل
)Pasban Eslam et al,2008.( اي بين تنوع گسترده

هاي جديد كلزا از نظر عملكرد دانه، درصد ژنوتيپ
 Dadivar and( روغن و اجزاي عملكرد وجود دارد

Khodshenas, 2006( و دليل توجه زياد به آن در 
روغن هاي اخير، برخورداري از كيفيت مناسب سال
تنش . )Pasban Eslam et al,2008( دباشمي

لدهي در بيشترين حد خشكي در مرحله اوايل گ
 و در بسياري از موارد برقراري باشدميخود 

سطوح تنش در مراحل مختلف موجب كاهش 
 عملكرد و اجزاي عملكرد شده چشمگيري در

تنش اوليه آب معمولاً  .)Shekari, 2002( است
 تعداد  ديرتر برها و تنش در زمانروي رشد غلاف

؛ )Kimber,1995( گذاردبذر در غلاف اثر مي
 باعث رويشيرطوبت كافي خاك در مراحل رشد 

تقويت رشد ريشه، افزايش سطح برگ، افزايش 
، وزن تعداد شاخه در گياه، افزايش دانه در غلاف

 Canola Council of( شوددانه و عملكرد مي

Canada. 2002(  
 غرب در تحقيقي در )2001(همكاران و گوناسوكرا

 و متوسط تنش شديد، آبي تنش تيمار سه با استراليا
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 زراعي ظرفيت از ميزان تخليه براساس بدون تنش

 نشان كلزا نوع يك و هندي خردل نوع دو برروي

 يافته كاهش تنش شرايط در بذر عملكرد كه دادند

 داري معني تفاوت شديد تنش در هاژنوتيپ بين اما

  .)Gunacekera et al,. 2001(تنداش
 هوايي، و آب شرايط به كلزا آبياري نياز مورد آب

 نتايج. دارد بستگي زراعي مديريت و واريته خاك،

 كه دهد مي نشان كود و آب متقابل اثر تحقيقات

 مصرف به شدت به كلزا در آب مصرف راندمان

 اعمال در و داشته بستگي نياز مورد كودهاي

 حد در غذايي عناصر تيبايس حتماً بهينه تيمارهاي

 رشد مراحل در خاك كافي رطوبت. باشند كفايت

 افزايش ريشه، رشد تقويت باعث گلدهي و طولي

 تر طولاني برگ، عمر طول افزايش برگ، سطح

 گياه، در شاخه تعداد افزايش و گلدهي دوره شدن

 دانه و عملكرد و دانه وزن غلاف، در دانه افزايش

  .)Nasri, 2006( شود مي
عملكرد كمي و كيفي مقايسه ن تحقيق با هدف اي

تعيين  و آبيكم در شرايط تنش كلزاي پائيزهارقام 
 به  روغن استحصاليدرصدبهترين رقم از لحاظ 

  .اجرا در آمده است
  هامواد و روش
شده هاي خردكرتبصورت آزمايش اين پژوهش 
در هاي كامل تصادفي در سه تكرار  در قالب بلوك
پژوهشي دانشكده علوم كشاورزي  -مزارع آموزشي
اجرا  1388-89، در سال زراعي دانشگاه شاهد

 و 36'،31''عرض جغرافيايي محل اجرا  .گرديد
متر از 1050 با ارتفاع53'،48''طول جغرافيايي آن
  .سطح دريا قرار داشت

 مشخصات خاك محل آزمايش - 1جدول 

 pH  بافت 
  ازت كل

  )درصد(
  فسفر

جذب قابل 
(ppm) 

قابل پتاسيم 
 جذب

(ppm) 

Fe 
mg/kg  

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

 L7/7  089/0 3/6 420 8/2 4/2 6/2 14 30 - 0عمق

 L7/5-6/5 2/0 > 15-12 350-300 10-8 2-1 1-8/0 10-8 معمول

ترتيب به ( آبياري تيمار اصلي شامل سه هايكرت
 فرعي شامل هاي و كرت)ي يكبارروز15و5،10

 Elite, Okapi, RGS(يزه چهار رقم كلزاي پائ
صورت ه  روش كاشت ب.انتخاب شدند) وطلايه

ها در يك  كه روي پشته بودهايجوي و پشته
 با فاصله رديف 5هر رقم در  رديف كشت شد؛

 كشت ، سانتيمتر5 فاصله بوته  و سانتيمتر50 پشته
 براي .مترمربع بود 20مساحت هر كرت . گرديد

ف وسط هر كرت يدسه رتعيين اجزاي عملكرد، از 

پس از حذف يك مترمربع از ابتدا و انتهاي هر 
بوته هاي موجود  ،ايكرت جهت كاهش اثر حاشيه

 طولبوته،  طول صفات انتخاب و در يك مترمربع
تر برگ، وزن خشك برگ، وزن آذين، وزنگل

 خشك ساقه، شاخص سطح برگ،ترساقه، وزن 

  با و پروتئينروغن رصدو دبوته  غلاف در تعداد
 .شدند گيري اندازهاستفاده از دستگاه اينفراماتيك

 اساسبر  ميانگين مقايسه واريانس، تجزيه از پس
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با % 1 و %5ح سطو در دانكن ايهدامن آزمون چند
  .انجام گرفت Excel و Mstatc افزارنرم
  

  نتايج و بحث
ر سطح خشك برگ د اثر تيمار آبياري تنها بر وزن

 همچنين اثر تيمار ارقام .)2جدول (دار بود معني5%

 %1در سطح   در بوتهآذين، تعداد غلافبر طول گل
؛ اما دار شد معني%5در سطح و شاخص سطح برگ 

در آذين اثر متقابل آبياري و رقم تنها روي طول گل
  .دار گرديدمعني %1سطح 

  

   تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي آن- 2جدول شماره
  ( MS )ميانگين مربعات 

 ع تغييراتمناب

دي
 آزا

جه
در

گياه  
اع 

رتف
ا

  
  

ذين
ل آ

ل گ
طو

 

رگ
تر ب

زن 
و

رگ 
ك ب

خش
زن 

و
 

لاف
د غ

عدا
ت

وته
در ب

 
  

اقه
ر س

ن ت
وز

اقه 
ك س

خش
زن 

و
رگ 

ح ب
سط

ص 
شاخ

  

ن 
وتئي

پر
(%)  

ن 
روغ

(%) 

ns 2 تكرار
36/192 ns

14/42 ns
 88/9 ns

 97/3 ns
 53/7 ns

02/2  ns
04/1 ns

104/0 ns
78/0 ns

 45/0 

ns 2 تيمار آبياري
26/765  ns

73/33 ns
 84/9 *

54/1  ns
 44/21 ns

45/1 ns
38/0 ns

19/0 ns
4/17  ns

4/19  
ns 3 ارقام

61/349 **
04/62 ns

 58/10 ns
 57/1 **

2/79 ns
03/11  ns

51/0 *
 25/0  ns

 9/4 ns
  7/17 

ns 6 تيمارآبياري و ارقام
109 **

82/51 ns
 39/3 ns

 27/0 ns
 86/7 ns

 36/1 ns
47/0 ns

 05/0 ns
 06/5 ns

 3/10 

 59/9 77/9 6/21 41/16 2/18 08/12 06/18 2/22 98/7 10/10 ضريب تغييراتدرصد 
  %5دار در سطح احتمال  معني   *%1دار در سطح احتمال  معني**

  

  و ارقام مورد مطالعه نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي از نظر تاثير سطوح مختلف آبياري - 3جدول شماره
رها

يما
ت

  

ول
ط

گياه
 

 )
cm(  

ذين
ل آ

ل گ
طو

 (c
m

)
 

گ 
ر بر

ن ت
وز

)
g/

m
2

(  

رگ
ك ب

خش
زن 

و
) 

g/
m

2
(  

لاف
د غ

عدا
ت

وته
در ب

 
) 

دد
ع

( 

اقه
ر س

ن ت
وز

) 
g/

m
2

(  

اقه
ك س

خش
زن 

و
) 

g/
m

2
(  

رگ
ح ب

سط
ص 

شاخ
  

ن 
وتئي

پر
(%) 

ن 
روغ

(%) 

5 ns
 36/192  

a
65/41 ns 

88/9
  a

 41/4 ns
 53/7 ns 02/2

ns 04/1
ns

104/0
ns 78/0

ns 45/0

10 ns
 26/765 

a
56/38 ns 

84/9
  a

23/5 ns
 44/21

ns 45/1
ns 38/0

ns
19/0 ns 4/17

ns 4/19

ري
آبيا

ار 
تيم

 

15 ns
 61/349 

a
25/41  

ns
58/10  

a
 39/4 ns

 2/79 ns 03/11
ns 51/0

ns
 25/0 ns 9/4 ns 7/17

b طلايه
64/88  ab

20/40
ns 

69/8
  ab

48/4 b
57/19 ns 96/9

ns 85/5
a

08/1 ns 85/22
ns 60/39

Elite a
16/100  a

 10/44 ns 
99/10

  a
19/5 a

 65/24 ns 54/11
ns 37/6

a
84/1 ns 68/23

ns 04/39

Okapia
86/92 ab

18/40
ns 

97/8
  ab

58/4 ab
94/22 ns 60/12

ns 34/6
a
 23/1 ns 63/22

ns 94/41

لعه
مطا

رد 
 مو

قام
ار

 RGS a
84/85 b

46/37 ns 
82/8

  b
21/4 b

39/26  ns 74/10
ns 18/6

a
 22/1 ns 22/24

ns 44/41

  .دار ندارندتفاوت آماري معني%  5اند در سطح اعدادي كه با حروف مشترك نشان داده شده
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  وزن خشك برگ- 1
ا كمترين اثر ر ،دادنشان نتايج حاصل از اين بررسي 

  يكبار روز15 آبياري دوربر ارقام مورد مطالعه 
نيز داراي كمترين  و در اين ميان رقم طلايه داشت

 بيشترين  شدمشاهدههمچنين . بودوزن خشك 
  يكبارروز10 آبياريدوروزن خشك برگ مربوط به 

 به برتري انتو ميرا، دليل اين امر بود Eliteو رقم 
  به ساير ارقام، تأثير مثبت اثرتژنتيكي اين رقم نسب

 و تأثير Eliteر آبياري بر رشد و نمو رقم تيما
 وزن خشك برگ بر توليد بالاترعوامل محيطي 

  . دادتبنس
اين چنين اعلام ) 2008(سكري و مرادي داليني ع

 به ازاي هر پنج روز تأخير در كاشت كلزا داشتند
تعداد برگ، ارتفاع گياه در زمان بلوغ و تعداد 

كند؛ داري پيدا ميهاي جانبي كاهش معنيشاخه
دليل اين امر كوتاهي دوره رشد رويشي در اثر دما 

 كه و تشعشع كمتر در تاريخ كاشت ديرتر است
هاي گياه باعث تجمع ماده خشك كمتر در اندام

  .شودمي

  آذينطول گل -2
 در مهمآذين دو مرحله  گل توليدگلدهي و آغاز
شدن ساقه از طول دوره طويل. باشندنمو كلزا مي

آذين تا گلدهي از نظر عملكرد نهايي  گل توليدآغاز
تر طويل شدن حائز اهميت است؛ يك دوره طولاني

آذين بزرگتر همراه تعداد غلاف بيشتر و گلساقه با 
  ).Azizi et al,2005(خواهد بود 

هاي انجام شده اين چنين به نظر با توجه به بررسي
گيري رسد كه تحقيقات زيادي در زمينه اندازهمي

با اين وجود، . آذين صورت نپذيرفته باشدطول گل
 نتايج حاصل از تجزيه واريانس حاصله براساس

تأثير آذين گلاري بر طولر آبيتيما شد،مشخص 

همچنين در مقايسه ). 2جدول( اشتد يدارمعني
رسي از نظر سطوح مختلف ميانگين صفات مورد بر

رهاي مختلف تيماداري بين تلاف معنيخآبياري، ا
د اما مقايسه ميانگين صفات شآبياري مشاهده ن

مورد بررسي از نظر ارقام مورد آزمايش اختلاف 
ا ب). 3جدول(د كر ارقام گزارش  را بينداريمعني

د ارقام طلايه و گرديمشخص  3توجه به جدول
داري در سطح اوكاپي با يكديگر اختلاف معني

 RGSو  Elite ولي با ارقامند نداشت%5احتمال 
 دشهمچنين مشخص . اشتنددداري اختلاف معني

ري در سطح دا اختلاف معنيRGSو Eliteبين ارقام 
ضرايب ، با توجه به جدول شت دا وجود%5احتمال

- رابطه منفي و معني،همبستگي پيرسون بين صفات

مشخص آذين داري بين وزن تر برگ و طول گل
  ).4جدول (شد 

  تعداد غلاف در بوته -3
با استناد به نتايج تحقيقات انجام شده و اهميت 

گيري تعداد غلاف در توليد عملكرد بالاتر، اندازه
آزمايش نيز ضروري به نظر اين صفت در طي اين 

 تيمار دادرسيد، نتايج تجزيه واريانس نشان مي
نگين تعداد غلاف در  بر ميايدارآبياري اثر معني

مقايسه ميانگين صفات مورد ). 2جدول(ت بوته داش
  آبيارينشان دادبررسي از نظر ارقام مورد آزمايش 

ميانگين تعداد غلاف در داري بر  معنيداراي اثر
 و اين اثر تنها در رقم رقام مورد مطالعه داشتابوته 

 و در ساير ارقام بوددار اوكاپي فاقد اختلاف معني
  ).3جدول ( بوديدارراي اثر معنيمورد مطالعه دا

بر تعداد غلاف آبياري  رتيمامقايسه اثر با توجه به 
 كمترين د ارقام مورد آزمايش مشخص شدر بوته

مربوط  آبياري يمارتتعداد غلاف در بوته در هر سه 
 تيمار رقم اليت در كه هرچند. بودرقم طلايهبه 
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بت به تعداد غلاف بيشتري نسيكبار  روز 10آبياري 
بدست آمده از اين نتايج  اما كرد؛ساير ارقام توليد 

ر  داراي ثبات بيشتري د RGS رقمداد نشان تحقيق
 آبياري بر تيمار اين صفت مي باشد و همچنين اثر

راي تغييرات كمتري و ميانگين بالاتري اين رقم دا
  .از تعداد غلاف توليدي در بوته، مي باشد

 تنش و هاغلاف رشد روي معمولاً آب اوليه تنش

 .دارد اثر غلاف در بذر تعداد بر ديرتر زمان در

 و اندازدمي به تأخير را هابرگ پيري كلزا آبياري
 باعث دانه شدنرپ و رشد آخر مرحله در بنابراين

 وزن افزايش كه گرددمي برگ سطح دوام فزايشا

 Dadivar and(داشت د خواه به همراه را دانه

Khoshshans, 2006.(  
عملكرد  مترمربع نخستين جزء تعداد غلاف در هر

گذارد باشد كه عواملي مختلفي برآن تأثير ميمي
)Azizi et al,2005( . تايلور و اسميت گزارش

زا تابعي از تعداد كردند كه عملكرد دانه در كل
غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف و وزن 

  ).Askari and Moradi, 2007 (هزاردانه است
طور مجزا و ه تيمار آبياري بر تعداد غلاف در بوته ب

 غلاف تعداد ه است؛ كاهشداشتدار معنياثر مركب 

 انجام تحقيقات تمام در خشكي تنش اعمال اثر بر

 محققان كه طوري به ،شده است عنوان شده

 اين كاهش دليل به را عملكرد فتاُ % 28 كانادايي

نظريات  مؤيد نيز تحقيق اين دانند، نتايجمي عامل
 Dadivar and(باشد مي  شده در بالاذكر

Khoshshans, 2006.(  
كه رشد گزارش كردند عسكري و مرادي داليني 

دهي زودهنگام پس از روزت، اوليه سريع، گل
 5000ي كوتاه و ضخيم، برخورداري ازهاساقه

 عدد غلاف در مترمربع، طويل و عمودي 8000تا
بودن غلاف ها و افزايش تعداد غلاف در ساقه 

هاي فرعي از  ساقهاصلي و كاهش تعداد
خصوصيات مطلوب كلزا جهت توليد عملكرد بالا 

  ).Askari and Moradi, 2007(باشد مي
، گياه با درجه اههنگامي كه در مرحله رشد غلاف

- رو شود؛ انتقال مواد غذايي به دانهحرارت بالا روبه

كند كه ها تقليل يافته و عملكرد كاهش پيدا مي
باشد ناشي از كاهش تعداد اندازه غلاف مي

)Askari and Moradi, 2007.(  
 و آبياري كم اثر  تحت عنوان بررسيدر تحقيقي

 ت شده اسهارظ ا،كلزا آب مصرف كارآيي تعيين
تواند تعدا غلاف دهي ميآبياري درست پيش از گل

را افزايش دهد و تعداد دانه در غلاف نسبت به هم 
 Rahimian and(خاصيت جبراني معكوس دارند 

Vaziri,2008.(  
هاي زمستانه و زودكاشت تعداد زيادي در زراعت

غلاف توليد مي شود كه رقابت بين آنها شديد 
همين امر مي است و ريزش غلاف ها نشانگر 

ها احتمال بقاي غلاف باشد، در اين نوع از زراعت
و دانه در قسمت هاي بالايي ساقه اصلي بيشتر 
است كه دليل اين امر مي تواند ناشي از توزيع بهتر 

  ).Azizi et al,2005(تشعشع فتوسنتزي باشد 
  
  شاخص سطح برگ - 4

ن و  به تحقيقات انجام شده توسط محققابا توجه
د يصل از اين بررسي مشخص گردنتايج حا

 يكي .شاخص سطح برگ روند خوبي نداشته است
بذر در هنگام زياد  تراكم توانداز دلايل اين امر مي

كاشت باشد؛ وجود تراكم بالاتر بذر از توليد سطح 
برگ بالاتر به دليل رقابت ساقه اصلي براي طويل 

با اين وجود نتايج آماري حاصل از . كاهدشدن مي
سه ميانگين صفات مورد بررسي از نظر ارقام مقاي
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 نشان  بين ارقامداري رامورد آزمايش اختلاف معني
  ).3جدول( داد

شاخص سطح برگ ارقام  رآبياري برتيمامقايسه اثر 
طور ميانگين ارقام ه  نشان مي دهد كه بمورد مطالعه

 كه شتنددا 2/1 داراي شاخص سطح برگي حدود
ه نتايج  به استناد بدر نهايت. باشدمطلوب نمي

هار داشت كه رقم توان اظحاصل اين چنين مي
Elite  داراي بالاترين  يكبارروز10ر آبياري تيمادر 

 5 آبياري تيمارشاخص سطح برگ و رقم طلايه در 
ي كمترين شاخص سطح برگ مي دارايكبار روز 
  .باشند

 رابطه مثبت ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات
ن شاخص سطح برگ و وزن تر داري را بيو معني

 كرد پروتئين را گزارش ساقه، درصد روغن و
  ).4جدول(

ها گسترش برگ بين ژنوتيپاز نظر سرعت رشد و 
 به خصوص در شرايطي كه دما پائين باشد

، در اين شرايط شود زيادي مشاهده ميهاياختلاف
ممكن است ارقام زمستانه به خواب فرو روند ولي 

 سرعت يكنواختي به رشد ادامه ارقام ممكن است با
دهي را  بالاتر در زمان گل شاخص سطح برگدهند،

مي توان از طريق سرعت بالاتر گسترش برگ و يا 
-تر كردن دوره بين كاشت و گلاز طريق طولاني

دهي كسب كرد، مورد دوم را مي توان از طريق 
تر كشت زودتر و يا بكارگيري يك رقم ديررس

  ).Azizi et al,2005(برآورده ساخت 
تنش خشكي در مرحله طويل شدن ساقه، ارتفاع 
گياه را كاهش و سطح برگ آنها را به كمترين مقدار 

ها در زمان اعمال رساند ولي تعداد برگخود مي
تنش در اين مرحله بيشتر از مراحل ديگر است 

)Shekari, 2002.(  

- باشد مي4زكمتر اثر شاخص سطح برگ اگر حداك

ه در اثر كمبود رد كه رشد و عملكرد گيان كاتوان بي
؛ شاخص سطح برگ شودسطح برگ محدود مي

 تشعشع %90 براي دريافت حدود 4حدود 
ه خورشيدي كفايت مي كند و در شرايطي ك

 باشد؛ دريافت 3و2،1برابر شاخص سطح برگ 
 %84 و 70، 45ترتيب برابر بهتشعشع خورشيدي 

ياه از خواهد بود، تشعشع دريافت شده توسط گ
طريق فتوسنتز به ماده خشك تبديل مي شود 

)Azizi et al,2005.(  
  

  همبستگي فنوتيپي بين صفات
بستگي پيرسون بين همان طوري كه در جدول هم

شود، بين صفات مورد بررسي صفات ملاحظه مي
اي وجود نداشته و فقط در همبستگي قابل توجه

). 4جدول(شود  اين همبستگي ديده ميچند صفت
منفي و  رابطه گرددمشخص مي عنوان مثال به

 گياه و طول طولداري بين وزن تر برگ با معني
  .آذين وجود داردگل

 همچنين ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات
داري را بين شاخص سطح برگ رابطه مثبت و معني

درصد روغن و پروتئين را گزارش تر ساقه، و وزن
دار بين تعداد وجود همبستگي مثبت و معني. كندمي
توان دليلي ف در بوته با وزن خشك برگ را ميغلا

اين مطلب . براي افزايش درصد روغن دانست
بيانگر اين است كه برخورداري از وزن خشك 

باشد نشانگر تر برگ ميل از وزنبالاتر كه حاص
اين . باشدها ميابوليتفعاليت بيشتر گياه در توليد مت

ها و در نهايت به غلافهاي توليد شده متابوليت
يابند كه ها انتقال ميهاي توليد شده در غلافدانه

  .باشدتأثير نميخود در تعيين ميزان روغن گياه بي
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دار درصد روغن با وجود رابطه مثبت و معني
، درصد پروتئين، رطوبت بذر، شاخص سطح برگ

. باشدص ميخوزن خشك ساقه و وزن تر ساقه مش
 بيانگر اين موضوع باشد كه به توانداين مطلب مي

عنوان مثال با افزايش شاخص سطح برگ، درصد 

توان دليل اين امر را مي. ايش مي يابدروغن نيز افز
به دريافت تشعشع خورشيدي بيشتر توسط 
شاخص سطح برگ بالاتر و انتقال مواد ساخته شده 

  .به دانه و افزايش روغن نسبت داد
  

  
  سون بين صفات ضرايب همبستگي پير-4جدول

  

ول
ط

گياه
 

 

ذين
ل آ

ل گ
طو

 

رگ
تر ب

زن 
 و

رگ
ك ب

خش
زن 

 و

لاف
د غ

عدا
 ت

اقه
ر س

ن ت
 وز

اقه
ك س

خش
زن 

 و

رگ
ح ب

سط
ص 

شاخ
 

ذر 
ت ب

طوب
ر

(%)
 

ن 
وتئي

پر
(%)

 

                   1  گياهطول
              1 0،096 طول گل آذين

 وزن تر برگ
 *

0،401- 

 **

0،556- 
1   

          

            1 0،095 -0،129 -0،054 وزن خشك برگ
          1 0،757**  -0،018 -0،058 -0،046 تعداد غلاف
         1 0،019 0،106 0،304 0،087 -0،234 وزن تر ساقه

     1 0،835** -0،013 0،118 0،125 0،082 -0،231 وزن خشك ساقه
   1 0،326 0،375* 0،032 0،120 -0،063 0،112 0،109  شاخص سطح برگ

(%)رطوبت بذر   0،156 0،048- 0،006 0،285 0،189 0،299 *0،361 **0،466 1  
 1 0،480** 0،497** 0،362* 0،330* 0،147 0،237 -0،107 0،016 0،114 (%)پروتئين 

 0،431** 0،472** 0،457** 0،748** **0،867 0،127 0،168 0،158 0،109 0،304 (%)روغن 

  %5دار در سطح احتمال  معني   *%1دار در سطح احتمال  معني**
 

  گيرينتيجه
با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق مشخص 
گرديد اثر تيمار آبياري تنها بر خصوصيات طول 

 در سطح احتمال  در بوتهآذين و تعداد غلافگل
 و وزن خشك برگ، و شاخص سطح برگ در 1%

 با توجه به .داري داشتاثر معني%  5سطح احتمال
عملكرد گياه اهميت تعداد غلاف در بوته در ميزان 

داري اثر تيمار آبياري بر تعداد غلاف در و معني
گردد آبياري كلزاي پائيزه در بوته، توصيه مي

 با محل هايي با شرايط آب و هوايي مشابه مكان
 انجام پذيرد،  يكبارروز10 اجراي آزمايش بصورت

اين امر نه تنها موجب توليد غلاف بيشتر در بوته 
 شاخص سطح برگ بالاتر شود بلكه باعث توليدمي

رداري از شاخص سطح برگ برخو. گرددنيز مي
تواند به افزايش راندمان فتوسنتز كمك بالاتر مي

كند كه اين خود نيز به تجمع ماده خشك در پيكره 
  .كندگياه كمك شاياني مي

ي در نهايت با تكيه بر نتايج حاصل از اين بررس
 تيمار بكارگيري هار داشتظتوان اين چنين امي
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 و مناطقي با  در اين مناطق يكبارروز10 آبياري
 Eliteشرايط آب و هوايي مشابه و استفاده از رقم 

تواند نقطه اميدي در برخورداري از عملكرد مي
 در توليد كلزا در منطقه انجام آزمايش و بالاتر

  . باشدمناطق مشابه
  

  سپاسگزاري
اب استاد محترم جنشائبه وسيله از زحمات بي بدين

مجيد اميني دهقي و بخش دانه هاي دكتر آقاي 
روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح نهال و بذر كرج 
كه در انجام اين تحقيق ما را صميمانه ياري كردند، 

  .تشكر و قدرداني مي نمايم
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