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  چكيده
 چهـارده ژنوتيـپ سـويا       روي  خـشكي بـر     و بدون تنش   تنش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار در دو شرايط              اين آزمايش 

، Baj-Maj،  M9، Hy-1، L17، Union، Bonus، Williams،Hack ،Clark ،Halcor ،Flanklin ،LD9شـامل  
Steel  ،Elgine   آبيـاري چهـارده روز    بـه صـورت     تنش خشكي از زمان گلدهي      . هاي رسيدگي دو و سه بودند، انجام شد         كه از گروه 
بـا    وزن هزار دانـه، فاصـله ميـانگره و ارتفـاع بوتـه                بدون تنش، نتايج نشان داد در شرايط       .شدقابل هفت روز يكبار، اعمال       در م  يكبار،

تعداد دانـه در    ارتفاع بوته با فاصله ميانگره بيشترين همبستگي و با          . داشتند% 1همبستگي هاي معني داري در سطح       عملكرد در هكتار    
ارتفـاع بوتـه، طـول دوره        ،در شرايط تنش خشكي   .  داشت %1 در سطح    همبستگي هاي مثبت و معني داري را       و وزن هزار دانه نيز       بوته

ارتفـاع بوتـه بـا كليـه صـفات مـورد             .داشتند% 1دوريش و فاصله ميانگره با عملكرد بيشترين همبستگي مثبت و معني دار را در سطح                
   بــرگ، وزن هــزار دانــه و عملكــرد ميــانگين مــساحتدانــه در بوتــه، بررســي شــامل فاصــله ميــانگره، تعــداد غــلاف در بوتــه، تعــداد 

 برگ،  ميانگين مساحت  ارتفاع،   بدون تنش، در رگرسيون گام به گام در شرايط         .داشت% 1همبستگي هاي مثبت و معني داري در سظح         
 ـتجزيـه در ه را توجيـه نمودنـد و     از تغييرات متغير وابست   % 6/69تعداد شاخه فرعي و تعداد غلاف در بوته وارد مدل آماري شده و               ت  علي

 ،در رگرسيون گام به گـام در شـرايط تـنش خـشكي            . داشت دانه   روي آنها، ارتفاع بوته بيشرين اثر مستقيم و نهايي مثبت را بر عملكرد            
 را توجيـه نمـوده و در   از تغييرات متغير وابسته% 1/64، طول دوره رويش و وزن هزار دانه وارد مدل آماري شده و مجموعا ً گياه  ارتفاع
   . ارتفاع بوته بيشترين اثرات مستقيم و نهايي مثبت را بر عملكرد داشت،ت عليتجزيه

  
   ت، رگرسيون گام به گامهمبستگي، تجزيه عليضرايب سويا، تنش خشكي، :هاي كليديواژه

                                                 
 E-mail:Sma.kargar@gmail.com :نويسنده مسئول مكاتبات 
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  مقدمه
بار جهاني  و سويا براساس گزارشات سازمان خوار

FAOي در سطح دنيا هاي روغن   در بين دانه
 ميليون 103بيشترين سطح زير كشت يعني حدود 

ترين منبع توليد  هكتار را دارا بوده و به عنوان عمده
 (روغن و پروتئين گياهي شناخته شده است

www.fao.org ( .1سويا از جنس وحشي گلايسين 
 هي يك گياGlycine max (L.).Merrبا نام علمي 

هاي  ساله با عادت رشد علفي و عمودي با گل
 متر  سانتي125 تا 70ارغواني يا سفيد و ارتفاع 

اطلاعات كمي بيان شده به  ).Wilcox,1987( است
صورت ضرايب همبستگي را مي توان با اطلاعات 
كيفي مربوط به رابطه علت و معلولي بين متغير ها 

 ,Wright(نمود كمي ارائه رتلفيق نموده و يك تفسي

اكثر مطالعات انجام شده روي اجزأ عملكرد  .)1921
سويا همبستگي بالا و معني داري بين تعداد غلاف 

 Beaty et( اند و تعداد دانه در بوته را گزارش نموده

al; 1982. Burnside and calvill, 1964. 
Ramseur et al; 1984( . به طور كلي در سويا

 Board et( دانه بستگي نداردعملكرد دانه، به اندازه 

al., 1996 .(Hanson and Burton, (1994) نشان 
و   وزن دانه سويا در عملكرد آن تاثيري ندارد،دادند

تاكيد نمودند كاهش دوره رسيدگي دانه، از طريق 
كم كردن وزن دانه مي تواند بر عملكرد تاثير گذار 

  .باشد
 Rezaei nejad et al., (2001)  وابطر بررسي طي 

 نتيجـه  ايـن  بـه  آن اجـزاي  و سـويا  عملكـرد  ميان

 و بيولوژيك عملكرد بوته، در دانه عدادت كه رسيدند
 بـا  همبـستگي  بيشترين داراي بوته در غلاف تعداد

 گام رگرسيون نتايجاز  .بودند بوته در دانه عملكرد

 وزن بوتـه،  در دانـه  تعداد كه شد معلومآنها  گام به

                                                 
1 Glycine 

 در همم صفت سه غلاف، رد دانه تعداد و دانه صد

 ـ تجزيـه  نتايج ولي هستند،  دانهعملكرد آنهـا   تعلي
 و بوته در دانه تعداد صفت دو تنها كه كرد مشخص

 چـشمگيري  اهميت از گزينش براي دانه صد وزن

در  Masoudi et al., (2008) .باشـند  مي  برخوردار
 نـد،  ژنوتيپ سـويا دريافت    364يك پژوهش بر روي     

ي بـين وزن بوتـه، تعـداد دانـه در           بالاترين همبستگ 
بوته، تعداد غلاف در بوته با صـفت عملكـرد دانـه            

آنها در تجزيه رگرسيون گام به گام و        . وجود داشت 
 وزن صد    و ت دريافت تعداد دانه در بوته     تجزيه علي 

را بر عملكـرد دانـه       بيشترين اثر مستقيم مثبت      ،دانه
دانه را به آنها تعداد دانه در بوته و وزن صد         . داشتند

عنوان شاخص هاي انتخاب بـراي بهبـود عملكـرد          
ــد ــه شناســايي نمودن -Shahsavari and Shir .دان

Esmaeeli, (1997)ــ ــه اي روي نُ ــم  در مطالع ه رق
رشد نامحدود، نشان دادند تعـداد غـلاف        با  سوياي  

در ساقه اصلي بالاترين همبستگي را با عملكرد دانه         
داد كـه تعـداد     تجزيـه عليـت نـشان       . تك بوته دارد  

غلاف در ساقه اصلي داراي اثر مستقيم بالايي روي         
آنها اشـاره داشـتند     . مي باشد عملكرد دانه تك بوته     

همبستگي بالا بين تعداد غـلاف در سـاقه اصـلي و            
عملكرد دانه تك بوته عمدتا ً مربوط به اثر مـستقيم           
تعداد غـلاف در سـاقه اصـلي بـوده و اثـرات غيـر               

 نقــش چنــداني در ، صــفتمــستقيم از طريــق ايــن
 ,.Behtari et al. عملكـرد دانـه تـك بوتـه نـدارد     

ــزارش نمود(2008) ــد گ ــت و، ن ــستگي مثب    همب
معني دار تعداد دانـه در گيـاه بـا عملكـرد دانـه در               

معني دار ميانگين وزن  واحد سطح و همبستگي غير
 دهد كه تعداد دانه در   نشان مي،دانه با عملكرد دانه

بر روي عملكرد دانه در مقايسه بـا        گياه اثر بيشتري    
 ,.Khajouei nejad et al .ردميـانگين وزن دانـه دا  
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 با بررسي اثرات سطوح مختلـف آبيـاري و          (2004)
رويــشي و  تــراكم كاشــت بــر خــصوصيات رشــد

عملكرد دانه ارقام سويا طي يك آزمـايش دو سـاله            
 تعداد دانه در هـر بوتـه بيـشترين و طـول             ،دريافتند
 همبستگي را با عملكرد دانـه در هـر   كمترين ريشه

گزارش نمودنـد،   Zarea et al., (2004) .بوته دارند
ر شرايط آبياري كامل، اكثر صفات با عملكرد دانه         د

دار داشتند؛ در حالي كه در شـرايط   معني همبستگي
 شاخه فرعـي  تعداد   ، صفت تعداد دانه   سهتنش، تنها   

318/0r=  344/0 دانــه100و وزن- =r رد عملكــ بــا
 بـر اسـاس     .دار بودنـد     داراي همبـستگي معنـي     دانه

نتايج همبستگي ساده صفات، رگرسيون گام به گـام         
كامـل، اسـتفاده از    ت در شرايط آبياريو تجزيه علي

صفات شاخص برداشـت، تعـداد غـلاف در بوتـه،           
 زمين، طـول دوره گـل      فاصله اولين غلاف از سطح    

ط  و در شـراي    ، شـاخه فرعـي     هاي دهي و وزن دانه   
دهي  روز تا پايان گل تنش، استفاده از صفت تعداد

جهت انتخاب ارقام با عملكرد بالا مطلوب بـه نظـر           
  .رسد مي

Taware et al., (1997)   تـايج ن، گـزارش نمودنـد 

 و بوته در دانه وزن كه مي دهد نشان تعلي تجزيه
 بـر  را مـستقيم  اثـر  بيـشترين  بوته در غلاف تعداد

 Shahsavari, (2001) .اردد روغـن  و دانـه  عملكرد
 رقم سويا دريافت تعداد دانه در سـاقه         5در بررسي   
 بالاترين همبستگي را با عملكـرد بوتـه         ،هاي فرعي 

عملكرد دانه را در معادله      شترين تغييرات ي و ب  هداشت
نتـايج وي نـشان داد      . داي ـنممـي   رگرسيون توجيـه    

ساقه هاي فرعي، بالاترين اثر مـستقيم        تعداد دانه در  
ر عملكرد بوتـه داشـت و اثـرات غيـر مـستقيم             را ب 

تعداد شاخه فرعـي در بوتـه، طـول سـاقه فرعـي و       
تعداد غلاف در هر گره ساقه فرعي، از طريق تعداد          

 Pandy .دانه در ساقه هاي فرعي مثبت و بـالا بـود  

and Torrie, (1973)  را بـين وزن  پايينيهمبستگي 
 فتند، و دريا  صد دانه و عملكرد دانه گزارش نمودند      

وزن صد دانه با تعداد غلاف در بوته و تعـداد دانـه             
ــوجهي دارد  ــل تـ ــستگي قابـ ــلاف همبـ  .در غـ

Amaranthath and Viswantaha, (1990) در 

 در دانه تعداد كهنمودند  گزارش سويا در آزمايشي

 فرعي، هاي  تعداد شاخه بوته، در غلاف تعداد بوته،

 با هيد گل درصد 50 تا روز تعداد و دانه صد وزن

 .رنـد دا داري معنـي  و مثبـت  همبـستگي  عملكـرد 
Adams and Weaver, (1998) كهنمودند  گزارش 

 بوتـه  در غـلاف  تعداد تنها ،عملكرد اجزاي بين در

 و هبـود  دارا بوته عملكرد با داري معني همبستگي
 نشان را داري معني همبستگي گونه هيچ اجزا ساير

ــد ــا ب Chettri et al., (2003) .ندادن  18ررســي ب
 ، دريافتنـد  ، سويا در طي سـه سـال       برگزيدهژنوتيپ  

وره دهمبستگي هاي مثبت و معني داري بين طـول          
آنهـا در   . رويش و تعداد دانه در غلاف وجـود دارد        

ت دريافتند تعداد دانـه در غـلاف، طـول           علي تجزيه
دوره رويش، تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته اثر          

 ,.Raut et al.انه داردمستقيم مثبت روي عملكرد د

 ژنوتيــپ ســويا را مــورد بررســي قــرار 30 (2001)
ــين   ــي داري را ب ــت و معن ــستگي مثب ــد و همب دادن
عملكرد دانه و تعداد خوشه در بوته، تعـداد غـلاف           

 مقـدار روغـن و شـاخص        ،در بوته، وزن صد دانـه     
. برداشت در هر دو سطح ژنوتيپي و فنوتيپي يافتنـد         

ترين اثـر مـستقيم را در       آنها در تجزيـه عليـت بيـش       
صفت وزن صد دانه روي عملكرد يافتند و پـس از           

عداد خوشه در بوته، طول دوره رويش و تعداد         تآن  
ــاثير را روي عملكــرد   ــشترين ت ــه بي غــلاف در بوت

دريافتنـد آبيـاري در     Kort et al., (1983a) .داشتند
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 از طريـق افـزايش در تعـداد دانـه و            R3-R4مرحله  
R5-R6    افزايش در وزن دانـه، مـي توانـد          از طريق

 Frederick . بيشترين عملكرد را در سويا منجر شود

et al.,  (2001)   دريافتند تنش خشكي بـين مرحلـه 
 عملكرد را از طريق     ،ابتدايي گلدهي و پر شدن دانه     

كاهش رشد شاخه هاي رويشي و نهايتا ً تعداد دانه          
در شاخه و عملكرد شاخه هاي فرعي كـاهش مـي           

 نشان دادند فاصله  Desclaux et al., (2000) .دهد
ميان گره، حساس ترين فاكتور در مرحله رويشي و         

 خشكي بوده و تفـاوت      تنشگلدهي سويا نسبت به     
معني داري در ارتفاع ارقام محدود الرشد سـويا در           
تيمارهاي مختلف تنش وجود داشته و ايـن پديـده          

رد در گياهان كوتاه قد كه در فاز رشـد رويـشي مـو     
آنها دريافتند تنش    .تنش واقع شدند، مشاهده گرديد    

 خشكي  تعداد دانه در غلاف و وزن دانه را كـاهش           
گـزارش نمـود عـدم    Korte, (1983b) . مـي دهـد  

آبياري در مرحله گلدهي، وزن صد دانـه را كـاهش           
. داده و تغييرات كمي در عملكـرد ايجـاد مـي كنـد            
 آبياري در مرحله شـكل گيـري غـلاف اثـري روي           
وزن صد دانه نداشته اما تعداد غلاف در بوته و دانه           
ــرد را     ــا ً عملك ــزايش داد و نتيجت ــلاف را اف در غ

خـشكي  تـنش  معتقدند بذخي محققين  افزايش داد
در مدت پر شدن دانه، سايز و اندازه دانـه و نهايتـا ً              

 ;De souza et al., 1997) وزن دانه را كم مي كنـد 

Vieira et al., 1992; Smiciklas et al., 1989). 
 24 بـا بررسـي   Rujanna et al., (2000) همچنـين 

ژنوتيپ سويا دريافتند تعداد غلاف در بوته، تعـداد         
خوشه در بوته و وزن صد دانه همبـستگي مثبـت و            

نتـايج تجزيـه    . معني داري را با عملكرد دانه دارنـد       
ت آنها نشان داد تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن             علي

تقيم بيشتري روي عملكـرد دانـه در        صد دانه اثر مس   

غيـر   همه صفات مورد بررسـي آنهـا اثـر        . بوته دارد 
مستقيم بزرگي از طريق تعداد غـلاف در بوتـه، بـر            

 بـا  Bangar et al., (2003) .عملكـرد دانـه داشـتند   
 ژنوتيـپ سـويا  در رگرسـيون صـفات،           16بررسي  

دريافتند وزن دانه، ارتفاع بوتـه و تعـداد غـلاف در            
اراي ضرايب مثبـت و معنـي داري بودنـد در           دبوته  

حالي كه ضريب رگرسيون تعداد شـاخه فرعـي در          
      .بوته منفي بود
ترين صفات موثر بـر عملكـرد گيـاه          شناسايي مهم 

 خشكي، يافتن روابط علت     تنشسويا تحت شرايط    
و معلولي بين ايـن صـفات و عملكـرد و همچنـين             

فات بررسي بيشترين اثرات غير مـستقيم ديگـر ص ـ        
   . موثر بر عملكرد از جمله اهداف اين پژوهش بودند

  
  ها مواد و روش

ايستگاه تحقيقاتي  در ،ايراناين آزمايش در 
 جاده كرمانشاه 15ماهيدشت واقع در كيلومتر 
و )  شرقيº46و26׳(اسلام آباد غرب به مختصات 

 در قالب طرح بلوك كامل )شمالي º34و8׳(
بدون  و تنششرايط تصادفي با سه تكرار كه در دو 

قبل از . ، اجرا گرديدتنش خشكي كشت شدند
عناصر اصلي و كم خاك مزرعه از نظر آب و اجرا، 
 مورد آزمايش قرار گرفته و بر اساس مصرف
 pH=7.70 دسي زيمنس و Ec=0.70،آب  آزمون
ر عناصر كم مصرف و پو در آزمون خاك بود 

به شرح ذيل كودهاي مورد نياز،و خاك مصرف 
چهارده ژنوتيپ  در اين پژوهش )1جدول (ندبود

  ).2جدول (ندمورد ارزيابي قرار گرفت سويا
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  ژنوتيپ هاي مورد مطالعه مشخصات  - 2جدول 
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  III Bonus  1  آمريكا  III  Flanklin  5  آمريكا  III  L17  9  آمريكا  Union  13  ديررسIII  آمريكا
-III Baj  آمريكا  Hack  6  ديررسII  آمريكا  III  LD9  10  چين  Williams  14  ديررسII  آمريكا

Maj  2  
  III  Clark  3  آمريكا  II Halcor  7  آمريكا  III  M9  11  آمريكا        
  II Elgine  4  آمريكا  III  Hy-1  8  آمريكا  II Steel  12  آمريكا        

  
  
نش خشكي از زمان گلدهي گياه شامل دور ت

 در مقابل هفت روز  يكبار،آبياري چهارده روز
 و آبياري به روش فتيكبار، مورد اعمال قرار گر

 ليتر در 300 با  ميزان  1شماردستگاه ليتر استفاده از 
با توجه به نياز آبي سويا (هر مرحله آبياري 

Panndy, (1987)  در هكتار و تناسب در متر مربع
هر كرت به مساحت . انجام شد) و اندازه كرت ها

شامل چهار خط چهار متري به مربع دوازده متر 
فواصل پنجاه سانتيمتر و فواصل بوته هاي روي 

يازده صفت . تر در نظر گرفته شدرديف ده سانتيم
 تاريخ جوانه زني با :مورد مطالعه قرار گرفتند

گياهچه هاي بذور مورد كاشت، از  خروج اكثريت
                                                 

1 Counter 

خاك ثبت شد، طول دوره رشد با محاسبه روزهاي 
 در زمان زرد شدن اجزأ ،از جوانه زني تا رسيدن

 كرت، بود؛ هرهاي اكثر بوته هاي  رويشي و غلاف
 برگ از محاسبه نسبت احتس مميانگين
اندازه گيري شده توسط دستگاه اندازه گيري (سطح

 به وزن تعداد بيست عدد برگ خشك )2سطح برگ
شده كه از نُه بوته انتخاب شده به طور تصادفي، 

، نسبت به وزن خشك تمام نُه بودندبدست آمده 
وزن هزار دانه با استفاده از . نمونه، بدست آمد
 و به كمك ترازوزي 3خود كاردستگاه دانه شمار 
تعداد . هزارم گرم محاسبه شد ديجيتال با دقت يك

                                                 
2 Leaf area meter 
3 Seed counter 

   نتايج تجزيه شيميايي خاك مزرعه پژوهشي- 1جدول 

  كودهاي مصرف شده  كودهاي توصيه شده  نتايج تجزيه خاك

C 
% 

Cu
(mg/kg1)

Zn 
(mg/kg-

1  
Fe 

(mg/kg-
Mn 

(mg/kg- N% P 
mg/kg-  

k 
mg/kg- اوره  

 سوپر
فسفات 
  تريپل

سولفات 
  اوره  پتاسيم

سوپر 
فسفات 
  تريپل

سولفات 
  پتاسيم

1.26 2.2 31/0 2.3  3.7 126/0 4/9  310  400 175  50  46%N
46%P2o5 

  
50%k20
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هاي نُه بوته به  دانه در بوته با جدا نمودن غلاف
ها و تقسيم  طور تصادفي و شمارش تعداد غلاف

ها بدست  دانه هاي بدست آمده بر تعداد غلاف
هاي  تعداد غلاف در بوته با جدا نمودن غلاف. آمد

 به طور جداگانه شمارش و ثبت ،صادفينُه بوته ت
طول ميانگره با شمارش تعداد گره هاي روي . شد

ساقه اصلي نُه بوته به طور تصادفي و  تقسيم 
تعداد . ارتفاع بوته بر تعداد گره ها بدست آمد

شاخه هاي فرعي منشعب از ساقه اصلي نُه بوته 
. ثبت گرديد انتخابي به طور تصادفي شمارش و

 بوته انتخابي به طور تصادفي از سطح ارتفاع نهُ
زمين تا بالاترين نقطه ساقه اصلي بر حسب 

عملكرد دانه تمام . دشاندازه گيري و ثبت  سانتمتر
هر كرت دو خط وسطي بوته هاي برداشت شده از 

با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت صدم گرم 
با استفاده از تناسب سطح، به و اندازه گيري و ثبت 

رگرسيون  .رت عملكرد در هكتار برآورد گرديدصو
گام به گام و همبستگي صفات توسط نرم افزار 

Spss و آناليز عليت توسط نرم افزار Path2 
  .صورت پذيرفت

  
  نتايج

از بررسي همبستگي صـفات تحـت شـرايط بـدون           
 فاصله ميـانگره بـا ارتفـاع بوتـه          ؛تنش مشخص شد  

 ه نـشان   را داشـتند ك ـ    783/0**بيشترين همبستگي   
دهنده آن است كه در حضور رطوبت با زياد شـدن           
فواصل ميانگره، ارتفاع بوته بـه شـكل معنـي داري           

همچنـين رابطـه ارتفـاع بوتـه بـا          . مي يابـد   افزايش
با تعداد دانـه در بوتـه        ،778/0**عملكرد در هكتار    

خيلـي معنـي     530/0** با وزن هزار دانه      ،455/0**
 ،بود معني دار    329/0*و با تعداد غلاف در بوته       دار  

اكثر مطالعات انجام شده روي اجزأ عملكـرد سـويا          
همبستگي بالا و معني داري بين تعداد غـلاف و          نيز  

 Beaty et( تعداد دانه در بوته را گزارش نموده انـد 

al., 1982; Burnside and calvill, 1964; 
Ramseur et al., 1984.(    از طرفـي رابطـه ميـانگره 

معنـي دار   خيلـي    نيز   589/0**هكتار  با عملكرد در    
 و نتيجه مي شود در صورت عدم تنش خشكي،          بود

 ضـمن   ،بـا فاصـله ميـانگره بيـشتر       بوته هاي بلندتر    
برخورداري از تعداد غلاف هاي بيشتر و وزن دانـه          

از عملكرد بيشتري برخوردارنـد     نهايتا ً    ،هاي بيشتر 
به علت داشتن شاخ    آن است كه    و اين نشان دهنده     

و فتوسنتز بيشتر و حـضور رطوبـت،        برگ بيشتر   و  
صـفت تعـداد    . توانايي ماده سـازي بيـشتري دارنـد       

غلاف در بوته با تعداد شاخه فرعي نيـز همبـستگي           
 مـي    داشتند كـه نتيجـه     604/0**معني داري   خيلي  

شود متناسب با افزايش تعـداد شـاخه هـاي فرعـي            
هـا نيـز افـزايش يافتـه و بعلـت وجـود              تعداد گـل  

 نهايتا  اكثريت آنها تلقيح يافتـه و بـه           ،كافيرطوبت  
گـزارش  Korte, (1983b (.شـده انـد   غلاف تبـديل 

نمود، آبياري در مرحله شكل گيـري غـلاف اثـري           
روي وزن صد دانه نداشته اما تعداد غلاف در بوتـه           

.  نتيجتا ً عملكرد را افزايش داد      وو دانه در غلاف را      
فرعـي  رابطه  طول دوره رويـش بـا تعـداد شـاخه             

ــانگره -376/0* ــا فاصــله مي ــا وزن 359/0* و ب  و ب
بود كه نشان مـي دهـد       معني دار    351/0*هزار دانه   

گياهان با طول دوره رشد بيشتر شاخه هاي كمتري         
توليد كرده و در عين حال طول ميانگره هاي سـاقه           

 داشتن غلاف هاي كمتر،     دليلاصلي آنها بيشتر و به      
 در غـلاف هـاي آنهـا         نهايتا ً وزن دانه هاي موجود     

همبـستگي منفـي طـول      اگر چـه    بيشتر شده است،    
معنـي   -168/0دوره رويش با تعداد غلاف در بوته        

كه بوته هاي با    ين مطلب است    امويد  دار نيست اما    
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دوره رشد بيشتر، فقط فاصله ميانگره هايشان بيشتر        
شده نه تعداد گره ها، در نتيجه غلاف هاي كمتـري           

 سطح متوسط برگ بـا وزن هـزار          صفت  .داشته اند 
 رابطـه   307/0* و عملكـرد در هكتـار        360/0*دانه  

 به ،بوته هاي با برگ پهن تر      مي دهد  داشت و نشان  
 دانه هاي درشت تـري توليـد        ،خاطر فتوسنتز بيشتر  

  ).3 جدول(نموده و از عملكرد بيشتري برخوردارند
در بررسي نتايج همبستگي صفات تحت شرايط 

تعداد غلاف در بوته با  ؛ شدتنش خشكي مشخص
 را دارند 884/0**تعداد دانه در بوته بيشترين رابطه 

 و 333/0*همچنين اين صفت با عملكرد در هكتار 
 نيز همبستگي هاي مثبت 362/0*با وزن هزار دانه 

و معني داري داشت، و نشان مي دهد در شرايط 
عدم رطوبت، گياهاني كه غلاف بيشتري توليد 

به نسبت، دانه هاي بيشتر و سنگين تري نموده اند 
ل خوب هم توليد نموده و اين مسئله حاكي از تحم

 Rezaei-nejad et .ارقام مورد مطالعه بوده است

al.,(2001) در غلاف  تعداد اند،نيز گزارش نموده 

 در دانه عملكرد با همبستگي بيشترين داراي بوته

ره  ارتفاع بوته با فاصله ميانگ.مي باشد بوته
تعداد ، 637/0**، تعداد غلاف در بوته 736/0**

، سطح متوسط برگ 676/0** دانه در غلاف
 و عملكرد در 433/0** ، وزن هزار دانه520/0**

معني خيلي  همبستگي هاي مثبت و 667/0**هكتار
داري را داشت كه نشان مي دهد بوته هاي بلندتر 

 از ، داشتن فاصله ميانگره و شاخ و برگ بيشتراب
غلاف ها و دانه هاي بيشتري برخوردار بوده  تعداد

داشته اند و حاكي از آن  و نهايتا ً عملكرد بيشتري
 تحمل بيشتري به ،است كه بوته هاي بلند تر

خشكي داشته و با وجود كم آبي عملكرد آنها 
رابطه فاصله ميانگره با .فت نشده استچار اُد 

  در بوته، تعداد دانه488/0**تعداد غلاف در بوته 
خيلي معني  551/0**، عملكرد در هكتار 581/0**

بود معني دار  387/0*برگ ميانگين مساحت و دار 
 از ،كه نشان مي دهد گياهان با فاصله ميانگره بيشتر

 و قابليت فتوسنتز ،سطح برگ بيشترميانگين 
ها و دانه هاي  بيشتري برخوردار بوده و غلاف

بيشتر و نهايتا ً عملكرد بيشتري داشته اند و اين در 
حاليست كه گياه با كمبود رطوبت مواجه بوده 

 ,.Desclaux et alاين موضوع با نتايج  .است

كه نشان دادند فاصله ميان گره، حساس  (2000)
ترين فاكتور در مرحله رويشي و گلدهي سويا 

. طابقت نداشت م، خشكي بوده استتنشنسبت به 
  برگ با وزن هزار دانهميانگين مساحترابطه 

خيلي  418/0** و با عملكرد در هكتار 447/0**
دهنده تاثير قابل توجه سطح  بود و نشانمعني دار 

برگ در توليد دانه هاي سنگين تر و عملكرد بيشتر 
رابطه طول دوره رويش با ارتفاع بوته . مي باشد

 و 416/0**ن هزار دانه  با وز و، معني دار386/0*
  خيلي  624/0**عملكرد در هكتار 

معني دار بود و نشان مي دهد كه با افزايش طول 
دوره رشد ارتفاع گياهان بيشتر شده و وزن دانه 
  آنها و نهايتا ً عملكردشان بيشتر مي گردد و نتيجه 

 گياهان بلندتر ،مي شود تحت شرايط كم آبي
يشتري از خود عملكرد بيشتري داشته و تحمل ب

 Zarea et al.,(2004) .)4جدول(دهند مي نشان
در شرايط تنش، تنها سه صفت  گزارش نمودند،

 دانه با 100و وزن  تعداد دانه، تعداد شاخه فرعي
        . دار بودند عملكرد دانه داراي همبستگي معني

با انجام رگرسيون گام به گام روي صفات تحت 
فاع بوته، تعداد  سه صفت ارتبدون تنش،شرايط 

شاخه فرعي و تعداد غلاف در بوته وارد مدل 
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از تغييرات متغير % 6/69آماري شدند كه مجموعا ً 
همچنين تحت شرايط . وابسته را توجيه نمودند

تنش خشكي نيز سه صفت ارتفاع بوته، طول دوره 
رويش و وزن هزار دانه وارد مدل آماري شدند و 

غير وابسته را توجيه ات متاز تغيير% 1/64مجموعا ً 
  . )5 جدول(نمودند

ت روي صفات حاصله از  عليتجزيهبا انجام 
رگرسيون گام به گام تحت شرايط عدم تنش، 

 و پس از آن تعداد 871/0مشخص شد ارتفاع بوته 
بر را بيشترين اثر مستقيم  382/0شاخه فرعي 
بيشترين اثرات نهايي روي . داشتندعملكرد دانه 

 و پس از 777/0علق به ارتفاع بوته متدانه عملكرد 
 بود و اين اثر 307/0 برگ ميانگين مساحتآن 

سطح برگ از طريق اثر غير مستقيم ارتفاع بوته 
 Zarea .)1 و شكل 7جدول ( اعمال مي شد120/0

et al.,(2004)  گزارش نمودند، بر اساس نتايج
رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت در شرايط 

تفاده از صفات شاخص برداشت، كامل، اس آبياري
 تعداد غلاف در بوته، فاصله اولين غلاف از سطح

زمين، طول دوره گلدهي و وزن دانه هاي شاخه 
  .فرعي حائز اهميت است

 عليت روي صفاتي كه بر اساس مرور تجزيهانجام 
م تنش دمنابع بر عملكرد موثر هستند، در شرايط ع

علق به تعداد نشان داد كه بيشترين اثرات مستقيم مت
 334/0 و سطح متوسط برگ 365/0دانه در بوته 

 دريافتند آبياري در Kort et al., (1983a) .بود
 از طريق افزايش در تعداد دانه و R3-R4  مرحله
R5-R6  از طريق افزايش در وزن دانه، مي تواند

بيشترين  .دنبيشترين عملكرد را در سويا منجر شو
 كه از ، بود488/0ار دانه اثر نهايي متعلق به وزن هز

طريق اثر مستقيم اين صفت و تا حدودي اثر غير 

  120/0 برگ صفت ميانگين مساحتمستقيم 
 بيشترين ،پس از وزن هزار دانه. اعمال گرديد

 ميانگين مساحتاثرات نهايي متعلق به صفات 
 بود370/0 و تعداد دانه در بوته 370/0برگ 

  .)2 كلش و 8جدول (
سيون گام به گام روي صفات تحت با انجام رگر

شرايط تنش خشكي سه صفت ارتفاع بوته، طول 
دوره رشد و وزن هزار دانه وارد مدل آماري شده 

از تغييرات متغير وابسته را % 1/64و مجموعا ًٌ 
  ).6جدول ( توجيه نمودند

ــا انجــام  ــتجزيــهب ت روي صــفات حاصــله از  علي
، رگرسيون گام به گام تحت شـرايط تـنش خـشكي      

 و پس از آن طـول       595/0مشخص شد ارتفاع بوته     
 بيـشترين تـاثير را      517/0 با اثر مستقيم  دوره رويش   

 ضـمن ايـن كـه وزن هـزار          ،بر متغير وابسته داشتند   
.  روي عملكرد داشت   -297/0دانه اثر مستقيم منفي     

بود  666/0 متعلق به ارتفاع بوته      ،بيشترين اثر نهايي  
 3شـكل   ( بود 624/0و پس از آن طول دوره رويش        

گــزارش  Zarea et al.,(2004) . )9و جــدول 
 در شرايط تنش، اسـتفاده از صـفت تعـداد          نمودند،

روز تا پايان گلدهي جهت انتخاب ارقام با عملكرد         
  .رسد بالا مطلوب به نظر مي

بر اساس مرور   عليت روي صفاتي كه تجزيهانجام 
منابع بر عملكرد موثر هستند، در شرايط  تنش 

تعداد  ن داد كه بيشترين اثرات مستقيم متعلق بهنشا
 ميانگين مساحت و پس از آن 840/0دانه در بوته 

 و تعداد غلاف در بوته )3شكل ( بود353/0برگ 
. داشتبر عملكرد دانه  -455/0اثر مستقيم منفي 

بيشترين اثر نهايي متعلق به تعداد دانه در بوته 
 418/0 برگ ميانگين مساحت و پس از آن 488/0
دريافتند  Frederick et al., (2001) .)10جدول(بود
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ر شدن تنش خشكي بين مرحله ابتدايي گلدهي و پ
 عملكرد را از طريق كاهش رشد شاخه هاي ،دانه

  عملكردو نهايتاً تعداد دانه در شاخه و  رويشي
   .شاخه هاي فرعي كاهش مي دهد

  
  بحث

  از نتايج همبستگي تحت شرايط بدون تـنش نتيجـه         
   ،مي شـود كـه بـه طـور كلـي در حـضور رطوبـت               

  بوته هاي بلند تـر بـا سـطح بـرگ بيـشتر از تعـداد               
غلاف ها و دانه هـاي بيـشتري برخـوردار بـوده و             

اين موضوع كماكـان    . نهايتا ً عملكرد بيشتري دارند    
 ،مـي شـود    در شرايط تنش به نحو شديد تري ديده       

بـا  مخصوصاً اين كه ارتفاع بوته و فاصـله ميـانگره           
مثبت  رابطه   ،عملكرد و تمام اجزأ آن و ساير صفات       

 با توجه به همبستگي كاملاً    . كاملا ً معني دار دارد    و  
معني دار طول دوره رويش با عملكـرد، وزن هـزار           
دانه و ارتفاع بوته در شرايط تنش، به نظر مي رسـد            
به طور كلي در بين ژنوتيپ هاي سويا ارقام با طول           

 بـه خـشكي   ،تفـاع بيـشتر  ش بيـشتر و ار  ي ـمدت رو 
مي تواننـد بـه عنـوان        ل تر بوده و اين صفات     متحم

نمادي در شناسايي تحمل اين گيـاه مـورد اسـتفاده           
 18 بـا بررسـي   Chettri et al., (2003) .قرار گيرند

   سويا در طي سـه سـال دريافتنـد،          برگزيدهژنوتيپ  
همبستگي هاي مثبت و معني داري بين طـول دوره          

  .انه در غلاف وجود داردرويش و تعداد د
از نتايج رگرسيون گام به گـام چنـين اسـتنباط مـي             
گردد كـه دسـتورزي روي صـفات ارتفـاع بوتـه و             

 رطـوبتي و    ايـده ال  تعداد شاخه فرعـي در شـرايط        
 ،ارتفاع بوته و طول دوره رشد تحت شـرايط تـنش          

مي تواند در اصلاح گياه سويا جهـت دسـتيابي بـه            

يط كمبود رطوبـت مـوثر      عملكرد قابل قبول در شرا    
  .باشند

 ـ   ت روي صـفات مهـم و مـوثر بـر           نتايج تجزيه علي
 صفات تعداد دانه در     ،عملكرد بر اساس مرور منابع    

ال  ايده   بوته و وزن هزار دانه تحت شرايط رطوبتي         
 ميـانگين مـساحت   و صفات تعداد دانـه در بوتـه و          

ــت    ــت را جه ــود رطوب ــرايط كمب ــرگ تحــت ش ب
 .بود گياه معرفي مي نمايـد     دستورزي و اصلاح و به    
Chettri et al., (2003) عليـت تجزيه دريافتند، در ، 

صفات تعداد دانـه در غـلاف، طـول دوره رويـش،            
تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته اثر مستقيم مثبت          

  .دنروي عملكرد دانه دار
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   بدون تنش رگرسيون گام به گام روي صفات مورفولوژيك و عملكرد تحت شرايط- 5جدول 

R2 تصحيح شده R2  گام متغير ورودي مدل  
596/0 606/0 Y= 113.422+13.121x1 1 ارتفاع بوته  
628/0  647/0 Y= -93.217+12.649x1+14.868x2 2   برگميانگين مساحت  
668/0 692/0 Y= -305.258+12.971x1+16.310x2+40.901x3 3 تعداد شاخه فرعي 

696/0 726/0 Y= -369.692+ 14.733x1+16.201x2+73.199x3-3.810x4 4 تعداد غلاف بوته 
  

 متغير ورودي  ßi ضريب رگرسيوني استاندارد شده  اشتباه استاندارد t  سطح معني دار

 ارتفاع بوته  874/0  688/1 728/8  000/0

  ميانگين مساحت برگ  222/0  372/6  542/2  015/0
 تعداد شاخه فرعي 386/0 408/22 267/3  002/0

 تعداد غلاف بوته -264/0 789/1 -129/2 040/0
  

   رگرسيون گام به گام روي صفات مورفولوژيك و عملكرد تحت شرايط تنش- 6جدول 
R2 تصحيح شده R2  گام متغير ورودي مدل  

431/0 445/0 Y= 139.706+7.750 x1  1  ارتفاع بوته  
582/0  603/0  Y= -567.010+5.819x1+6.537x2  2  طول دوره رويش  
641/0 668/0 Y=-503.425+6.920x1+7.855x2-3.395x3 3 وزن هزار دانه 

  
 متغير ورودي  ßi ضريب رگرسيوني استاندارد شده  اشتباه استاندارد t  سطح معني دار

  ارتفاع بوته 596/0  245/1  559/5  000/0
  طول دوره رويش  517/0  615/1  864/4  000/0
 وزن هزار دانه -296/0 246/1 -725/2  010/0

 
  138/0 871/0 ارتفاع بوته   

    101/0-  ميانگين مساحت  
 برگ

221/0   

329/0  104/0-  عملكرد در هكتار  
تعداد شاخه           -018/0 

 فرعي
382/0  525/0  

  604/0 تعداد غلاف در 
 بوته

262/0-   

حت شرايط بدون تنشت رابطه بين صفات و عملكرد-1شكل   
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  510/0 032/0 ارتفاع بوته   

 136/0 ميانگين مساحت   
 برگ

365/0   

018/0-  181/0  عملكرد در هكتار  
داد شاخه تع          -196/0 

 فرعي
297/0  283/0  

  360/0 تعداد غلاف در 
 بوته

334/0   

تنشبدون  عملكرد نحت شرايط موثر بر رابطه بين صفات -2شكل   

 

  
 386/0 ارتفاع بوته 595/0   

433/0 طول دوره رويش  517/0  عملكرد در هكتار 
 416/0 وزن هزار دانه 297/0-  576/0  

حت شرايط تنشت رابطه بين صفات و عملكرد -3شكل   

 
 
 

   اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات بر عملكرد تحت شرايط بدون تنش- 7جدول 

 تعداد غلاف در بوته  عملكرد در هكتار
 

  تعداد شاخه فرعي
 

 ميانگين مساحت برگ

  
 ارتفاع بوته

  
  

  ارتفاع بوته  871/0  030/0 -039/0 -086/0  777/0

  ميانگين مساحت برگ  120/0  221/0 -040/0  004/0  307/0

 تعداد شاخه فرعي -089/0 -024/0 382/0 -158/0 114/0

 تعداد غلاف در بوته 286/0 -004/0 231/0 -262/0 252/0

   اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات موثر بر عملكرد تحت شرايط بدون تنش- 8جدول 
عملكرد در هكتار

  
 وزن هزار دانه ميانگين مساحت برگ

 
 ر بوتهتعداد دانه د

  
    تعداد غلاف در بوته

  تعداد غلاف در بوته  032/0  186/0 040/0 -007/0  252/0
  تعداد دانه در بوته  016/0  365/0 053/0 -066/0  370/0
 وزن هزار دانه 004/0 066/0 297/0 120/0 488/0

 ميانگين مساحت برگ -001/0 -072/0 107/0 334/0 370/0
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   اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات بر عملكرد تحت شرايط تنش- 9جدول 

    ارتفاع بوته   طول دوره رويش  وزن هزار دانه عملكرد در هكتار

  ارتفاع بوته 595/0 199/0 -129/0 666/0

  طول دوره رويش 229/0 517/0 -124/0  624/0

  وزن هزار دانه 257/0  215/0 -297/0 177/0

  884/0 455/0 تعداد  غلاف در بوته   

 362/0 840/0 تعداد دانه در بوته     

122/0  213/0  عملكرد در هكتار  
004/0 وزن هزار دانه          140/0   769/0  
  447/0 353/0 ميانگين مساحت برگ   

حت شرايط تنشت رابطه بين صفات موثر بر عملكرد -4شكل   

   اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات موثر بر عملكرد تحت شرايط تنش-10جدول 

عملكرد در هكتار نگين مساحت برگميا تعداد دانه در   وزن هزار دانه 
  بوته

   تعداد غلاف در بوته

تعداد غلاف در  -455/0 743/0 001/0  043/0 333/0
  بوته

  تعداد دانه در بوته  -403/0 840/0 000/0 049/0 488/0

 وزن هزار دانه -165/0 179/0 004/0 158/0 177/0

مساحت ميانگين  -056/0 117/0  002/0 353/0 418/0
 برگ
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