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 كيفي هايويژگي بر برخي از  بيومين و هيومكساثر تنش قطع آب و محلولپاشي
 ارقام جو در منطقه دامغان

 
  سودابه علي نژاد

.دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دامغان، گروه زراعت، دامغان، ايران  
 جعفر مسعود سينكي

.د دامغان، گروه كشاورزي، دامغان، ايرانعضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واح  
 مهدي برادران فيروزآبادي

.عضو هيات علمي دانشگاه صنعتي شاهرود، گروه كشاورزي، شاهرود ، ايران  
 حسين افشاري

.عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان، گروه كشاورزي، دامغان، ايران  
 

 تاريخ دريافت:91/2/25                  تاريخ پذيرش:91/9/11
 

 
 

  چكيده
 تيمارهـا .  انجام شد 1389 در سال     تكرار 3هاي كامل تصادفي با        در قالب طرح بلوك    هاي دو بار خرد شده    كرتاين آزمايش به صورت     

  بـه عنـوان     كـوير و نـصرت      اصلي و دو رقم جـو      عامل به عنوان    BBCH1 41 قطع آب در مرحله      ، ياريقطع آب عدم  شامل  دو تيمار     
.  فرعـي فرعـي، بودنـد      عامـل  به عنوان    50:50شاهد، هيومكس، بيومين، هيومكس و بيومين        عامل فرعي و محلولپاشي در چهار سطح      

. ذار بوده و باعث كاهش آنها گرديد       نيتروژن، فسفر، پتاسيم دانه جو تاثير گ       محتوايتنش قطع آب روي      نشان داد     مقايسه ميانگين  نتايج
دار شـد و همچنـين اثـر متقابـل      فسفر در سطح آماري يك درصد معنيمحتواي رقم تنها در   و محلولپاشينيز   رقم و     و اثر متقابل تنش  

در شـرايط تـنش     . دار شـد   در سطح آماري پنج درصـد معنـي         دانه  نيتروژن، فسفر، پتاسيم    محتواي  محلولپاشي در هر سه صفت      و تنش
اين شرايط محلولپاشي برگي روش مناسبي براي در اختيار گذاشتن عناصر در  يابدها كاهش ميكارايي جذب عناصر غذايي توسط ريشه

هاي اقتصادي و اثر بخشي سريع، محيط زيست حفظ شده كه اين            باشد با انجام اين روش كوددهي علاوه بر جنبه        غذايي براي گياه مي   
  .باشدامر در راستاي نيل به كشاورزي پايدار نيز بسيار موثر و مفيد مي

 
  و تنش ارقام جو هيومكس، بيومين، : كليديواژه هاي

                                                            
  S.Alinezhad64@yahoo.com :نويسنده مسئول مكاتبات 

1.Booting stage. 
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  قدمهم
خــاك و آب دو منبــع مهــم طبيعــي بــراي توســعه  
كــشاورزي و كــسب ســودمندي اقتــصادي در هــر 

 .)Rajak et al., 2006(رود كشوري به حساب مـي 
آبياري يك شيوه مؤثر در كشاورزي براي از عهـده          
بر آمـدن افـزايش تقاضـاي غـذا و فيبـر در جهـان               

ــي ــد  م ــاران Du et al., 2006( .Ho(باش  و همك
نيز محدود شدن توليد گياهان را وابسته به        ) 2004(

 ترس از رشد    .ميزان آب قابل دسترس دانسته است     
 ـ          سريع ه  جمعيت، معضل كـاهش آب و منـابع آن ب

باشـد  ويژه در نواحي خشك و نيمه خشك دنيا مي        
)Sepaskhah and Akbari, 2005( . از ديـــدگاه

عبـارت اسـت از ناكـافي بـودن         كشاورزي خشكي   
مقدار و توزيع آب قابل استفاده در طول دوره رشد          
گياه، كه اين امر موجب كـاهش بـروز تـوان كامـل             

ترين عامل اصلي     خشكي مهم . گردد  ژنتيكي گياه مي  
رود   محدود كننده توليدات كشاورزي به شـمار مـي        

دهـي    كه گياه را از رسيدن به حداكثر توان محصول        
از طرفي كاربرد بيش از  .)Mitra., 2001(ددار باز مي

هاي شيميايي در كـشاورزي باعـث ايجـاد         حد كود 
مشكلات زيست محيطي از جمله تخريب فيزيكـي        
خــاك و عــدم تــوازن عناصــر غــذايي خــاك شــده 

هاي  استفاده از انواع كود).Wang et al.,1999(است
طبيعــي و از جملــه اســيد هيوميــك بــدون اثــرات  

ي جهت بالا بردن عملكرد دانه      مخرب زيست محيط  
تواند مثمـر   به خصوص در شرايط متغير محيطي مي      

ثمر واقع شود لذا از اسيد هيوميك به عنوان كودآلي          
 اسيد هيوميـك و   . شود نام برده مي   دوستدار طبيعت 

اسيد فولويك از منابع مختلف نظير خاك، هوموس،        
ســنگ و غيــره پيــت، ليگنيــت اكــسيد شــده، زغــال

شوند كه در اندازه مولكولي و سـاختار        ياستخراج م 

 ,Sebahattin and Necdet(انـد شـيميايي متفـاوت  

 300-30وميـك بـا وزن مولكـولي        اسيد هي . )2005
مولكولي كمتـر از    دالتن و اسيد فولويك با وزن       كيلو
دالتن بـه ترتيـب سـبب تـشكيل كمـپلكس          كيلو 30

پايدار نامحلول و محلـول بـا عناصـر كـم مـصرف             
 ).Sabzwari & Khazaei,2009(گردند مي

ها موادي هستند كه گياه به مقدار كم بـه          ريز مغذي 
 نياز كم گياه به آنهـا نقـش         برخلافآن نياز دارد اما     

بسيار مهمي در تغذيه گياه دارند بدين علت آنهـا را           
. نامنـد عناصركم مصرف و يا عناصر ريز مغذي مـي        

اين عناصر غذايي پـس از متعـادل سـازي مـصرف            
ي ازته، فسفاته و پتاسيمي نقـش خـود را در           كودها

اضـافه كـردن عناصـر      . دهندافزايش توليد نشان مي   
پاشـي  ريز مغذي به خاك و يا بـه صـورت محلـول           

در  علاوه بر افزايش توليد، غلظت عناصر غـذايي را      
ورزي از جملــه غــلات افــزايش محــصولات كــشا

در مطالعه  .)heavenly and Tehrani.1998(دهد مي
اثر اسـيد   ) 2006(و همكاران  Sangeethaاي  گلخانه

هيوميك روي قابليت جذب عناصر غذايي خـاك و         
 20 دريافتنـد كـاربرد    آنـان  شـد عملكرد پياز بررسي    

، NPKكيلوگرم در هكتار اسيد هيوميك بـه همـراه          
 درصد افزايش   12بيشترين عملكرد پياز را به همراه       

 ميلي 1000مقادير.  به همراه داشت NPKدر جذب 
گرم خاك سبب افـزايش     گرم اسيد هيوميك بر كيلو    

هاي گياهان  عناصر پر مصرف و كم مصرف در اندام     
 ).Turkmen,2004(گوجه فرنگي شد

در بررسي اثر چندين نوع اسيد هيوميك بر فعاليـت         
آنزيم فسفاتاز ريـشه، دريافتنـد اسـيد هيوميـك بـه            
عنوان يك بازدارنده فعاليت آنزيم فسفاتاز در ريشه        

م از طريق تركيب و ايجاد كمـپلكس بـا آنـزيم            گند
 در  32همچنـين ميـزان جـذب فـسفر          كندعمل مي 
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  3  ...ثر تنش قطع آب و محلولپاشي بيومين و هيومكس برا
 

هاي ريـشه گنـدم زمـستانه در حـضور اسـيد        سلول
 5هـاي   هيوميك را بررسي كردند و دريافتند غلظت      

گرم در ليتر اسيد هيوميك سبب افـزايش          ميلي 50تا  
 Vaughan and داري در جـذب فـسفر شـد   معنـي 

Malcolm,1979) .(  Wangو همكاران )در ) 1995
اي اسيد هيوميك را بـه همـراه كـود          آزمايش مزرعه 

فسفر به خاك اضافه كردند و مشاهده نمودند ميزان         
نـسبت بـه عـدم حـضور اسـيد          % 25جذب فـسفر    

 Pinton and Cesco )1999. هيوميك افزايش يافت
را در جـذب نيتـرات توسـط        اثر مـواد هيـوميكي      ) 

اسـيد   كردنـد نتـايج نـشان داد         ريشه ذرت مطالعـه   
 آز را   ATPهيوميك جذب نيترات و فعاليت آنـزيم        

هــاي ريــشه بــه طــور در غــشاي پلاســماي ســلول
رسـد فعـال    داري افزايش داده كه به نظـر مـي         معني

شــدن پمــپ پروتــون غــشا پاســخ اوليــه بــه اســيد 
ــد   ــذايي باشـ ــر غـ ــذب عناصـ ــك در جـ .هيوميـ

  

  
  

  مواد و روش
اثـر محلولپاشـي اسـيد هيوميـك        به منظور ارزيـابي     

 قطــع آب در شــرايط تــنش و بيــومين) هيــومكس(
اين  .گرديد اجرا در دامغان  1389 لسا در آزمايشي

آزمايش به صورت اسپيلت اسپيلت پلات در قالـب         
 تكـرار انجـام   3هاي كامل تـصادفي بـا         طرح بلوك 

( تيمارهاي آزمايش شامل  دو تيمار قطـع آب          . شد
 به عنوان ) BBCH1 41شاهد و قطع آب در مرحله 

عامل اصلي و دو رقم جو كوير و نصرت به عنـوان            
شـاهد،  رعي و محلولپاشي در چهار سـطح        فاكتور ف 

هيـومكس و بيـومين بـا نـسبت         هيومكس، بيومين،   
 زمـين   . به عنوان فاكتور فرعي فرعـي بودنـد        50:50

 سال آيش بوده و     3محل آزمايش قبل از كشت جو       

                                                            
1 Booting stage 

  برگ پرچمفبتداي مرحله غلاف  سنبله، توسعه غلاا1

 پس از عمليات تهيه بـستر       1389 آبان   15در تاريخ   
شامل شخم عميـق و دو ديـسك عمـود اقـدام بـه              

بر اساس توصيه موسسه خاك و       .كشت جو گرديد  
   .آب، كود مورد نياز به زمين اضافه گرديد

پس از تسطيح زمين كـود فـسفر از منبـع فـسفات              
 150آمونيوم با توجـه بـه آزمـون خـاك بـه ميـزان               

كيلوگرم در هكتـار در زمـين پخـش و بـا دسـتگاه              
 200.  جوي و پشته روي زمين ايجاد گرديـد        ئرفارو

نيتروژن از منبع اوره  قبل از       كيلوگرم در هكتار كود     
كاشت  به عنوان كود پايه و در مرحله سـاقه رفـتن             

هـر كـرت    .در بهار به عنوان كود سـرك داده شـد       
 متـر   5 بـه طـول      رديف كاشـت   10آزمايشي داراي   
 سانتيمتر در نظـر گرفتـه        30 هارديفبوده و فاصله    

پس از كاشت، كليه مزرعه طرح آزمايشي براي        . شد
هـاي  ت مورد نياز آبياري شد و آبيـاري       تامين رطوب 

   آزمون آب وخاك-1جدول

-عمق نمونه

  داريبر

اسيديته گل 
  اشباع
ph  

  كربن الي
O.C 
(%)  

فسفر قابل 
  جذب

mg/kg  

پتاسيم قابل 
  جذب

mg/kg  

  شن
(%)  

 سيلت

(%)  
  

  رس
(%)  

  كلاس

30-0  8/7  8/0  2/2  25/1  40  32  20  L 
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بعدي براساس محاسبه نياز آبي اين گياه و برمبنـاي          
 در طـول    Aمتر تبخيـر از تـشتك كـلاس          ميلي 75

 4-2ي بوتـه هـا در مرحلـه   . دوره رشد انجـام شـد    
هاي هرز بصورت   برگي تنك گرديد، مبارزه با علف     

دستي انجام شد و بـراي مبـارزه بـا آفـات سـن در               
 5/2سم دسيس بـصورت امولـسيون        بهار از    ابتداي

اسـتفاده  سـي در هكتـار     سي 300 به ميزان    درصد ،   
در   بعد از مبارزه با آفات  بـراي محلولپاشـي            گرديد

  از بيـومين كـه  BBCH 37و  35BBCH دو مرحله
حاوي عناصر ريزمغذي و اسيد امينـه گلايـسين بـه      

ــومكس كــه  3-2صــورت  ــار و از هي ــر در هكت  ليت
د هيوميك، فوليك اسيد و اكسيد پتاسـيم        حاوي اسي 

  .گرديد  ليتر در هكتار  استفاده4-3است به مقدار 
  بافت در بافر گيري فسفر اندازه براي

2-(N-morpholino)ethanesulfonic acid) ــا  بــ
هموژن شـد    6/5و اسيديته     ميلي مول  5/17غلظت  

 دقيقـه   10مدت  ه   ب  دور در دقيقه   2000و سپس در    
 ــ4در  ــه س ــد انتي درج ــانتريفيوژ ش ــراد س  140 .گ

 ميكـرو ليتـر محلـول       30ميكروليتر محلول روئي با     
 30 دقيقه به آن     10مخلوط شده و بعد از       موليبدات

 2بعـد از    . ميكرو ليتر مالاشيت گرين اضافه گرديـد      
ساعت  ميزان فـسفات بـا روش اسـپكتروفتومتر در        

 ,.Missontet al (متـر انـدازه گيـري شـد     نـانو 610

2004(.   
.  از روش كجلدال استفاده شد     نيتروژن سنجشبراي  

طي آن پـودر نمونـه گيـاهي در اسـيد سـولفوريك             
ــالي  ــضور كات ــيظ در ح ــس  زورغل ــون م ــاوي ي  ح

. صورت آمونياك درآيد  ه  شود تا ازت ب   جوشانده مي 
-وسيله اسيد بوريك جذب مـي     ه  آمونياك حاصله ب  

 هر يك مول اسيد كلريدريك مـصرفي        ءبه ازا . شود
بــا . م نيتــروژن در بافــت اوليــه وجــود دارد گــر14

ميزان پروتئين قابل سنجش     25/6 استفاده از ضريب  
  ).Anonymous, 2002(است

 
 نتيجه و بحث

   نيتروژن-
تامين و عرضه ناكافي عناصر غذايي و پـايين بـودن          

 از عوامـل اصـلي پـايين بـودن        كارايي جـذب آنهـا    
 در واحد سطح و افت كيفي محـصولات         عملكردها

ت و در برخي شرايط محيطي و خاكي از جملـه           اس
PH         بالا، آهك فراوان، متراكم بودن خاك، كمبود يا 

زياد بودن آب آبياري تامين و عرضه عناصر غـذايي   
چنـين شـرايطي در     . كندتوسط ريشه را محدود مي    

ــران    ــه اي ــه خــشك از جمل ــاطق خــشك و نيم من
ــت دارد ــين شــرايطي، فراهمــي  . عمومي تحــت چن

ــذايي  ــر غ ــوده و   عناص ــاچيز ب ــاك ن ــق خ  از طري
تر از مـصرف خـاكي      محلولپاشي موثرتر و با صرفه    

 از عوامـل  .EL-Nour,1998 &  (EL-Fouly(اسـت 
مطابق با نتايج تجزيه واريانس اثر تـنش كـم          اصلي  

آبي ، رقم و محلولپاشي در سطح آماري يك درصد          
هـاي  در تيمـار  . دار شد در صفت نيتروژن دانه معني    

پاشي در سـطح     محلول  و ر متقابل تنش  اثر متقابل اث  
مقايـسه  ). 3جـدول   (دار شد آماري پنج درصد معني   

ميانگين بين تيمارها نشان داد تنش كم آبـي باعـث           
 تيمــار آبيــاري. افــت شــديد نيتــروژن دانــه گرديــد

  دانـه   گـرم  100 در   گـرم ميلـي  79/835 بـا    معمولي
به خـود اختـصاص     در دانه   بيشترين ميزان نيتروژن    

 مقايسه ميانگين نيتروژن بين دو رقـم، رقـم          در. داد
و رقـم    دانـه  گرم100گرم درميلي  83/817كوير با 

در دانـه    گـرم    100گـرم در  ميلـي  92/712نصرت با   
-تيمـار محلـول   . گروه آماري متفاوتي قرار گرفتنـد     

هـا نـشان داد كـه       پاشي در بررسي مقايسه ميـانگين     
وتي  بيومين در گروه آمـاري متفـا        و تيمار هيومكس 
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و  Cooper. نــسبت بــه بقيــه تيمارهــا قــرار گرفــت
طي پژوهشي نشان دادند هوميـك      ) 1998(همكاران

اسيد بر ميزان جذب عنصر نيتروژن بافت برگ بنت         
ــده ــاثير ).Agrostis stolonifera L(گــراس خزن  ت

لازم به ذكر است ايـشان معتقدنـد مـصرف          . ندارد  
ي پاشي، اثر محـدود   مواد هوموسي از طريق محلول    

بر جذب عناصر غذايي در گياه بنت گراس خزنـده          
  .دارد

 رقم نشان داد كـه رقـم        ونتايج اثر متقابل بين تنش      
 گـرم ميلي 67/883 با    معمولي كوير در تيمار آبياري   

ميزان نيتروژن بيشتري نـسبت بـه       دانه    گرم 100در  
شرايط تنش كم آبي را كسب نمود و رقـم نـصرت            

 گـرم   100 در   گـرم    ميلـي  92/637در تيمار تنش با     
كمتـــرين ميـــزان نيتـــروژن را بدســـت    دانـــه 
 تـنش    و پاشـي اثـر متقابـل محلـول     ). 3جدول(آورد

 در   بيـومين   و پاشي هيومكس نشان داد تيمار محلول   
گـرم در    ميلـي  67/1059آبيـاري    عدم تـنش     شرايط

بيشترين ميزان نيتـروژن را بـه خـود         دانه   گرم   100
در ) شاهد(يپاشاختصاص داد و تيمار بدون محلول     

 گرم  100گرم در    ميلي 17/633شرايط تنش كم آبي     
). 3جدول(كمترين ميزان نيتروژن را كسب كرد     دانه  

 رقم نيز نشان داد كـه       ×پاشينتايج اثر متقابل محلول   
بيـومين در هـر دو      + پاشـي هيـومكس   تيمار محلول 

ــم ــصرت(رق ــوير و ن ــا ) ك ــه ترتيــب ب  و 83/990ب
ل و دوم را بـه خـود   هاي اورتبهگرم ميلي  67/871

 ).3جدول(اختصاص دادند

 Dormaar مـواد هوموسـي اسـتخراج    ) 1975(سال
ــستوكاي   ــاه ف ــه خــاك را در گي شــده از ســه نمون

 بـه كـار بـرد و    ).Festuca scabrella Torr(خـشن 
 افزايش يافت اما     ميزان جذب در دانه    مشاهده نمود 

اسيم، كلسيم و منيزيـوم دانـه تحـت         ميزان فسفر، پت  

) Varshovi )1996 قرار نگرفت در صـورتيكه     تاثير
هيچگونــه افزايــشي در ميــزان جــذب نيتــروژن بــر 

ــوداگراس ــال   ).Cynodon dactylon L(م ــه دنب  ب
گـرم بـر ليتـر       ميلي 803 و   268/0استفاده از مقادير    

  .مواد هوميكي مشاهده نكرد
 تنش  × رقم ×پاشيبراساس نمودار اثر متقابل محلول    

 آبيـاري   عـدم تـنش    شـرايط     رقم كوير در   نشان داد 
 بيـومين    و پاشـي هيـومكس   همراه با تيمـار محلـول     

 در  گـرم ميلـي 33/1146(متفاوتيدانه  ميزان نيتروژن   
را نسبت بـه سـاير تيمارهـا كـسب           ) دانه  گرم 100
 پژوهـشگران   نتايجبا در نظر گرفتن     ).4جدول(نمود

رسـد منـشاء هوميـك اسـيد        مختلف، بـه نظـر مـي      
 آن، همچنـين    pHتر و   مصرفي، غلظت آن، نوع بـس     

نحوه مصرف هوميك اسيد در نتايج حاصـله مـوثر          
  .باشد

  
  فسفر

. باشـد بنـدي مـي    فسفر يكي از عوامل مهم در دانه      
مطابق با نتـايج تجزيـه واريـانس اثـر تـنش، رقـم،              

 رقـم در     و پاشـي  محلـول   و رقم،  محلولپاشي، تنش 
 ×پاشـي سطح آماري يك درصد و همچنين محلـول       

 فـسفر   محتوايي پنج درصد در     تنش در سطح آمار   
مقايسه ميانگين بـين    ). 2جدول  . (دار شد دانه معني 

تيمارها نشان داد تنش كم آبي باعث كـاهش ميـزان      
 جذب فسفر نـه تنهـا بـه وسـيله           .فسفر دانه گرديد  

قابليت دسترسي محـدود در خـاك بلكـه بـه دليـل             
هـا در شـرايط خـشكي     كاهش قدرت جذب ريـشه    

   ).Kafi, Damghani. 1381(گرددمحدود مي
  دو رقـم   گيري شـده در   اندازهمقايسه ميانگين فسفر    

گـرم فـسفر،     ميلي 08/387، رقم نصرت با     نشان داد 
.  قـرار گرفـت    گـرم  ميلي 12/293بالاتر از رقم كوير   
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هـا  پاشي در بررسـي مقايـسه ميـانگين       تيمار محلول 
 بيومين در گروه آمـاري       و نشان داد تيمار هيومكس   

 ـ    . تيمارهـا قـرار گرفـت   سـاير ه متفـاوتي نـسبت ب
Turkmen  نشان دادنـد كـاربرد     ) 2004( و همكاران

 Lycoper(هوميـك اســيد در گيــاه گوجـه فرنگــي  

esculentum L.(  سبب افزايش ميزان جذب عناصر
نيتروژن، پتاسيم،  فسفر، كلـسيم و منيـزيم در ايـن            

  .گرددگياه مي
 رقـم نـشان داد رقـم    و نتايج اثر متقابل بـين تـنش      

 بيـشترين ميـزان     معمـولي  در تيمار آبيـاري      تنصر
 كـوير فسفر را به خود اختصاص داد همچنين رقـم          

ــت       ــرار گرف ــر ق ــه آخ ــنش در رتب ــرايط ت در ش
 تنش نـشان داد      و پاشياثر متقابل محلول  ).3جدول(

 بيـومين، هـم در       و پاشـي هيـومكس   تيمار محلـول  
 و هـم تـنش كـم آبـي          عـدم تـنش آبيـاري     شرايط  

 390 و   67/534به ترتيب با      را بيشترين ميزان فسفر  
به خود اختصاص دادنـد    گرم دانه 100 در   گرمميلي

در شـرايط تـنش   ) شاهد(پاشيو تيمار بدون محلول 
 گـرم  ميلي 67/215كم آبي كمترين ميزان فسفر را با        

  ).3جدول( كسب كرد گرم دانه100در 
 رقـم نيـز نـشان داد         و پاشينتايج اثر متقابل محلول   

+ پاشــي هيــومكسرقــم نــصرت در تيمــار محلــول
 گـرم ميلـي 67/557(بيومين بيشترين ميزان فـسفر را       

بدسـت آورده و رقـم كـوير در         )  گرم دانـه   100در  
پاشـي كمتـرين ميـزان فـسفر را         تيمار بدون محلول  

در پژوهشي كه در تركيـه و       ). 3جدول( كسب نمود 
مورد اثـر تركيبـات     در ناحيه سردسير استان وان در       

فولويـك  % 3هوميـك اسـيد،     % 55شامل  ( هوموسي
) .Vitis vinifera L(بر انگـور ) پتاس% 9اسيد و 

انجام شد معلوم گرديد تيمار هوميـك اسـيد سـبب           
-افزايش ميزان جذب عناصر نيتروژن و فـسفر مـي         

گردد، اما بر ميـزان جـذب عنـصر پتاسـيم تـاثيري             
 پاشيمتقابل محلول اثر .)Cangi et al., 2006(ندارد

 تنش مشخص شد رقم نصرت در شـرايط          و  رقم و
پاشـي   آبيـاري همـراه بـا تيمـار محلـول          عدم تـنش  
 بيومين ميزان فسفر بيشتري نـسبت بـه          و هيومكس

  بـا تغذيـه برگـي        ).4جدول(ساير تيمارها نشان داد   
توان عناصر غذايي را زماني كـه اثـر سـريع لازم        مي

 و برگ يا ميوه قـرار       است مستقيما در اختيار شاخه    
 در بعضي موارد مخصوصا موقعي كه پديـده   دهيم

مواد از طريق ريشه اشكال     ) آنتاگونيستي(ناسازگاري
ي به خاك موجودات    كند و يا افزودن مواد    ايجاد مي 

برد، تغذيـه برگـي اهميـت       زنده خاك را از بين مي     
 & Malakouti(كنــــدزيــــادي پيــــدا مــــي

Tabatabaei,1997.(  
 

  پتاسيم
مطابق با نتـايج تجزيـه واريـانس اثـر تـنش، رقـم،              
محلولپاشي در سـطح آمـاري يـك درصـد صـفت            

مقايسه ميانگين بين   ). 2جدول. (دار شد پتاسيم معني 
 58/103باعث كاهش تيمارها نشان داد تنش كم آبي       

 آبيـاري   عدم تنش  نسبت به شرايط     گرم پتاسيم ميلي
ننـده  پتاسيم به عنوان يـك تنظـيم ك   .در دانه گرديد

اسـمزي مهــم كــه بعـد از مــدت طــولاني خــشكي   
يابد اگر پتاسيم كاهش پيدا كنـد ممكـن         افزايش مي 

است نقش خود را به عنوان تنظيم كننده اسمزي به          
ها و يا كلـسيم و   مواد ديگري مانند قندها و سيترات     

ــديم ــد  سـ ــرده باشـ ــل كـ  (منتقـ Kafi & 

Damghani,1381(.        نتايج نشان داد با افزايش تـنش 
شود ي بر ميزان پتاسيم اندام هوايي افزوده مي       خشك

و دليل اين افزايش را نقش ايـن كـاتيون در تنظـيم             
 نماينـد فشار اسمزي و كنترل روزنه اي عنوان مـي 

Zhao,2000.(          در اثر تنش خشكي بر ميـزان تجمـع 
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 و ريـشه سـورگوم و ذرت        ساقهسديم و پتاسيم در     
 ABAافزوده مي شود كه چنانچه در ايـن شـرايط             

  استفاده شـود افـزايش آنهـا قابـل توجـه نيـست        
(Erdei et al,1993).  عدم تطابق اين نتيجه با نتـايج 

محققين در رابطه با افـزايش پتاسـيم  تحـت تـنش             
خشكي ممكن است به روش انجام آزمايش مـرتبط         

 بـين دو رقـم،    دانهپتاسيم در مقايسه ميانگين .باشد
 بـالاتر از    مگـرم پتاسـي    ميلـي  63/571 كوير بـا     رقم

رقــم نــصرت قــرار هــاي محتــواي پتاســيم در دانــه
پاشــي در بررســي مقايــسه تيمــار محلــول. گرفــت
بيـومين در   + ها نشان داد كه تيمار هيومكس     ميانگين

گروه آماري متفاوتي نسبت بـه بقيـه تيمارهـا قـرار            
در شـرايط  ) 1996( و همكـاران Fernandez .گرفت

در شـرايط   افشانش عـصاره لئونارديـت بـر زيتـون          
اي و مزرعه دريافتند تجمع پتاسيم بر منيزيم        گلخانه

هـا  يابد و رشـد سـاقه     ها افزايش مي  و آهن در برگ   
يابد ولي اگـر ميـزان پتاسـيم و نيتـروژن           افزايش مي 

برگ كمتر حد كفايت باشد، افشانش هوميك اسـيد          
هــاي گــزارش. توانــد آن را جبــران كنــد  نمــي

Gliessman  يز حـاكي از عـدم      ن) 1990( و همكاران
تاثير كاربرد مواد آلي بر افزايش ميزان جذب عناصر         

 نتايج اثر متقابـل     .غذايي در برگ توت فرنگي است     
 رقم نشان داد رقم كوير در تيمار آبياري         وبين تنش   
 بيشترين ميزان پتاسيم را به خود اختصاص        معمولي

داد همچنين رقم نصرت در شـرايط تـنش در رتبـه            
در هنگـام اسـتفاده از      ). 2جـدول (آخر قرار گرفت    

اسيد هيوميك و ريز مغذي به طور همزمان به دليل          
افزايش رشد ريشه توسط اسـيد هيوميـك، جـذب           

  ).Azin Pour, 2010(يابدعناصر غذايي افزايش مي
 تـنش نـشان داد تيمـار         و پاشـي اثر متقابـل محلـول    

 بيـومين، هـم در شـرايط         و پاشي هيـومكس  محلول

 هم تنش كم آبي بيشترين ميزان        آبياري و  عدم تنش 
گـرم   ميلي 50/595 و   67/687به ترتيب با     پتاسيم را 

به خود اختصاص دادنـد و تيمـار         گرم دانه    100در  
در شرايط تنش كـم آبـي       ) شاهد(پاشيبدون محلول 

نتايج ). 3جدول(كمترين ميزان پتاسيم را كسب كرد     
 رقم نشان داد رقـم كـوير         و پاشياثر متقابل محلول  

 بيومين بيـشترين     و پاشي هيومكس تيمار محلول در  
  گرم دانه  100 در   گرمميلي 5/712باميزان  پتاسيم را     

-بدست آورده و رقم نصرت در تيمار بدون محلول        

). 3جدول(پاشي كمترين ميزان فسفر را كسب نمود      
 رقم  نشان داد  تنش    و  رقم  و پاشياثر متقابل محلول  
ه بـا تيمـار    آبيـاري همـرا  عدم تنش كوير در شرايط    

 بيــومين ميــزان پتاســم  وپاشــي هيــومكسمحلــول
باعـث    در دانـه   بيشتري را نسبت به سـاير تيمارهـا       

 اثير هوميك اسيد را روي رشد گياه      ت). 4جدول(شد
توان حداقل تا حـدودي بـه تـاثير آن در جـذب           مي

لـذا بـا در     عناصر غذايي توسط گياه نيز نسبت داد          
يك اسيد در جذب نظر گرفتن عدم تاثير كاربرد هوم    

توان به عدم تـاثير آن در رشـد         برخي از عناصر، مي   
  ).Turkmen et al,2004(گياه نسبت داد
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   ميانگين مربعات خصوصيات كيفي دانه جو تحت تنش قطع آب و محلولپاشي-2جدول
گرمميلي(پتاسيم  

) گرم دانه100در   

گرمميلي(فسفر  
) گرم دانه100در   

م گرميلي(نيتروژن
) گرم دانه100در  

 منابع تغييرات درجه آزادي

18/631   27/4435   25/2723    تكرار 2
08/128754 **  02/150640 **  3/238008 **  1    تنش

27/26   64/1956   33/2965    خطاي آزمايشي اول 2
75/302418 **  02/105938 **  08/132090 **    رقم 1
33/8216  02/17595 ** 3/1008 رقم×تنش 1   
10/1793  7/644  3/1112  خطاي آزمايشي دوم 4 
61/134387 ** 18/97825 ** 4/160403   محلولپاشي 3 **
13/8852 * 90/6228 * 38/21677   محلولپاشي×تنش 3 *
36/1384  79/15302 ** 13/1971   رقم×محلولپاشي 3 

72/7476   57/3623   61/7124   تنش×رقم×محلولپاشي 3  

75/2913  88/1958  257/5911  خطاي كل 24 

96/10   01/13   04/10   )درصد(ضريب تغييرات   

   درصد1 و 5دار در سطح به ترتيب معني: **و*
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  9  ...ثر تنش قطع آب و محلولپاشي بيومين و هيومكس برا
 

 محلولپاشي براي صفات × محلولپاشي، رقم ×رقم، تنش×تنش )مقايسه ميانگين اثرات متقابل3جدول
NPKبه روش دانكن   

 تركيبات تيماري
 نيتروژن

گرم در ميلي (
 ) گرم دانه100

 فسفر
گرم در ميلي (

 ) گرم دانه100

 پتاسيم
 گرم در ميلي(
 ) گرم دانه100 

    محلولپاشي رقمتنش 
67/883 كوير  a 330b 33/610 a شاهد 
92/787  نصرت b 25/462 a 75/477 c 

752b 25/256 كوير  c 92/532 b  مرحله
41BBCH 92/637  نصرت c 92/311 b 348d 

83/695 شاهد  cd 67/277 cd 83/407 c 

83/792 هيومكس  bc 382b 83/538 b 

83/794 بيومين  cb 17/390 b 83/541 b 

 شاهد
 

67/1059 هيومكس+بيومين  a 67/534 a 67/687 a 

17/633 شاهد  d 67/215 e 83/375 c 

33/697 هيومكس  cd 67/296 c 50/402 c 

50/646 بيومين  d 234ed 388c 
مرحله 

41BBCH 
83/802 هيومكس+بيومين  b 390b 50/595 b 

17/723 شاهد  cd 17/235 d 17/476 c 

33/778 هيومكس  bc 33/307 c 83/562 b 

 779cb 263cd 535cb بيومين 

 

 كوير

83/990 هيومكس+بيومين a 367b 50/712 a 

83/605 شاهد  e 17/258 cd 50/307 e 

83/711 هيومكس  cd 33/371 b 50/378 d 

33/662 بيومين  ed 17/361 b 83/394 d 

 

 نصرت

67/871 هيومكس+بيومين b 67/557 a 67/570 b 
 دار ندارند%) اختلاف معني 5اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون طبق آزمون دانكن( حداقل در سطح
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   به روش دانكنNPK محلولپاشي براي صفات ×رقم×تنش مقايسه ميانگين اثرات متقابل -4جدول
  

  ميلي گرم در(پتاسيم
  )دانه گرم 100

ــسفر ميلــي گــرم در (ف
  ) دانه گرم100

ميلي گرم  (يتروژنن
  )دانه گرم 100در 

  تركيبات تيماري

        تنش  رقم  محلولپاشي
33/510 cd  270cde  33/738 cd    شاهد

608bc  67/300 cd  33/730 cd   هيومكس

605bc  325c  67/823 c    بيومين
718a  411b  33/1146 a    بيومين+هيومكس

 كوير

          
33/305 e  33/285 cd  33/653 ed    شاهد
67/469 d  450b  33/759 cd   هيومكس

67/478 d  33/455 b  766cd    بيومين
33/657 ab  33/658 a  973b    بيومين+هيومكس

 نصرت

 شاهد

        

442d  33/200 e  708cd    شاهد
67/517 cd  67/300 cd  33/730 cd   هيومكس

465d  201e  33/734 cd    بيومين
707a  323c  33/835 c    بيومين+هيومكس

 كوير

       
67/309 e  231ed  33/653 ed    شاهد
33/287 e  67/292 cd  33/759 cd   هيومكس

311e  267cde  766cd    بيومين
484d  457b  973b    بيومين+هيومكس

 نصرت

مرحلـــــــه 
41BBCH 

 دار ندارنداختلاف معني%) 5حداقل در سطح(اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون طبق آزمون دانكن
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