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 و تاثيرآن بر عملكرد محصولات عمده   خاكبررسي تغييرات شوري
  زراعي در دشت قزوين

  
  رقيه خاقاني

  ،  ايراندانشجوي دكتري رشته خاكشناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران
  شهلا محمودي

   ايران،استاد گروه خاكشناسي ،پرديس كشاورزي ومنابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج

  ابراهيم پذيرا
  ،  ايراندانشگاه آزاد اسلامي تهران، استاد و مديرگروه خاكشناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات
 محمد حسن مسيح آبادي

  .، ايراناستاديار پژوهشي، موسسه تحقيقات خاك وآب تهران
  

  

  12/7/91:  تاريخ پذيرش          11/5/91:تاريخ دريافت
  
  

  دهچكي
-كشاورزي و توليد گياهان زراعي و باغي به شمار مـي           در مناطق خشك و نيمه خشك، شوري خاك عامل اصلي محدود كننده توسعه            

شوري بر عملكرد محصولات زراعي مهـم،         تنش هاي  خاك و اثر   شوري افزايش بر تغييرات كاربري اراضي    به منظور بررسي تأثير    .رود
اي مربوط بـه سـال هـاي    تصاوير ماهواره ، با سه تكرار انجام گرديدآماري بلوك هاي كامل تصادفي   با طرح   اي در دشت قزوين     مطالعه
 سال با هم مقايسه گرديد و مشاهده شد         15 از گذشت    پس  خاك شوريميزان  سپس تغييرات   .  مورد استفاده قرار گرفتند    2002 و   1987

 به شدت افزايش يافته     هاي زيرزميني  منابع آب   ايستابي افت سطح اري و   تغيير كيفيت آب آبي   شوري خاك در اراضي مورد مطالعه در اثر         
چهار سطح شوري خاك در چهار منطقه به عنوان شاهد، براي بررسي            .  درصد  افزوده شده است     8و وسعت اراضي شور در منطقه حدود        

 و  1365-1366نـي در سـالهاي زراعـي        تاثير افزايش شوري بر ميزان عملكرد محصولات گندم، جو، گوجه فرنگي، يونجه و سـيب زمي               
، دورهدر هـر دو     . شوري تاثير معني داري بـر عملكـرد محـصولات زراعـي داشـت              تغييرات   نتايج نشان داد   .  انتخاب شد   1382-1381

معنـي  % 1 در سطح     گفته شده  به طور كلي تاثير شوري بر عملكرد محصولات       . افزايش شوري عملكرد محصولات زراعي را كاهش داد       
  و50،   40 ، 20  ،22 به ميزان    ت زراعي شامل گندم، جو، يونجه، سيب زميني و گوجه فرنگي           محصولا  عملكرد باعث كاهش  و   بوده  دار  
 شـده و ايـن عامـل موجـب          هـا  بنابراين تغيير كاربري و مديريت طي سالهاي گذشته موجب شوري بيـشتر خاك             .درصد گرديده است  27

  .كاهش عملكرد محصول گرديده است
  

  دشت قزوين عملكرد، گياهان زراعي، تنش شوري، :كليدي  هايواژه
  

 

                                                            
   :Roghaye.khaghani@gmail.comEmail: مكاتبات مسئول نويسنده 
 

 1391 پاييز   سوم، سال چهارم، شماره،هاي محيطي توليد گياهان زراعي در شرايط تنش

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 1391  پاييز،سوم  سال چهارم، شماره هاي محيطي، فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش                              28

 

  مقدمه
گياهـان   اهميـت  و اقتـصادي  جايگـاه  بـه  توجـه  با

 بـه  دسـتيابي  منظـور  بـه  جهان، و كشور در زراعي

 كشت، زير سطح افزايش بر عملكرد زيادتر، علاوه

 انجـام  هــاي اصــلاحي خـاك و ازروش اسـتفاده 

 در ايـن  .باشـد نيـز سـودمند مـي    گسترده تحقيقات
، امكـان   رابطه با تخمين تغييـرات كـاربري اراضـي        

آشكارسازي تغييرات سريع محيطي به طور گسترده       
ريزي و مديريت كشاورزي، براي كاسـتن       در برنامه 

از اثر تخريبي با استفاده از فنĤوري سـنجش از دور           
ــايي   ــات جغرافي ــستم اطلاع ــطح )GIS(و سي در س

. متري فراهم مي باشد   وسيع، با دقت زياد و هزينه ك      
اي يكـي از منـابع مهـم تهيـه داده           هاي ماهواره داده

هاي اطلاعات جغرافيايي  اسـت كـه از         براي سامانه 
آن براي مديريت و آمايش سرزمين در اين سـامانه          

  .شوداستفاده مي
كشاورزي در مناطق خشك و نيمه خـشك، اغلـب          
وابسته به آب آبياري است كـه بيـشتر از منـابع آب             

هاي با توجه به خشكسالي  . شودير زميني تامين مي   ز
هـاي اخيـر از     مداوم و برداشت بـي رويـه در سـال         

منابع آب زير زميني بيلان منفي داشته و از كيفيـت           
 .)Azizi, 2003(نها بـه شـدت كاسـته شـده اسـت     آ

محــدوديت منــابع آب بــا كيفيــت مناســب در ايــن 
ي مناطق باعث شده است تا كشاورزان براي دسـتياب        

، آبهاي بـا كيفيـت نامناسـب را         محصولاتبه توليد   
در نتيجه استفاده مـداوم از      . براي آبياري به كار برند    

اين منابع موجب تجمع بيش از حـد نمـك هـا در             
خاك شده به طوري كه در برخـي منـاطق زراعـت            
بسياري از گياهان زراعي با مشكلاتي مواجـه شـده          

ي خـاص   بنابراين نياز بـه  روشـهاي مـديريت        . است
براي بهره برداري از منابع آب شـور ضـروري مـي            

شــوري خــاك از عوامــل مهــم در كــاهش   .باشــد
تـاثير شـوري تنهـا      . باشدعملكرد گياهان زراعي مي   

 نمي شود   محدودبه يك مرحله خاص از رشد گياه        
 رشد گياه اثر گذار بوده و       سيكلبلكه در تمام طول     

-در نهايت به كاهش عملكرد محـصول منجـر مـي          

هاي بيشتر محصولات كشاورزي حتي ژنوتيپ    . شود
مقاوم به شوري در مرحله جوانـه زنـي بـه شـوري             
حساس هستند و اين مشكل استفاده از ارقام مقـاوم          

 Farhangiyan( سازد به شوري را اجتناب ناپذير مي

kashani and monem, 2010.(   تحقيقات متعـددي
در زمينه اثر آب شـور بـر عملكـرد محـصولات در        

 Kaddeh and. سطح جهان صـورت گرفتـه اسـت   

Maleek (1961)     با آزمايشي مبني بر تـاثير سـطوح
مختلف شوري در مراحل مختلـف رشـدگياه ذرت         
اعلام نمودند كه مقاومت ذرت با رشد گياه افزايش         

 سديم در  وهاي كلر همچنين اثر سمي يون   . مي يابد 
هاي كلرور منيزيم در فـشار اسـمزي        مقايسه با يون  

، موجب كاهش بيشتر عملكـرد محـصول مـي          برابر
گردد و كاهش محصول دانـه ذرت در اثـر شـوري            

از . بـيش تـر از كـاهش محـصول علوفـه آن اسـت      
مهمترين مطالعاتي كـه در زمينـه تـاثير شـوري بـر             

 Massعملكرد محصولات انجام شده است جـدول        

باشد كه اثـر شـوري هـاي    مي )Hoffman  )1977و
ر گياهان مختلـف را بـصورت       مختلف آب آبياري ب   

 Mass(.درصد كاهش محصولات نـشان مـي دهـد   

and Hoffman, 1977 .( در ي شـور  اصـلي  علـت 

 اراضـي  در و نمكهـا  فزاينده تجمع فارياب اراضي

 تجمـع   .اسـت  تبخيـر  بـه  بارندگي كم نسبت باير،

 اي ريـشه  سيستم به ريشه اطراف در سمي يونهاي

 را محصول توليد و رشد گياه، متابوليسم زده صدمه
 هـدايت  با معكوسي رابطه شوري .دهد مي كاهش
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 29                                  ين زراعي در دشت قزوبررسي تغييرات شوري خاك و تاثيرآن بر عملكرد محصولات عمده 

 بـه  داردكـه  خـالص  فتوسـنتز  وسـرعت  اي روزنه

 ,Wahid( مي شـود  منجرخشك  ماده توليد كاهش

 طرق به طبيعت در شوري به مقاوم گياهان .)2003

 كه اند يافته سازگاري مشكل اين به نسبت مختلفي

 ي،شناس ـ ريخـت  تغييـرات  از اي دامنـه  شـامل 

 بيوشـيميايي اسـت   و فيزيولـوژيكي  تـا  آنـاتوميكي 

(Sakamoto, and Murata.2002, Zhu,.2001)  
Wiedenfeld (2008)     اثـر آب آبيـاري بـا شـوري 

dS/m1.3در مقابــل  dS/m3.4  روي عملكــرد بــه
در نتيجـه عملكـرد     . نيشكر مورد بررسـي قـرار داد      

ــوري  ــا ش ــشكر  ب ــدود dS/m 3.4 ني در % 17 ح
اثـر  . نـشان داد  كـاهش   dS/m1.3ي  مقايسه با شـور   

بـر عملكـرد    ) N(تركيبي آب شور و كود نيتـروژن        
محصول ذرت در دو نوع بافت خـاك مختلـف در           

پرتغال مـورد ارزيـابي     كشور  منطقه آلنتجو واقع در     
 مطالعه مورد دو خاك ذرت درعملكرد . قرار گرفت

متفـاوت  بسته به شوري آب آبياري مـورد اسـتفاده          
در حوضـــه آبخيـــز  ).et al,2009 Ramos( بـــود
تاثير شوري آب آبياري در سه سـطح       ) چين(جونگر
 دسي زيمنس بر متر بـر       7.42 و   4.68،  0.24شوري  

عملكرد گياه پنبه مـورد آزمـايش قـرار گرفـت كـه             
كاهش قابل تـوجهي بـا افـزايش شـوري مـشاهده            

  .)Liu et al, 2012( گرديد
و  8، )شاهد  (4اثر شوري آب آبياري در سه سطح 

 بر عملكرد ارقـام مختلـف        دسي زيمنس بر متر    12
در اين تحقيـق كـه      . گندم مورد بررسي قرار گرفت    

در منطقـه رود دشــت اصــفهان انجــام گرفــت، اثــر  
بـر  دسي زيمـنس بـر متـر         8شوري آب آبياري در     

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، ارتفـاع بوتـه و تعـداد            
 ـ           شان دانه در سنبله، اختلاف معني داري بـا شـاهد ن

 بـا    دسي زيمنس بـر متـر      12نداد و فقط در شوري      
اخـتلاف معنـي دار   )  دسي زيمنس بر متـر    4(شاهد  

رحمـاني و حـاج    .)Afyoni et al,2001( ديده شـد 
رسوليها با بررسي اثر تنش شوري بر رشد رويـشي          
يونجه مشاهده نمودند كه با افزايش ميـزان شـوري          

 Rahmani and Haj(طول گياه كاهش پيدا مي كنـد 

Rasoliha.2003( .     شوري باعث كاهش عملكرد دانه
جو از طريق تعداد پنجه بارور، تعداد سنبله، تعـداد          

همچنــين . دنــه در ســنبله و وزرن دانــه مــي گــردد
شوري طول دوره پـر شـدن دانـه، ارتفـاع و تعـداد       

 كه  برگ به ويژه در ارقام حساس را كاهش مي دهد         
در هـر   كاهش عملكرد نتيجه كاهش تعـداد سـنبله         

 .Mashouf et al( گياه و وزن دانه در هر سنبله بود

2003(.  
 سـطح   6 در قالب طرح كاملا تـصادفي بـا          يآزمايش

 ميلـي   500 و   400،  300،  200،  100صـفر،   (شوري  
 در بررسي اثرات     تكرار 3و در   ) مولار كلريد سديم  

تنش شوري بر پارامترهاي جوانه زني بـذر در سـه           
نتـايج آزمـايش نـشان    .  انجام شد رقم گوجه فرنگي  

داد با افزايش تـنش شـوري بـه طـور معنـي دار از               
سرعت، و درصد تجمع جوانه زني، طول ريشه چه         
و ساقه چه، شاخص بنيه، وزن تر گياهچه و نـسبت           

ــد    ــته ش ــه كاس ــشه چ ــه ري ــه ب ــاقه چ ــول س  ط

(0/01≥P).     ميزان شـوري   × همچنين اثر متقابل رقم
ه چه بـه    در درصد تجمعي جوانه زني و نسبت ريش       

 .Ebadi et al (.(P≤0/05) ساقه چه معني دار گرديد

2008(  
هدف اين تحقيق برآورد تغييـرات شـوري و تـاثير           
تغييرات شـوري آب آبيـاري و محلـول خـاك بـر             

ايـن  . عملكرد محصولات زراعي عمده منطقه است     
تواند مبناي دقيقـي بـراي تحقيقـات و         اطلاعات مي 

ــديريتي در   ــصميمات م ــهت ــره زمين ــرداري از  به ب
هاي خشك و شور در منطقه مـورد مطالعـه را         زمين

  .فراهم آورد
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  هامواد و روش
 قـزوين   - كـرج  دشتمنطقه مورد مطالعه بخشي از      

محدوده كلي مـورد نظـر بـراي بررسـي          . مي باشد   
 هكتـار را شـامل مـي        383000 حدود    وسعتي در 

 36 ثانيه تـا  15 دقيقه و 50 درجه و  35شود كه بين    
 50 ثانيـه عـرض شـمالي و      25 دقيقه و    55درجه و   
 46 درجـه و     50 ثانيـه تـا      20 دقيقـه و     27درجه و   
شـكل  . ( ثانيه طول شـرقي واقـع اسـت        30دقيقه و   
منطقـه بـه طـور كلـي در حـوزه آبريـز             ). 1شماره  

 شـامل زه  حو  اراضي .رودخانه شور واقع شده است    
اراضـي   كـه  ايگونـه  بـه  مختلفي است  هايكاربري

  .ترين مـساحت را شـامل مـي گـردد         زار بيـش  شوره
هـاي عمـده منطقـه       كاربري داريزراعت آبي و باغ   

 شده، ديم  رها باير و  و  اراضي  . محسوب مي گردند  
مسكوني نيـز در سـطوح كمتـري         هايعرصه زار و 

 بـيش  حاضر در حال  مجموع در. مشهود مي باشند    
 يافتــه، تــشكيل زار دشــت از شــوره درصــد 33 از

 منطقه سطح درصد 48باغ   و زراعي اراضي مجموع
را شـامل شـده      بقيه سطح منطقـه    هاكاربري ديگر و

  .است

  

  
  )قزوين-دشت كرج( مطالعاتي منطقه موقعيت )1(شكل 

  
براي تهيه نقشه كاربري منطقه در ابتدا تـصحيحات         

اعمـال   تـصاوير سفري و  هندسي لازم بـر روي         اتم
مسفري در تحقيق حاضر براي تصحيحات ات. گرديد

تصاوير از روش چاو كه عبارت از روش كم كردن          
معيـار  . ارزش پيكسل هاي تيره است، اسـتفاده شـد     

 هـاي مختلـف   خاب تركيب باندها براي تهيه لايه     انت
دي رقومي بر پايه    بنكاربري بر اين مبنا بود كه طبقه      

روي هـاي گونـاگون بـر     هاي طيفـي پديـده    اختلاف
 پـذيري   يـك تفكاندهاي مختلف اسـتوار اسـت و        ب

طيفي كلاس ها از طريق تفاوت در ميـزان متوسـط           

بازتاب هاي كلاس ها امكان پذير مي گردد، از اين          
شـوند  نظر باندهايي را در تركيب باندي انتخاب مي       

 همبستگي كمتري داشته و در تركيب       ركه با يكديگ  
بـا  . بتوانند اطلاعات را با تضاد بيشتري نمايان كنند       

اب بهتـرين تركيـب بانـدي از        توجه به اينكـه انتخ ـ    
طريق مقايسه چشمي مشكل و وقت گيـر اسـت از           

 OIF1اين نظر بـراي ايـن كـار از شـاخص كمـي              
  .استفاده گرديد

  
                                                            

1 Optimum Index Factor 
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  )1(رابطه
  :كه در آن

OIF = شـــــــاخص
  مطلوبيت ،

SK = انحراف از معيار مربوط به تصوير باند Kو،   

Abs (jr) = يب هـم بـستگي   قدر مطلق مقدار ضر
  .دو باند استبين هريك از 

 دسـته  دو بـه  كلـي  بـه طـور    بنـدي طبقه هايروش

 در كه شوند مي تقسيم نشده نظارت و شده نظارت

تعداد . استفاده شد  روش نظارت شده   از تحقيق اين
 و   نقطه كنترل براي ارزيابي نقشه استخراج شد       176

-با استفاده از الگوريتم حداكثر احتمال تشابه نقـشه        

 2002،  1987،  1976هاي  هاي  كاربري اراضي سال    
به منظـور كنتـرل دقـت       .  استخراج گرديد  2010و    
بندي، به كمك نقاط كنترلي برداشـت شـده در         طبقه

صــحرا مقايــسه گرديــد و بــراي ارزيــابي دقــت و  
-بندي شده، با انطبـاق نقـشه      هاي طبقه صحت نقشه 

بنـدي شـده بـا نقـشه واقعيـت زمينـي،            هاي طبقـه  
ساس آن دقت كلـي     ماتريس خطا تشكيل شد و بر ا      

با انجام عمل تلاقـي     . و ضريب كاپا محاسبه گرديد    
ها ميزان تغييرات عمده از نظر كاربري اراضـي         نقشه

و در نتيجه تغييـرات شـوري مـشخص و محاسـبه            
چهار منطقه بعنوان شاهد كه داراي تغييرات       . گرديد

شوري بوده و در توليدات زراعي منطقه نقش مهـم          
هاي كاربري اراضـي و      نقشه تري داشته، با توجه به    

موسـسه تحقيقـات     (1364نقشه شوري خاك سال     
بـر  بـراي بررسـي اثـر تـنش شـوري           ) خاك و آب  

 انتخاب گرديدنـد    عملكرد محصولات عمده منطقه،   
 با توجه به مطالعات خاكـشناسي وطبقـه         ). 2شكل(

منطقـه  (بندي اراضي دشت قزوين، مناطق مطالعاتي     
بـه ترتيـب داراي     ) 4 و منطقه    3، منطقه   2، منطقه   1

شـكل  (باشـند  مي S1 و   S4  ،S3  ،S2كلاس شوري   
 چهار سـطح شـوري      آزمايشي با  ر مرحله بعد  د .)2

ورت فاكتوريل و در قالـب طـرح        به ص   آب آبياري 
  بـر عملكـرد     تكـرار  3هاي كاملاً تصادفي بـا      بلوك

گندم، جو، گوجـه     :گياهان زراعي عمده منطقه نظير    
نتايج تجزيه  . اجرا شد ميني  فرنگي، يونجه و سيب ز    

 1هــاي آزمايــشگاهي آب نقــاط شــاهد در جــدول 
ــشان داده شــده اســت ــه هــاي  .ن محاســبات تجزي

. انجـام شـد    SPSSواريانس، با استفاده از نرم افزار       
همچنين مقايسه ميانگين تيمارهـا بـه روش آزمـون          

درصـد   1چند دامنه اي دانكـن در سـطح احتمـال           
  . انجام گرفت

  
 نتايج

زاعمال پردازشهاي لازمه طبقه بندي اراضي به       ا پس
روش نظارت شده و با روش حداكثر احتمال انجام         

هـاي كـشاورزي آبـي،      كـلاس  كاربري اراضي در   و
 .ديــم، شــورزار، بــاير و شــهري اســتخراج گرديــد 

 ايماهواره  توليدي از تصاوير   هايضريب كاپا نقشه  
نقـشه   2شـكل .  برآورد گرديـد    درصد 80به ترتيب   

دركلاسـهاي مـذكور و در       بري اراضي منطقه را   كار
هاي كاربري  مقايسه نقشه . دهدنشان مي  2002سال  

 نشان مـي دهـد      2002 تا سال    1976اراضي از سال    
 درصد منطقه   19 حدود   1976اراضي شور  در سال      

دادنــد در حــالي كــه در ســال    را پوشــش مــي 
ايـن  .  درصـد رسـيده اسـت      27وسعت آن به    2002

 8 سـال حـدود      15دهد كه در طي     مقايسه نشان مي  
 از اراضي غير شور كاهش يافته و به اراضي           درصد

  .)3 كلش.  تنزل يافته اند زيادتربا وضعيت شوري
  

∑
∑
=

== 3

1

3

1

)(
j

K K

jrAbs

S
OIF

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 1391  پاييز،سوم  سال چهارم، شماره هاي محيطي، فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش                              32

 

  
  )موقعيت مناطق مورد بررسي( 2002  نقشه كاربري اراضي دشت قزوين سال)2( شكل

  
  

 ) نقاط شاهد آبيارينتايج تجزيه هاي آزمايشگاهي آب - 1 جدول(

  
  

  
  2002  و1987هاي در منطقه مورد مطالعه در سال راراضي شو گسترشمقايسه   -3كل ش

  
  

طبقه بندي كيفيت 
  )كلاس(آب

هدايت الكتريكي عصاره اشباع 
 ECe( (dS/m)(خاك 

نسبت جذب سديم 
)SAR(  

  مناطق  )pH(واكنش

C2S1 5/1  06/5  1/8  1منطقه  

C3S2 2/3  8/3  2/8  2 منطقه  

C4S3 7/5 3/3  3/8  3منطقه  

C4S4  
 

 4منطقه  9/2 4/8  9/7
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ها نشان داد كـه     تايج حاصل از تجزيه واريانس داده     ن
محـصولات  داري عملكرد   نش شوري به طور معني    ت

 عامـل  و اثر سال بر اين  ه است را تحت تاثير قرار داد    
 درصد از نظـر آمـاري معنـي         01/0در سطح احتمال    

در طي سالها ري كه   به طو .)2جدول( دار شده است  
شوري افزايش يافته و عملكـرد محـصولات زراعـي        

نتايج بدست آمده از اثـر شـوري        .  است كاهش يافته 
ختلـف در سـطح     بر عملكرد محصولات درمنـاطق م     

در هر پنج نـوع     دار بودند و    احتمال يك درصد معني   
 با افزايش شوري عملكرد كاهش پيدا كرد، ليكن  گياه

مختلـف متفـاوت بـود      درصد كاهش در محصولات     
 و  1 منـاطق    1365-1366 در سال زراعي     ).2جدول(
 شـوري  4 و 3شوري كمتـر بـوده و منـاطق     ميزان   2

 1381-1382 در سال زراعـي       ليكن بيشتر بوده است  
ميزان شوري در هر چهار منطقه به تناسـب افـزايش           

 تـا   1365-1366در طي سالهاي زراعي     . داشته است 
  درصــد8  حــدود تغييــرات شــوري در1382-1381

ــر عملكــرد   ــرات شــوري ب ــر تغيي ــوده اســت و اث  ب
 .بوده استقابل توجه  محصولات

  
  تجزيه واريانس اثر تنش شوري بر عملكرد محصولات زراعي-  2جدول

 )MS (ميانگين مربعات
 شوري  يونجه  جو سيب زميني  گوجه فرنگي گندم

درجه 
آزادي
df  

بع امن
 تغييرات

  تكرار 2 233/0 2/75132 1727 164944  267650 3798
  منطقه  3  **544/20  **183/1 **1351605 **027/1 **575/8 **1813634
  سال  1 **021/217  **526/9 **4292266  **933/2  **390/3 **6014509
960333** 707/3** 1176954** 1104536** 3766821** 095/8** 

3  
 * منطقه
 سال

  خطا  14 246/0 154542 4625 563870 2066509 5635
  كل  23       

84/1 57/1  56/7 73/1  13/5  31/8 
ضريب   

  تغييرات
ns :  درصد مي باشد1 و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و * غير معني دار .  
  

 بين مناطق تحت     ها نتايج حاصل از مقايسه ميانگين    
كشت محصولات نشان داد كه در هر چهـار منطقـه      

داري بــا يكــديگر از نظــر عملكــرد اخــتلاف معنــي
هاي عملكرد در بين منـاطق      مقايسه ميانگين . داشتند

مورد بررسي در محصولات مختلف نـشان داد كـه          
 مربوط به منطقه يـك      عملكردبالاترين ميزان از نظر     

تـرين  عملكـرد را منطقـه        همچنين پـائين  .  باشدمي
  ).3جدول(باشد چهار دارا مي

گنـدم بـا     1365-1366نتايج نشان مي دهد در سال       
بيشترين عملكـرد   كيلوگرم در هكتار     4572متوسط  

 با افزايش شوري خـاك بـا        1381-1382و در سال    
كمتـرين عملكـرد    كيلوگرم در هكتار     3570متوسط  
 كيلـوگرم در    7/4235 با عملكـرد     1و منطقه   . رادارد
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ــار ــه هكت ــشترين و منطق ــا متوســط 4 بي  1/2216 ب
. را بـود  كمتـرين عملكـرد را دا     كيلوگرم در هكتـار     

همچنين بين ساير سطوح ايـن تيمـار نيـز اخـتلاف       
 نيـز از منطقـه   2معني داري بود به طوري كه منطقه   

نيـز  ) 1376( هاشـمي نيـا و همكـاران         . برتر بـود   3
گزارش مشابهي را در خـصوص  كـاهش عملكـرد           

 در .گندم با افزايش سطوح شوري ارائه نموده بودند
يلـوگرم   ك 14365 جو با متوسـط      1365-1366سال  

 1381-1382 بيشترين عملكرد و در سال       در هكتار 
كيلوگرم در  3520با افزايش شوري خاك با متوسط   

 1كمترين عملكرد رادارد به طوري كه منطقه        هكتار  
بيـشترين و   كيلوگرم در هكتـار      7/4273با عملكرد   

كيلــوگرم در هكتــار  7/3961 بــا متوســط 4منطقــه 
ــ. كمتــرين عملكــرد را دارا بــود ين عملكــرد همچن

ــال   ــه در س ــط  1365-1366يونج ــا متوس  9662 ب

 بيــشترين عملكــرد و در ســال كيلــوگرم در هكتــار
 با افزايش شوري خـاك بـه عملكـرد          1382-1381
سـيب  . كاهش پيـدا نمـود    كيلوگرم در هكتار     5677

بيـشترين  كيلـوگرم در هكتـار       13429 زميني نيز بـا   
ر  دارا بود ولـي د  1365-1366عملكرد  را  در سال       

 بــا افــزايش شــوري خــاك بــه 1381-1382ســال 
. تنزل پيـدا نمـود    كيلوگرم در هكتار     6438عملكرد  

-1366همچنين عملكـرد گوجـه فرنگـي در سـال           
بيشترين كيلوگرم در هكتار  28305 با متوسط    1365

 با افزايش شـوري     1381-1382عملكرد و در سال     
كـاهش  كيلوگرم در هكتار     20789خاك به عملكرد    

 نيز بـا بررسـي   ،Award et al(1990) .دپيدا نمو
اثر تنش شوري بر روي عملكرد گوجه فرنگـي بـه           
اين نتيجه رسيدند كه با افزايش شوري، عملكرد به         

ــي   ــدا مـ ــاهش پيـ ــي داري كـ ــور معنـ ــدطـ .كنـ
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  بحث و نتيجه گيري
 دوره  براساس نتايج حاصل از اين مطالعـه، در طـي         

  منابع آب زيـر زمينـي و         2002 تا   1987زماني بين   
 و سطح اراضـي     آب هاي شور دچار تغييرات شده       

  مـساحت منطقـه مـورد مطالعـه         درصـد  8شور تـا    
در متوسط شوري خاك افزايش افزايش داشته است 

 بـه ويـژه   حـصولات كـشاورزي و      نتيجه عملكرد م  
. محصولات زراعي منطقه كاهش پيـدا كـرده اسـت         

بنابراين در كوتـاه مـدت بايـستي جلـوي تغييـرات            
و از برداشـت بـي      . شديد كاربري اراضي را گرفت    

نتـايج   . آب هاي زير زمينـي جلـوگيري نمـود         رويه
 كـه همچنـين در طـي ايـن دوره           است آن   نمايانگر

بـين   .زايش يافته است  شوري خاك در اين منطقه اف     
عملكرد در سطوح مختلف شوري خـاك اخـتلاف         

. وجــود داشــت% 1داري در ســطح احتمــال معنــي
گندم، جو، يونجه، گوجه فرنگـي      بيشترين عملكرد   

 در 1365-1366و ســيب زمينــي در ســال زراعــي 
 1 در منطقـه      دسي زيمنس بر متر    9/1شوري خاك   

ــرد   ــانگين عملك ــا مي  ،10673 ، 2/4449، 8/4783ب
كيلوگرم در هكتار بدست آمد كـه       28950 و   14950

 تفاوت معنـي داري     8/3 و   1/3،  9/2با شوري هاي    
بيـشترين عملكـرد    .  درصد دارد  1در سطح احتمال    

گندم، جو، يونجه، گوجه فرنگي و سيب زمينـي در          
 6/6در شــوري خــاك 1381 -1382ســال زراعــي 

  با ميانگين عملكرد   1دسي زيمنس بر متر در منطقه       
كيلوگرم  7663 و   23665،  7567،  7/4273،  7/4235

 و  1/9،  9/6در هكتار بدست آمد كه با شوري هاي         
 درصد  1 تفاوت معني داري در سطح احتمال        1/13

  ).3جدول (دارد
  

 سـال   در تنش شـوري  براساس نتايج به دست آمده      
 داري در رشـد   موجب كـاهش معنـي     1382-1381
كـاهش  .  گرديـد  زراعي مـورد مطالعـه     گياهان   ونمو

رشد در تنش شوري در گياهان مختلف بـه وسـيله           
 ,wang (بسياري از محققان گـزارش شـده اسـت   

در   هـا ا توجه به نتـايج مقايـسه ميـانگين      ب ).2009
بـا  درگندم  ،  4در منطقه   نتيجه اثر شوري بر عملكرد      

 1/13 تـا حـد        1381-1382 در سال  افزايش شوري 
م كيلـوگر  2216  موجب كاهش  دسي زيمنس بر متر   

 دسـي  8/3نسبت به تيمار شوري عملكرد   در هكتار 
 جـو بـا     .شـد  1365-1366سـال   در   زيمنس بر متر  
 كيلـوگرم در    2087  حـدود   عملكرد ،افزايش شوري 

 كيلوگرم 5979عملكرد يونجه . هكتار كاهش داشت
در گوجـه فرنگـي بـا       . درهكتار كاهش پيـدا نمـود     

 كيلوگرم در هكتار    11372افزايش شوري، عملكرد    
در سيب زمينـي ميـزان عملكـرد        . ش پيدا نمود  كاه

جـدول   ( كيلوگرم درهكتار كاهش پيـدا كـرد       8000
3(.  

 در مجموع شوري خـاك باعـث كـاهش عملكـرد           
ليكن با اعمال مديريتهاي مناسب     . گرددمحصول مي 

آبياري مي توان ميزان كاهش عملكـرد محـصول را          
ميـزان شـوري خـاك در       . كاهش داد و كنترل نمود    

ليه رشد محصولات زراعـي تـاثير تعيـين         مراحل او 
بنابراين اصلاح و   . اي بر تغييرات عملكرد دارد    كننده

ي  زهكش  بهبود شرايط  تعديل شوري اراضي به ويژه    
 نيمرخ خاك    براي ممانعت از تجمع نمكها در      خاك

توانـد باعـث بهبـود      در مراحل اوليه رشد گيـاه مـي       
  .عملكرد محصولات گردد
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