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  چكيده
خصوصيات كيفي گياه تريتيكاله رقم جوانيرو آزمايشي بـه    عناصر غذايي نيتروژن و فسفر بر عملكرد علوفه وبه منظور بررسي اثر تنش

صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در اراضي شاليزاري موسسه تحقيقات بـرنج كـشور در رشـت در                         
كيلـوگرم در هكتـار   200 و 150، 100، 50پنج سطح صفر، د نيتروژن خالص در عامل اول مقادير كو.  اجرا گرديد  1389-90سال زراعي   

بـه عنـوان   كيلوگرم در هكتار از منبـع سـوپر فـسفات    150، 100، 50 اوره و عامل دوم مقادير كود فسفر خالص در چهار سطح صفر،از 
خـشك تفـاوت     نيتروژن از نظر علوفه علوفه تـر و       نتايج تجزيه واريانس نشان داد بين مقادير كود         . تيمارهاي مورد بررسي منظور شدند    

تيـب بـا ميـانگين    خشك را بـه تر  و  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه تر200مصرف مقدار . معني داري وجود داشت
هكتـار فـسفر بـه     كيلـوگرم در  150 كيلوگرم درهكتار نيتـروژن و  200مصرف مقدار . كيلوگرم در هكتار توليد كرد  3/5604 و   7/22166

بيشترين ماده خشك قابل هضم متعلق به تيمـار    .ين خام را داشتند   ئدرصد بيشترين ميزان پروت    78/14 و   39/17هاي  ترتيب با ميانگين    
 200صرف   م ـ .بـود  % %73/54  و    %70/62 كيلوگرم در هكتار فسفر به ترتيب با ميـانگين هـاي             100 كيلوگرم نيتروژن و     200مصرف  

 و  61/25ار نيتروژن كمترين الياف محلول در اسيد و كمترين الياف محلول در مـواد خنثـي را بـه ترتيـب بـا ميـانگين                          كيلوگرم در هكت  
كيلوگرم در هكتار فسفر بيشترين درصد خاكستر به        100 و  كيلوگرم در هكتار نيتروژن    200همچنين مصرف مقدار    .  درصد داشتند  45/43

كيلـوگرم  200صرف مقـادير  م ـنتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق نـشان داد      . د اختصاص دادند به خو62/8 و 83/9ترتيب با ميانگين هاي    
خشك، ماده خشك قابل هضم، كاهش اليـاف محلـول در            كيلوگرم فسفر در هكتار به دليل افزايش عملكرد علوفه تر و          100و  نيتروژن  

  .وانيرو در منطقه گيلان قابل توصيه مي باشنددر مواد خنثي و خاكستر براي كشت تريتيكاله رقم ج اسيد، الياف محلول در مواد
  

     نيتروژن، فسفر، تريتيكاله، عملكرد كمي وكيفي :هاي كليدي واژه

                                                            
  .Email: Shahram.karimyy@gmail.com :يسنده مسئول مكاتباتنو 
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  مقدمه
تريتيكالــه گيــاهي اســت كــه از تلاقــي گنــدم هــاي 
تتراپلوييد و چاودار بدست آمده و قرابت نزديكي بـا        

 ,Irannezhad and Sabazian(چـاودار دارد    ودمگن

 به اينكه در طـول ماههـاي زمـستان           توجه با. )2005
علوفه هاي با كيفيت پايين با هزينه زياد ذخيـره مـي            
شوند كه اغلب رژيم اصـلي حيـوان هـاي نـشخوار            

بنابر اين، با كشت گياهان علوفـه اي        . كننده مي باشد  
با كيفيت مناسب از جمله تريتيكاله مي تـوان هزينـه           

ك فـصل را    مواد اوليه براي هر واحد راس دام در ي ـ        
 تريتيكاله به دليل (Mergom et al.,1992).كاهش داد

سازگاري با شرايط اقليمي گيلان مناسب براي كشت        
اراضـي   بيـشتر . دوم بعد از برداشت برنج مـي باشـد  

استان گيلان هرساله به كشت برنج اختصاص دارد و         
بعد از برداشت، اراضي به صورت نكاشت رهـا مـي           

 علوفـه اي از جملـه       توجه بـه كـشت گياهـان      . شود
تريتيكاله در اراضي شاليزاري به منظور تامين قسمتي        
ازعلوفه مورد نياز براي استان وكشور اهميـت فـوق          

تامين عناصر غذايي بـراي     . العاده اي برخوردار است   
گياهان به مقدار بهينه ازجمله عوامل مهم در افزايش         
. عملكرد كمي وكيفي محصولات محسوب مي شـود       

اصـر غـذايي فـسفر مـي باشـد كـه بـراي              يكي از عن  
دستيابي به عملكرد مطلوب بايـد مقـدار كـافي مهيـا            

فسفر در ساختن قند، پروتئين، رشد وگسترش       . باشد
ريشه بخصوص ريشه هاي مويين فرعـي ومقاومـت         

به طور كلي كود    . ساقه به ورس نقش به سزايي دارد      
ن باعث افزايش كيفيت علوفه شده و مطالعات        ژنيترو
ري نشان داده است كه به كـار بـردن تركيبـي از             بسيا

 علوفـه را    ن و فـسفر مـي توانـد كيفيـت         ژكود نيترو 
نتايج بررسيهاي   (VanSoect,1985).اقزايش مي دهد  

در  BudakliCarpici et al.,(2010) انجــام شــده 

، 100صـفر، ( پنج سـطح     خصوص كاربرد نيتروژن در   
فـه  در ذرت علو  ) كيلوگرم در هكتـار   400 و 300،200

كيلوگرم نيتـروژن   300اي بيانگر آن است كه مصرف       
. در هكتار باعث افزايش پـروتئين خـام شـده اسـت           

Rashid et al.,(2007)   در بررسي عملكرد و كيفيـت
سورگوم علوفه اي در سطوح مختلـف فـسفر نـشان           

 در هكتـار     كيلـوگرم  98دادند كه با افزايش فسفر تـا        
ي بــه طــور معنــي دار% 97/9درصــد پــروتئين خــام 

 در  Mehrvaz and Chaichi,(2008).افـزايش يافـت  
بررسي اثر مصرف كود فسفر بر كيفيـت جـو علوفـه     

ت محلول  اي گزارش كردند كه بيشترين كربو هيدرا      
كتار نـسبت   كيلوگرم در ه  60در آب مربوط به تيمار      

  .بـود ) كيلوگرم در هكتار30صفر، (به سلير سطوح 

Nowakowask(1962)زايش  بيــان نمــود كــه بــا افــ
كاربرد سطوح مختلف كود نيتروژن در گياه چـاودار         
. ميزان كربوهيـدرات محلـول در آب كـاهش يافـت          

در  Ahmad et al.,(1999) آزمايش انجام شده توسط
پاكستان بر روي مقادير كود فسفر بيانگر آن است كه          

 كيلوگرم فسفر ماده خشك قابـل هـضم   100مصرف  
 50ف و   تيماري هـاي عـدم مـصر      بيشتري نسبت به    

بـا افـزايش    . كيلوگرم در هكتار فـسفر داشـته اسـت        
مصرف كـود نيتـروژن در گيـاه ارزن مـشاهده شـده             

 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن        150است كه مصرف    
درصد ماده  ) عدم مصرف كود  (نسبت به تيمار شاهد     

ــزان     ــه مي ــضم را ب ــل ه ــشك قاب ــزايش % 75خ اف
  .Ayub et al., 2007)(داد

 al.,(2007) et   Ayub   در بررسي اثر كاربرد مقـادير
مختلــف كــود نيتــروژن بــر عملكــرد ارزن گــزارش 
نمودند كه اثر كود نيتـروژن بـر عملكـرد علوفـه تـر              
معني داري بوده و بيشترين عملكـرد علوفـه تـر بـه             

 كيلـوگرم   120 تن در هكتار از مصرف       52/57مقدار  
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  29.                                         .. كيفي تريتيكالهبررسي اثر سطوح مختلف تنش نيتروژن و فسفر بر عملكرد و صفات

 

نتــايج تحقيقــات . نيتــروژن در هكتــار بدســت آمــد
Gurmani et al.,(2006)  فـزايش   نشان مي دهـد بـا ا

كيلـوگرم در    )60 ،   40،  20صفر،  ( مقادير كود فسفر    
 كه علت آن    هكتار عملكرد علوفه تر افزايش مي يابد      

را مي توان افزايش ارتفاع گياه، تعداد شـاخه در هـر            
بوته، افزايش طول برگ و بيشتر شدن تعداد برگ در          

رسي تاثير در بر Mosavi et al.,(2009). بوته دانست
سطوح مختلـف كـود نيتـروژن بـر عملكـرد ارزن و             
سورگوم علوفه اي نتيجه گيري نمودند كـه افـزايش          

 كيلـوگرم در هكتـار      138مصرف كـود نيتـروژن تـا        
موجب افزايش عملكـرد علوفـه خـشك در ايـن دو            

  . گياه شد
Rashid et al.,(2007)  مشاهده نمودند كه با افزايش

علوفه خـشك افـزايش   مصرف فسفر، ميزان عملكرد  
 كيلوگرم در هكتـار     98يافت، به گونه اي كه مصرف       

نسبت به عدم مصرف فسفر عملكرد علوفـه خـشك          
ــزايش داد%18/11را  ــه ضــرورت و  .  اف ــا توجــه ب ب

اهميت مصرف كودهاي نيتروژن و فسفر در افـزايش        
 عملكرد كيفي گياه تريتيكاله و با توجه به عدم انجام         

صوص، اين تحقيق با هدف     تحقيقات قبلي در اين خ    
تعيين بهتـرين ميـزان كـود نيتـروژن وفـسفر جهـت             
دســتيابي بــه حــداكثر عملكــرد كمــي و كيفــي گيــاه 
تريتيكاله در اراضي شاليزاري استان گـيلان طراحـي         

  .وبه مرحله اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش
 فاكتوريـل در قالـب طـرح        صـورت  اين آزمايش به  

 در  سـه تكـرار    هـاي كامـل تـصادفي بـا       پايه بلوك   
 اراضي شاليزاري موسسه تحقيقات بـرنج كـشور در    

 .انجـام گرديـد   1389-90رشت در سال هاي زراعي    
ر پنج  دالص   خ نيتروژنول مصرف مقاديركود  عامل ا 

 كيلـوگرم در    200و  150 ،100سطح مصرف صـفر،     
عامل دوم مقادير كـود فـسفر        هكتار از منبع اوره و    

 و  100 ،   50خالص در چهار سطح مـصرف صـفر،         
 كيلوگرم در هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل         150
رديـف كاشـت بـه      10هركرت آزمـايش شـامل    . بود

فواصل .  سانتيمتر و به طول شش متر بود       20فاصله  
بين تيمارها يك متر وبين تكرارها دو متـر در نظـر            

بعد از برداشت برنج در اوايل مهـر مـاه          . گرفته شد 
فـسفر مـورد     كود تمام   .عمليات شخم انجام گرفت   

اس نياز در هنگام كاشـت و كـود نيتـروژن بـر اس ـ            
 در زمان كاشت،    %40تيمارهاي آزمايشي در مراحل     

 پس از    %30واخر دوره پنجه زني گياه و       در ا  % 30
كاشت بـذر   . برداشت چين اول به خاك افزوده شد      
 4 نـا   3عمـق   به صورت دسـتي در اواخـر مهـر در           

ر دكيلـوگرم   170راسـاس سانتي متري و ميزان بذر ب     
براي تعيين عملكـرد علوفـه      . هكتار محاسبه گرديد  

پس از حذف خطوط كناري يـك متـر از ابتـدا و             تر
 بــر اســاس انتهــا شــش رديــف وســط برداشــت و 

جهـت  . محاسـبه گرديـد   ميانگين مجمـوع دوچـين      
تعيين وزن خشك علوفه از هر كرت يك كيلـوگرم          

 70 ســاعت در آون 48علوفــه تــوزين وبــه مــدت 
. نتيگراد قرار داده شد و سپس توزين شـد        درجه سا 

پس از برداشت و خشك نمودن علوفه براي تعيـين          
صفات كيفي، ابتدا نمونه ها بوسيله آسياب برقي بـه        

رم از نمونه   گ15طور جداگانه آسياب شده و سپس       
و بــراي انـدازه گيــري  هـاي آسـياب شــده تـوزين    

ه آزمايشگاه موسسه تحقيقات جنگل     صفات كيفي ب  
انـدازه گيـري صـفات      . تع كشور ارسال شـد    ها مرا 

 استفاده از طيف سنج مادون قرمـز نزديـك   كيفي با   
)NIR( مــدل Intermatic 8620 ايــن . انجــام شــد

بر اساس جذب و تـابش فروسـرخ در طـول         روش  
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كليـه  .  نـانومتر اسـتوار اسـت      700-2500موج بين   
محاســـبات آمـــاري بـــا اســـتفاده از نـــرم افـــزار 

MSTAT-C و بـــراي مقايـــسه  انجـــام گرفـــت
ها از آزمون دانكـن در سـطح پـنج درصـد             ينميانگ

  .استفاده گرديد
  
  بحث تايج ون

  1عملكرد علوفه تر
هاي آزمـايش    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     

نشان داد اثر مـصرف مقـادير نيتـروژن و فـسفر در             
امـا اثـر متقابـل كـاربرد         سطح يك درصد معني دار    

گيــاه معنــي دار  فــسفر بــر ارتفــاع    نيتــروژن و
كمتـرين عملكـرد علوفـه      بيشترين و ). 1جدول(نبود
كيلـوگرم در   8533و22166ه ترتيب با ميـانگين      تر ب 

 كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار و        200هكتار از تيمار    
 ).2جـدول (عدم مصرف كود نيتروژن حاصـل شـد       

ممكن است افزايش عملكرد علوفه تر را با افزايش         
. ح بـرگ نـسبت داد     ارتفاع گياه، تعداد پنجه و سـط      

كارايي زراعي نيتـروژن تـابعي از كـل نهـاده هـاي             
اقتصادي نسبت داده شده با نيتروژن قابل دسترسـي         

محاسـبه كـارايي    . مـي باشـد   )بومي خاك (خاك   در
 نيتروژن در اين آزمايش از رابطه ذيل بدست         زراعي
   (Mlahooti and Baba Akbari.,2005).مي آيد

  
ر كيلـوگرم    كه به ازاي ه ـ    اين نتيجه بيانگر آن است    

كيلوگرم به عملكـرد علوفـه تـر        68نيتروژن خالص   
 Fallah and.ســـــت ااضــــافه گرديــــده  

Tadayon,(2009)ر بررسي عملكرد ذرت سيلويي     د
وته نشان دادنـد    به سطح مختلف نيتروژن و تراكم ب      

                                                            
1 Fresh forage yield 

ــروژن ــزايش نيت ــا اف ــاب ــار  ك280 ت ــوگرم در هكت يل
 به طـور    كيلوگرم در هكتار  67932عملكرد علوفه تر  

ف مقادير فسفر،   بين مصر . معني داري افزايش يافت   
كيلوگرم در هكتار به ترتيـب بـا        150 و   100مقادير  

ــاي   ــانگين ه ــوگرم در 3/17153 و 7/17136مي كيل
در  هكتار بيشترين عملكرد علوفه تر را دارا بـوده و         

يك گروه قرار گرفتند و كمترين آن مربوط به بدون          
يلـوگرم در   ك3/13803ين  استفاده از فسفر بـا ميـانگ      

فـسفر بـا گـسترش       "احتمـالا ). 2جدول(هكتار بود 
ريشه هاي موئين جذب عناصر غـذايي را افـزايش          
داده و سبب افزايش ارتفاع گياه و تعداد پنجـه ودر           
نهايـــت ســـبب افـــزايش عملكـــرد علوفـــه تـــر 

 ازاي هـر     نتايج نـشان داد كـه بـه        ).1جدول(گرديد
بـه عملكـرد    كيلـوگرم   5/33كيلوگرم فسفر خـالص     

  .علوفه تر اضافه شده است
  

  2عملكرد علوفه خشك
هاي آزمـايش   ه  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داد     

فـسفر در    نشان داد اثـر مقـادير كـاربرد نيتـروژن و          
بـين  ). 1جـدول (بـود  سطح يـك درصـد معنـي دار       

يلـوگرم در   ك200مقادير مـصرف نيتـروژن، مقـادير        
انگين هكتار و عدم مصرف كـود بـه ترتيـب بـا مي ـ            

ــشترين  1900 و 3/5604 ــار بيـ ــوگرم در هكتـ كيلـ
ــود     ــه خ ــشك را ب ــه خ ــرد علوف ــرين عملك وكمت

 ايـن نتيجـه بيـانگر آن        ).2جـدول (اختصاص دادنـد  
 5/18كه به ازاي هر كيلوگرم نيتروژن خالص        است  

كيلوگرم به عملكرد علوفه خـشك اضـافه گرديـده          
با توجه بـه اينكـه نيتـروژن يـك جـزء لازم             . است

 آمينه، آميدها و نوكلئوتيـدها و       هاياسيدساختماني  
ين هاست و براي تقسيم و بزرگ شدن        ئنوكلئو پروت 

                                                            
2. Dry forage yield 
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  31.                                         .. كيفي تريتيكالهبررسي اثر سطوح مختلف تنش نيتروژن و فسفر بر عملكرد و صفات

 

به همين علت   . سلول ها و رشد گياه ضروري است      
كمبود نيتـروژن مـانع فرآينـدهاي رشـد گرديـده و            

ــرگ  ــاع، ســطح ب ــاهش ارتف  و در نتيجــه باعــث ك
 BudakliCarpici et . عملكرد مواد خشك مي گردد

al.,(2010)  در آزمايش هاي خود نتايج مشابهي مبني
بر افزايش عملكرد علوفـه خـشك در اثـر افـزايش            

 بـين مقـادير فـسفر،       .روژن دست يافتنـد   يتمصرف ن 
كيلـوگرم در هكتـار بـه      150 و   100مقادير مـصرف    

 كيلـوگرم در    7/4276 و   9/4312ترتيب با ميـانگين     
هكتار بيشترين عملكرد علوفه خشك را دارا بوده و         

دليـل  " احتمالا. )2جدول(ك گروه قرار گرفتند   در ي 
آن گسترش ريشه هاي مـوئين ودر نتيجـه افـزايش           
جذب عناصر غذايي و افزايش ارتفاع گياه و تعـداد          

اين نتيجه بيـانگر آن اسـت كـه بـه           . پنجه مي باشد  
 كيلـوگرم بـه     2/7ازاي هر كيلـوگرم فـسفر خـالص       

 Shafiq  . عملكرد علوفه خشك اضافه گرديده است

Zahid et al.,(2002)   نقش فسفر را اثر مطلـوب آن
نيتـروژن، پتـاس،    بر جذب عناصر غذايي همچـون       

نتـايج  . منگنز، روي و آهن از خاك عنـوان نمودنـد         
 Rashid et(بدست آمده اين آزمايش با يافتـه هـاي  

al., (2007  افزايش مصرف فسفر نمودند و گزارش
 علوفه خشك را در سورگوم افـزايش مـي          دعملكر
افزايش مـصرف فـسفر سـبب       .  همخواني دارد  دهد

افزايش ارتفاع گياه، افـزايش تعـداد پنجـه و تعـداد            
برگ در گيـاه گرديـده ودر نهايـت سـبب افـزايش             

اثر متقابل كاربرد كود نيتـروژن      . عملكرد خشك شد  
 بر عملكرد علوفه خـشك تريتيكالـه معنـي          فسفر و

اين بدين معنـي اسـت كـه تـاثير          ). 2جدول(دار بود 
ير مختلف فسفر در سطوح مختلف نيتـروژن از     مقاد

.  اسـت  نظر عملكـرد علوفـه خـشك مـشابه نبـوده          
مقايسه ميانگين اثر متقابل كود نيتروژن وفسفر نشان        

فه خشك گياه   داد كه بيشترين ميانگين عملكرد علو     
كيلوگرم در هكتار نيتروژن بـه  200مربوط به كاربرد   

در هكتار   كيلوگرم   200 فسفر با ميانگين     150همراه  
كيلـــوگرم نيتـــروژن و 200بـــود كـــه بـــا تيمـــار 

 7/6286يلوگرم در هكتار فـسفر بـا ميـانگين          ك100
. كيلــوگرم در هكتــار تفــاوت معنــي داري نداشــت

كمترين عملكرد علوفه خـشك نيـز مربـوط بـه بـه          
 كيلوگرم  3/1433تيمار عدم مصرف كود با ميانگين       

افتنـد  يدرنيـز   Mahmud et al.,(2003). در هكتار بود
 100كه با افزايش ميزان مصرف نيتروژن و فسفر تا          

فسفر غملكرد علوفه خـشك در      كيلوگرم در هكتار    
  .سورگوم علوفه اي افزايش يافت

  
  1پروتئين خام

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هاي آزمـايش         
فـسفر در    نشان داد اثر مـصرف مقـادير نيتـروژن و         

 با افزايش   ).1جدول(سطح يك درصد معني دار بود     
 كيلوگرم در هكتار نسبت به      200مصرف نيتروژن تا    

عدم مصرف نيتروژن درصد پروتئين خام به ميـزان          
نتايج حاصل از مقايـسه     .  درصد افزايش يافت   7/49

 200ميانگين داده ها نـشان داد كـه كـاربرد مقـدار             
درصـد  3/17كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميـانگين        

دارا بوده واخـتلاف معنـي      بيشترين پروتئين خام را     
بـا افـزايش   ). 2جـدول (داري با ساير تيمارها داشت    

مقادير نيتروژن ميزان پروتئين خـام افـزايش يافـت          
چون نيتروژن در ساختمان اسيدهاي آمينه ضـروري    
شركت مي كند و از اجزاي ساختمان پـروتئين مـي           

  .باشد
 al.,(2010)  BudakliCarpici et    نيز بيـان داشـتند

وتئين خـام ذرت علوفـه اي تحـت تـاثير           درصد پر 

                                                            
1. Crude protien 
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، 200، 100صـفر،  (سطوح مختلف كاربرد نيتـروژن   
بـه  . قـرار گرفـت   )  كيلوگرم در هكتـار    400 و   300

 300طــوري كــه بــا افــزايش مــصرف نيتــروژن تــا 
كيلــوگرم در هكتــار درصــد پــروتئين خــام علوفــه 

مقدار بالاتر مـصرف نيتـروژن تـاثير        افزايش يافت،   
ايش درصد پروتئين خـام علوفـه       معني داري در افز   

در يــك بررســي در غــرب  May(1998). نداشــت
كانادا بر روي چند گونه برو موس انجام داده است          
پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم، الياف محلول        

 و اليــاف محلــول در مــواد خنثــي )ADF(در اســيد
(NDF)           را شاخص مناسـب تعيـين كيفيـت علوفـه 

فسفر نيز، مصرف مقـادير     بين مقادير   . پيشنهاد نمود 
كيلوگرم در هكتار به ترتيـب بـا ميـانگين          150و100

 درصد بيشترين پروتئين خـام      78/14 و   39/14هاي  
). 2جـدول (را دارا بوده و در يك گروه قرار گرفتند        

با افزايش كاربرد سطوح فسفر درصد پروتئين خـام         
افزايش يافت كه اين امر نشان دهنده نقش فسفر در          

نتـايج ايـن    . اسـيد آمينـه مـي باشـد       بهبود سـاخت    
 و Rashid et al.,(2007)آزمــايش موافــق نظــر 

Sadegipour and Monem(2009) ــت وي  اسـ
گزارش كرد افزايش مصرف فسفر درصـد پـروتئين         

تاثير متقابل سـطوح مختلـف      . خام افزايش مي دهد   
معنـي  % 1نيتروژن و فسفر بر پروتئين خام در سطح    

ه بدين معنـي اسـت كـه       اين نتيج ). 1جدول(دار بود 
تئين خام نسبت به تغيير مقـدار مـصرف     وواكنش پر 

بيشترين پروتئين خـام در ايـن       . فسفر تغيير مي يابد   
 كيلـوگرم در هكتـار      200آزمايش مربوط بـه نيمـار       

 200 درصد بود كه با تيمار       87/19فسفر با ميانگين    
 كيلوگرم در هكتـار فـسفر       150و  كيلوگرم نيتروژن   
 Ayub et). 2جـدول (اري نداشـت  اختلاف معني د

al.,(2002)           در آزمايش خـود دريافتنـد بـا افـزايش 

كاربرد نيتروژن و فـسفر عملكـرد ذرت علوفـه اي           
افزايش يافت به طوري كه بيشترين درصد پروتئين        

 كيلوگرم 60 كيلوگرم نيتروژن و    200خام با مصرف    
  .فسفر در هكتار بدست آمد

  
  1قابل هضمماده خشك 
 از تجزيه واريانس بر ماده خشك قابل        نتايج حاصل 

اثر كاربرد مقادير نيتـروژن     ) 1جدول(هضم نشان داد  
مجمـوع  (و فسفر بر درصد ماده خشك قابل هضم         

بين اثر  در سطح يك درصد معني دار ولي        ) دوچين
بـين  . متقابل آنها تفاوت معني داري وجود نداشـت       

وگرم  كيل ـ 150 و   100مصرف مقادير فسفر، مقـادير      
ــا ميــانگين هــاي    و 73/54در هكتــار بــه ترتيــب ب

 درصد بيشترين ماده خـشك قابـل هـضم را      12/54
 ).2جـدول (دارا بوده و در يك گروه قـرار گرفتنـد           

بـدون مـصرف     و    كيلوگرم در هكتـار    50تيمارهاي  
 29/47 و   26/46فسفر به ترتيب بـا ميـانگين هـاي          

يـن  ا. درصد اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند      
 Mehrvarz and Chaichi, (2008)نتايج يافته هـاي  

مقـادير  بـين كـاربرد     . يز مويـد ايـن مطلـب اسـت        ن
عدم   كيلوگرم در هكتار و    200 مقادير    نيتروژن نيز، 

 و  70/62مصرف كود به ترتيـب بـا ميـانگين هـاي            
 بيشترين و كمترين درصد ماده خشك قابـل         40/39

طوح هضم را به خود اختصاص دادنـد، كـاربرد س ـ         
 كيلـوگرم در    150 و 100 ، 50كود نيتروژن   مختلف  

هكتار به ترتيب بر درصد ماده خشك قابـل هـضم           
يكديگر اختلاف   بود كه با     37/56 و   26/50 ،26/44

 كيلوگرم نيتروژن در    50معني داري داشتند، مصرف     
هكتار با تيمار بدون مـصرف كـود اخـتلاف معنـي            

 علـت  "احتمالا). 2جدول(داري با يكديگر نداشتند   

                                                            
1. Digestible dry matter 
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 بالا بودن ماده خـشك قابـل هـضم در       آن مي توان    
افزايش مـصرف نيتـروژن بـه دليـل تـشكيل بافـت             

 نتايج حاصـله بـا تحقيقـات   . ساختماني كمتر باشد

(Ayub et al., 2007) دارد مطابقت.   
  
  1الياف محلول در اسيد 

ــشان      ــانس نـ ــه واريـ ــل از تجزيـ ــايج حاصـ نتـ
يتـروژن بـر    اثر كـاربرد مقـادير كـود ن       ).1جدول(داد

) دوچـيم (صفت الياف محلول در اسيد در مجكـوع       
معني داربود ولي اثر مصرف فسفر و همچنـين اثـر           

بين مقادير نيتـروژن نيـز،      . متقابل آنها معني دار نبود    
 كيلــوگرم در هكتــار و عــدم 200مقــادير مــصرف 

 و  62/25مصرف كود به ترتيـب بـا ميـانگين هـاي            
محلـول در    درصد كمترين وبيـشترين اليـاف        2/40

اسيد را به خود اختـصاص دادنـد، كـاربرد سـطوح            
بـا   كيلـوگرم در هكتـار       100 و   50مختلف نيتروژن   

 كـه بـا يكـديگر اخـتلاف         16/34 و 20/35ميانگين  
 كيلـوگرم   150معني داري نداشـتند ولـي بـا تيمـار           

 درصد تفـاوت    61/25نيتروژن در هكتار با ميانگين      
ك توانايي  آمونيا). 2جدول(معني داري وجود داشت   

حل شدن قسمتي از همي سلولز را دارد، بنابر ايـن            
قــسمتي از همــي ســلولز را حــل مــي كنــد ممكــن 

 Oji et)(موجب كاهش الياف محلول در اسيد شود

al.,2000. نتـــايج تحقيقـــات Harmoney and 

Thompson,(2005)       در بررسي عملكـرد وكيفيـت
سطوح مختلف نيتروژن در گياه تريتيكاله نـشان داد         

 كيلـوگرم در    125كه با افزايش مصرف نيتروژن تـا        
 درصـد   2/38هكتار الياف محلول در اسيد به ميزان        

  .به طور معني داري كاهش يافت
  

                                                            
1. Acid deteigent fiber 

   2خنثي مواد در محلول الياف
) 1جـدول (داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 اليـاف  صـفت  بـر  نيتـروژن  كـود  مقادير مصرف اثر

 معنـي ) دوچـين  (عمجمـو  در خنثي مواد در محلول
 آنهـا  متقابل اثرات همچنين و فسفر اثر ولي بود دار

 كـاربرد  نيـز،  نيتـروژن  مقـادير  بـين . نبـود  دار معني
 دكـو  مصرف عدم و هكتار در كيلوگرم 200 مقادير

 درصـد  14/69 و 45/43 هـاي  ميانگين با ترتيب به
 به را خنثي مواد در محلول الياف وبيشترين كمترين

 كيلـوگرم  50و 100 تيمـار  نـد، داد اختـصاص  خود
 و 05/58 ميـانگين  بـا  ترتيـب  به هكتار در نيتروژن

 همچنين. نداشتند داري معني تفاوت درصد 36/60
 ميـانگين  بـا  هكتـار  در نيتروژن كيلوگرم 150 تيمار

 معنـي  اثـر  هكتار در كيلوگرم 100 تيمار با% 89/50
 مــواد در محلــول اليــاف). 2جــدول(نداشــت داري
 كـه  شده تشكيل ADF و سلولز ميه شامل خنثي
 دارد علوفـه  كيفيـت  پـذيري  هـضم  در مهمي نقش

 دهنـده  نشان خنثي مواد در محلول فيبرهاي كاهش
 مطالعـات  نتـايج  .باشـد  مـي  علوفه بالا كيفي ارزش

Harmoney and Thompson,(2005) گيـــاه در 
 مصرف مقادير افزايش با كه دهد مي نشان تريتيكاله
معنـي   بطـور  خنثـي  مـواد  در لمحلو الياف نيتروژن
  . يافتكاهشداري 

 
  3هيدرات هاي محلول در آبكربو

نتايج حاصل از تجزيه واريانس بـر كربـو هيـدرات           
اثـر مقـادير    ). 1جدول(هاي محلول درآب نشان داد    

در سـطح   )دوچـين (كاربرد نيتروژن وفسفر مجموع     
يك درصد معني دار ولي اثـر متقابـل آنهـا تفـاوت             

                                                            
2 -Neutral deteigent fiber 
3 Water soluble carbohydrate 
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ين مـصرف مقـادير فـسفر، مقـادير         ب. معني دار نبود  
ــا    100 و 150 ــب ب ــه ترتي ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

بيـــــشترين % 62/18 و68/18هـــــاي  ميـــــانگين
كربوهيدرات هاي محلول در آب را دارا بـوده و در           

تيمارهـاي بـدون    ). 2جـدول (يك گروه قرار گرفتند   
 كيلوگرم در هكتار به ترتيب بـا        50مصرف فسفر و    
ــاي   ــانگين ه ــو  06/14 و 57/13مي ــشترين كرب  بي

هيدرات هاي محلول در آب را داشتند كه اخـتلاف          
بـا كـاربرد    ).2جدول(معني داري با يكديگر نداشتند    

فسفر سوبستراي بيشتري براي سنتز قند فراهم مـي         
ــاخت      ــه س ــشتري ب ــنتزي بي ــواد فتوس ــود و م ش

 Mehrvarz) .كربوهيدرات اختصاص داده مي شود

and Chaichi, 2008)  رف كـود  در بررسي اثـر مـص
فسفر بر كيفيت جو علوفه اي گـزارش كردنـد كـه            

در %) 96/15(بيشترين كربوهيدرات محلول در آب      
ــار  ــاير   60تيم ــه س ــسبت ب ــار ن ــوگرم در هكت  كيل
. بدسـت آمـد   )  كيلوگرم در هكتـار    30صفر،(سطوح

ــصرف    ــادير م ــز، مق ــروزن ني ــادير نيت ــين مق  200ب
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف كود به ترتيب بـا           

ــ ــاي مي ــت و 81/21 و95/9انگين ه  درصــد كمتري
بيشترين كربوهيـدرات محلـول در آب را بـه خـود           

 50اختصاص دادند، كاربرد سطوح مختلف نيتروژن     
 كيلوگرم در هكتار به ترتيب بر كربوهيـدرات         100و

بــود كــه بــا % 31/17 و53/18هــاي محلــول درآب 
ــا     ــا ب ــتند ام ــي داري نداش ــتلاف معن ــديگر اخ يك

تفـاوت  % 55/13 هكتار با ميـانگين      كيلوگرم در 150
نتـايج حاصـل از مقـادير       ). 2جدول(معني داري بود  

   200 و 150 ،50،100(كاربرد مختلف نيتروژن
ــار ــوگرم در هكت ــشان  ) كيل در ســورگوم شــيرين ن

ود نيتـروژن ميـزان      ك ـ بـا افـزايش مـصرف     . دهد مي
ــد    ــي ياب ــاهش م ــول در آب ك ــدرات محل كربوهي

چرخـه كـربس توليـد       كربوهيدرات كه در     "احتمالا
مي گردد، در سنتز پروتئين واسيد آمينه مصرف مي         

  .)Almodares et al.,2009) شود
  

  1  كل خاكستر
 داد نـشان  خاكستر بر واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 در (وفـسفر  نيتـروژن  مقـادير  مـصرف  اثـر ) 1جدول(
 آن متقابـل  واثر درصد يك سطح در) دوچين مجموع

 فـسفر،  مقادير بين. بود دار معني درصد پنج سطح در
 ترتيب به هكتار در كيلوگرم150و 100 مقادير كاربرد

 را خاكـستر  بيـشترين % 62/8و 71/8 هـاي  ميانگين با
 ممكن). 2جدول(گرفتند قرار گروه يك ودر بوده دارا
 علـت  بـه  خاكـستر  در فـسفر  افـزايش مـصرف    است

 در Osman et al.,(2010). باشـد  معدني ماده افزايش
 گياه در فسفر كودهي اثر در كه دريافتند خود يشآزما
 مقـادير  بين. يافت افزايش خاكستر دصدر ميزان باقلا

 و هكتار در كيلوگرم 200 مقادير مصرف نيز، نيتروژن
 و 83/9 هـاي  ميـانگين  با ترتيب به كود مصرف عدم
 خـود  بـه  را خاكـستر  ميزان وكمترين بيشترين% 61/6

 نيتـروژن  كيلـوگرم  100 و 50 تيمار دادند، اختصاص
 بــا% 92/7 و 19/7 ميــانگين بــا ترتيــب بــه هكتــار در

ــديگر ــاوت هم ــي تف ــتند، داري معن ــين نداش  همچن
 ميــانگين بــا هكتــار در نيتــروژن كيلــوگرم150تيمــار

 داري معنـــي اثـــر كيلـــوگرم100 تيمـــار بـــا% 46/8
 كـود  متقابـل  اثـر  ميـانگين  مقايـسه ). 2جدول(داشت

 خاكستر ميانگين بيشترين كه داد نشان وفسفر نيتروژن
 همراه به نيتروژن كيلوگرم 200 كاربرد به مربوط گياه
 بـود % 96/10 ميانگين با فسفر هكتار در كيلوگرم150
 100 و نيتـروژن  هكتـار  در كيلـوگرم  200 تيمار با كه

 تفـاوت % 88/10 ميـانگين  با فسفر هكتار در كيلوگرم
 بـه  مربوط خاكستر ميزان كمترين. نداشت داري معني
ــدم ــصرف ع ــود م ــيميايي ك ــا ش ــانگين ب % 16/6 مي

                                                            
1 -ash 
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ــود ــايج).2جــدول(ب ــا آزمــايش ايــن از حاصــل  نت   .دارد مطابقت  Ayub et al.,(2002) هاي يافته ب
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   مقايسه ميانگين اثر اصلي و متقابل مصرف نيتروژن وفسفر بر صفات كمي وكيفي گياه تريتيكاله- 2جدول 

  تيمار
درصد 
پروتئين 
  خام

درصد 
  ماده
ك خش

  قابل
  هضم

درصد 
الياف 

محلول  
  در اسيد

درصد 
الياف 

محلول  
در مواد 
  خنثي

  درصد
كربو 

هيدرات 
هاي 

محلول 
  در آب

درصد 
خاكس
  تر

عملكرد 
  علوفه تر

كيلوگرم (
  )در هكتار

عملكرد 
علوفه 
  خشك

كيلوگرم (
در 
  )هكتار

كيلوگرم (نيتروژن 
                  )درهكتار
  e73/8  e40/39  a2/40  a14/64  a84/21  d6/6  e3/8533  e1900  صفر
50  d03/11  d26/44  b37/35  b36/60  b53/18  cd19/7  d7/12366  d6/2862  
100  c25/13  c26/50  b16/34  b05/58  b31/17  bc92/7  c16183  c4/3584  
150  b27/15  b37/56  c84/29  c89/50  c55/13  b46/8  b18875  b9/4672  
200  a30/17  a70/62  d51/26  d45/43  d44/9  a83/9  a7/22166  a3/5604  

كيلوگرم در (فسفر
                  )هكتار
  b88/10  b26/46  a29/33  a23/57  b57/13  b31/7  b3/13803  b3/3193  صفر
50  b35/12  b29/47  a95/32  a85/56  b06/14  b37/7  b7/14406  b4/3332  
100  a64/14  a73/54  a31/32  a67/55  a64/18  a71/8  a7/17136  a9/4312  
150  a78/14  a11/54  a60/33  a03/55  a75/18  a62/8  a3/17153  a7/4276  

  اثرات متقابل
 i2/8 j37/38  a35/41  b48/68  cd02/20  k16/6  g3/6683 j3/1433  صفر  صفر
 h6/10 k99/35  b94/40  ab16/69  bcd23/20  k17/6  8950f 2393gh  50  صفر
 ij9/8 i70/41  b98/39  a59/70  a83/23  f66/7  f3/8983  hi7/2107  100  صفر
 i5/9 i55/41  c56/39 b33/68  a17/24  ghf3/7  ef7/9516 2145hi  150  صفر
 jk6/8 ij05/40  de82/35  d40/59  g75/15  j98/6  e7/11066  g3/2556  صفر 50
50 50  ij2/9 i99/40  de81/35 d60/59  f92/17  j75/6  ef7/10366  i1913 
50 100  f4/12 g50/47  ef61/34 d73/59 b08/21  j66/7  d7/14066 3257f 
50 150  f6/12 g51/48  de24/35  c74/62  d39/19  fgh39/7  d7/13966 3240f 

 g4/11 h36/44  fg89/33  d85/59  h33/14  hf18/7  13550d 3864e  صفر  100
100  50  f5/12 g60/48  g26/33 f46/55  h61/14  hf15/7  d7/14366 3384f 
100  100  d7/14 d79/54  fg45/33 e37/57  cd76/19  cd84/8  c3/18388  4440d 
100  150  d8/14 de29/53  d06/36  d5/59  bc54/20  d52/8  c3/18388  d7/4396 
 f6/12 f74/50  i87/29  g60/52  j12/10  fg55/7  c7/16616  f3197  صفر  150
150  50  c9/13 ef97/51  ij61/29 g27/53  j98/9  cd78/8  17350c f7/3952  
150  100  b4/17 b91/61  j55/28  i01/48  f91/16  b33/9  b7/20666 5437b 
150  150  b2/17 b88/60  h32/31  h66/49  ef71/17  c94/8  b7/20866 b3/5401  
 c9/13 c77/57  k53/25  j8/45  k64/7  cd69/8  21100b c7/4915  صفر  200
200  50  c6/15  c89/58  k12/26  j40/45  k56/7  e01/8  21000b 5015c 
200  100  a9/19 a75/67  k99/24  k67/42  i63/11  a8/10  a3/23533 a7/6286 
200  150  a7/19 a39/66  k82/25  l93/39  i98/11  a9/10  a3/23033 6200a 

  معني دار نيست% 5اختلاف بين ميانگين هاي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح 
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  37.                                         .. و صفات كيفي تريتيكالهبررسي اثر سطوح مختلف تنش نيتروژن و فسفر بر عملكرد
  

  سپاسگزاري
 وموسئـسه  كـشاورزي  وتـرويج  آموزش تحقيقات، سازمان از

 اجـراي  از مادي هاي حمايت جهت به كشور برنج تحقيقات
 گردد مي وقدراني تشكر تحقيق ناي
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