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 دهيچك
 بـر  ير تـنش خـشك  ي تـأث يبه منظـور بررس ـ . ران و جهان است ي در ا  يد موفق محصولات زراع   ي تول يخطرات برا ن  ي از عمده تر   يخشك

 ـ ي از مركـز تحق يافتي ـپ دري ژنوت50 متحمل، يپ هاين ژنوتييز تعينها و ارقام گندم و نيعملكرد دانه لا   ـيقـات ب  ذرت و گنـدم  ين الملل
بـا   . قـرار گرفتنـد  يابي ـ كرج و كرمانشاه مـورد ارز   يقاتي تحق يستگاههايتكرار در ا  س با دو    ي در قالب طرح آلفا لات     يشيدر آزما ) تيميس(

 و ي اصـل يه به مؤلفه هاي و تجزيت به خشكي تحمل و حساسيستگاه ها و محاسبه شاخص ها     ي به دست آمده از ا     ياستفاده از داده ها   
 شـاخص  و شدند دهيبرگز بالا عملكرد با متحمل يها پيژنوت عنوان به 30 و 45 ،35 ،11 ،41 ،27 ،22 يپ ها ي پلات ژنوت  يم با يترس
 ـ ني ـا در كـه .دنـد يگرد يمعرف يبررس نيا در انتخاب يها شاخص نيبهتر عنوان به STI و MP، GMP يها  يهـا  شـاخص  نيب

GMP و STI شاخص به نسبت MP امـا  دادند نشان يبالاتر يهمبستگ استرس طيشرا با MP  طيشـرا  بـه  يبـالاتر  يهمبـستگ 
  .داد نشان GMP و STI به نسبت نرمال

  
  پلات ي بايكيم گرافي، ترسيكيات مورفولوژي، ارقام گندم ، خصوصيتنش خشك: يديكل يها واژه

                                                            
 Email: soltaninejad_n@yahoo.com :مكاتبات مسئول نويسنده 
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  مقدمه 
هاي غيرزنده بسيار مهم اسـت        خشكي يكي از تنش   

دهـد و از ايـن        كه رشد گياه را تحت تأثير قرار مـي        
ن ييتع. كند  طريق عملكرد گياه زراعي را محدود مي      

شتر ي ـد ب ي ـاهـان و تول   ي اصـلاح گ   ي برا يكيتنوع ژنت 
ط مختلـف سـودمند     ي تحـت شـرا    ياهي گ يگونه ها 
د ارقـام   ي ـن مناسـب جهـت تول     يانتخاب والد . است

 از خــواص يبــي تركي كــه دارايمقــاوم بــه خــشك
 ي از ابزارهـا   يك ـيشه  ي ـن باشـند هم   يمطلوب والـد  

ن اصـلاح نباتـات     ي مورد اسـتفاده متخصـص     ياساس
 ي موجود در اصلاح برا    يت ها يمحدود. بوده است 

 ينـدها ي به همه فرآ   ي، عدم آگاه  يمقاومت به خشك  
 بـه آنهـا     ياهي ـدات گ ي ـ اسـت كـه تول     يكيولوژيزيف
نـد  يك فرآ ين  يجه، انتخاب والد  يدر نت . بسته است وا

ات مـؤثر   يبه منظور شناخت خصوص   .  است يتصادف
 كـه آنهـا در اصـلاح        ي بطور يدر مقاومت به خشك   

 توسـط   يادي ـاهان بكار گرفته شوند، مطالعـات ز      يگ
 صــورت ياهــان زراعــي گيولــوژيزين فيمتخصــص

ــت  ــه اسـ ــصوص. گرفتـ ــات مورفولوژيخـ ك و يـ
 مـؤثر   يدر مقاومت به خشك    كه   ياديك ز يولوژيزيف

 مـورد انتخـاب در      يهستند به عنوان شـاخص هـا      
، يا و كوچك  يسرمدن(ه شده اند    ياصلاح نباتات توص  

 در صـفات مـؤثر در       يعدم وجود تنوع كاف   (. 1365
زان اثـر   ي ـ كه بتـوان م    ي به صورت  يمقاومت به خشك  

ر نمـود   ي تفـس  يپ را به خـوب    يط و ژنوت  يمتقابل مح 
نظـر  .  باشد ين مطالعات م  يگر از اشكالات ا   ي د يكي

ر كـشت گنـدم     ي ـ ز ي از اراض  يادينكه بخش ز  يبه ا 
مه خشك قـرار گرفتـه      يكشور در مناطق خشك و ن     

ن مناطق به علت كمبـود منـابع آب و          ياست و در ا   
داً يط عملكــرد گنــدم شــدي محــيجــه خــشكيدر نت

 منـاطق   يشرفته برا يابد اصلاح ارقام پ   ي يكاهش   م   

 ينتخاب فقـط بـرا    ق ا يمه خشك از طر   يخشك و ن  
ز نبـوده و    ي ـت آم ي ـصفت عملكرد دانه چندان موفق    

شتر در  ي ـ ب ي بـازده  ين اسـت كـه بـرا      ي ـده بر ا  يعق
 را كه تحت    يد صفات ياصلاح ارقام سازگار و برتر با     

 ـ  يشرا ش عملكـرد دانـه مؤثرنـد       ي در افـزا   يط كم آب
ز عـلاوه بـر عملكـرد دانـه بـه           يشناخت و آنها را ن    

از . د اسـتفاده قـرار داد      انتخاب مور  يارهايعنوان مع 
ف ي تعر يد به خوب  ي جد يارهاي از مع  ياري، بس يطرف

 ينشده و استفاده از آنها به نژادگر را دچار مشكل م          
پ هـا بـر     ي ـق ژنوت ي دق يابيل ارز ين دل يكند و به هم   

ط تنش و بدون تنش     ياساس عملكرد آنها در دو مح     
 ي مقاوم بر اساس شاخص ها     يپ ها ين ژنوت ييو تع 

 مـورد توجـه واقـع شـده         يتنش خشك مقاومت به   
 بــا توجــه بــه )Fernandez et al., 1992.(اســت 
ر كشت گندم و متفـاوت بـودن        ي سطح ز  يگستردگ

 هر  يميات اقل ي كشت آن از نظر خصوص     يط ها يمح
 ـ   ي مرحله   ييمنطقه، شناسا   رشـد و    يا مراحـل بحران

 از  ياه بـه خـشك    ي ـد گ يت شـد  يا زمان حساس  ينمو  
 يمراحل گرده افشان  .  برخوردار است  ياديت ز ياهم

ن مراحل نمو گنـدم     ي تر يو پرشدن دانه جزء بحران    
 ي شـده و دوره ا     ي معرف ـ ينسبت بـه تـنش رطـوبت      

ن يشتريــاســت كــه گنــدم نــسبت بــه كمبــود آب ب
 ,.Richard et al( دهـد  يت را نـشان م ـ يحـساس 

 در مراحل مختلف نمو گنـدم       يتنش رطوبت ). 1981
شك،  دار عملكرد كـل مـاده خ ـ       يباعث كاهش معن  

 عملكـرد   يعملكرد دانه، شاخص برداشت و اجـزا      
در ).  Araus et al., 2003(دانه گنـدم شـده اسـت    

 عملكرد دانـه    ي آخر فصل رو   ي تنش خشك  يبررس
نـشان دادنـد كـه در       ) 1385( و همكـاران     يكوچك
 مثبـت و    يط تنش، وزن دانه در سنبله همبستگ      يشرا
 با شـاخص برداشـت و تعـداد دانـه در            ي دار يمعن
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 با وزن پدانكل    يه داشت و تعداد روز تا گلده      سنبل
 ي مثبـت و معن ـ    ي همبـستگ  ي دارا يدر زمان گلـده   

) 2007( و همكـاران     ي بـاقر  يدر بررس ـ .  بود يدار
ط يتعداد سنبلچه و دانه در هـر پـلات تحـت شـرا            

 ـ ي كاهش   ي دار ي به طور معن   يتنش خشك   يافت ول
 نسبت به تـنش     يت كمتر يوزن هزار دانه از حساس    

ز يك ن يولوژيبود عملكرد دانه و عملكرد ب     برخوردار  
ط يتحـت شـرا   . افـت ي كـاهش    يتحت تنش خشك  

 تعداد سنبله در مترمربـع ، تعـداد دانـه در            يتنش آب 
 ياريط آب ي و تحت شرا   يسنبله و تعداد روز تا گلده     

، طـول دوره پـر      ي صفات تعداد روز تا گلده     يعيطب
در  را   يير بالا يشدن دانه و وزن دانه در متر مربع تأث        

در ) Bu-chong et al., 2003(عملكرد دانـه داشـتند  
ط يتحـت شـرا   ) 2011( و همكاران    ي طاهر يبررس

 ـ ي دار ي مثبت و معن ـ   ينرمال همبستگ   بـا   STIن  ي ب
وماس و شاخص برداشت مـشاهده      يعملكرد دانه، ب  

 ي داري مثبت و معن ـ  يط تنش همبستگ  يدر شرا . شد
اه ي ـشك، طول سنبله و ارتفاع گ     ي و طول ر   STIن  يب

 ـ يط نرمـال همبـستگ    يتحت شرا . وجود داشت  ن ي ب
در . شتر بود يط تنش ب  ي نسبت به شرا   STIوماس و   يب

 مربـوط   STI يم رو ين اثر مستق  يشتريط ب ي شرا 3هر  
 مثبـت و    يجه آن همبستگ  يبه عملكرد دانه بود كه نت     

هـدف  .  باشد ي م STIن عملكرد دانه و     ي دار ب  يمعن
ناسـب بـا     برتر مت  يپ ها ين ژنوت يين مطالعه تع  ياز ا 
  مـورد  يپ ها ين ژنوت يش در ب  ي آزما يطيط مح يشرا

 ي متحمل به تنش خشك    يپ ها ين ژنوت ييمطالعه، تع 
 تحمــل بــه تــنش ين شــاخص هــاين بهتــرييــو تع
 .  بوديخشك

  
  
  

 مواد و روش ها
 بر  ير تنش خشك  ي تأث يق حاضر با هدف بررس    يتحق

 ـ      ي در  گندم يهانيارقام و لا   ن يافت شـده از مركـز ب
 در )CIMMYT(قــات ذرت و گنــدم ي تحقيالملل ـ

قـات غـلات مؤسـسه      ي بخـش تحق   يقاتيمزرعه تحق 
ه نهـال و بـذر در كـرج و          ي ـقات اصـلاح و ته    يتحق

ن و  ي ـ لا 50ش  ين آزمـا  يدر ا . كرمانشاه انجام گرفت  
ش رقـم       يرقم گنـدم نـان بـا احتـساب شـاهد آزمـا            

DN-11)  ــ) 1جــدول س  يدر قالــب طــرح آلفــا لات
در ) ياريآب(ط نرمال   يشرا در دو تكرار در دو       10×5

در ) ي بعد از گلدهياريقطع آب(ط تنش   يكرج و شرا  
 قـرار گرفـت بـه       يابي ـكرمانشاه مورد كـشت و ارز     

 يشي ـ كـرت آزما   5 ي كه در هر بلـوك فرع ـ      يطور
.  بـود  ي بلـوك فرع ـ   10كشت و هـر تكـرار شـامل         

عمليات زراعي تهيه زمين شـامل شـخم كلـشي در           
 مالـه بطـور     تابستان، يك نوبت ديـسك، دو نوبـت       

ميزان كودهـاي   . بود  متقاطع كودپاشي و ايجاد فارو      
ن شـد   يي ـشيميايي مصرفي بر اساس آزمون خاك تع      

كه تمامي كـود پتـاس از منبـع سـولفات پتاسـيم و              
تمامي كـود فـسفاته از منبـع فـسفات آمونيـوم بـه              
صورت پايه و كود ازته از منبـع اوره در دو نوبـت             

. ره به زمين داده شد    پايه و سرك در ابتداي رشد بها      
 بـا   ي خط سه متـر    6ن در   يش هر لا  يدر هر دو آزما   
زان بـذر   ي ـم. متر كشت شـد   ي سانت 20فاصله خطوط   

 دانـه در متـر مربـع كـشت          400 بـا تـراكم      يمصرف
 مبـارزه بـا علفهـاي هـرز پهـن بـرگ             يبرا. ديگرد

 گرم در هكتـار و      20كش گرانستار به ميزان       ازعلف
بـرگ از      باريـك   مبـارزه بـا علـف هـاي هـرز          يبرا

 2/1به ميـزان  ) Puma super(كش پوما سوپر  علف
. زني تا ساقه رفتن اسـتفاده شـد         ليتر در مرحله پنجه   
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ط ي عملكرد دانه در هر دو شـرا       يريپس از اندازه گ   
    ي تحمل به خشكيانواع شاخص ها

SSI=1-YS/YP  
  YP)/SI = (1-YS  :    كه در رابطه فوق

TOL =YP-YS 
MP = YP +YS  
2                                  

  
STI =( YP) (YS)        
( )2                                    
GMP =√ (YS)(YP) 

 و ASRemlمحاسـبه و بــا اســتفاده از نــرم افــزار  

 داده ها انجـام     ي رو ييه فضا يتجز  پلات يم با يترس
  .شد
 
  ج و بحث ينتا
 از آمــده دســت بــه يهــا داده از اســتفاده بــا

 كرمانــشاه و )نرمــال طيشــرا( كــرج يستگاههايــا

 و تحمـل  يهـا  شاخص )2لجدو( )تنش طيشرا(
 ارتبـاط  و شـد  يري ـگ انـدازه  تـنش  بـه  تيحساس

 قـرار  يبررس ـ مورد زين ها شاخص نيب يهمبستگ

 كـرد  اشـاره  مطلب نيا به )1992( فرناندز .گرفت

 و نرمـال  طيشرا در عملكرد ينسب اختلاف اگر كه
 يدارا دي ـتول نيانگي ـم شـاخص  باشـد  ادي ـز تنش
 در دعملكـر  يمبنـا  بـر  نشيگـز  سـمت  بـه  يبيار

 شـماره  يهـا  پي ـژنوت .بـود  خواهد نرمال طيشرا

 يدارا كه 22،49،41،35،27،11،50،40،45،30،21
 و باشـند  يم ـ نرمـال  طيشـرا  در عملكرد نيبالاتر
 باشد، يم اديز تنش طيشرا در آنها عملكرد مقدار

ــالاتر يدارا ــم شــاخص مقــدار نيب ــتول نيانگي        دي

  ،2،44،4،17،34،36يپهـا يژنوت برعكس .باشند يم

 و نرمـال  طيشـرا  در هم كه ،20،9،25،7،46،29،3
 را عملكـرد  مقـدار  نيكمتـر  تـنش  طيشـرا  در هم

 ـ در زي ـن شاخص نيا لحاظ به دارند  پي ـژنوت نيب

 قـرار  سـطح  نيتـر  نييپـا  در شيآزمـا  مورد يها

 در عملكرد نيب يهمبستگ وجود يبررس در .دارند

 و تيحـساس  يها شاخص و تنش و نرمال طيشرا
 در عملكـرد  نيب كه شد مشاهده يخشك هب تحمل

 نيانگي ـم شـاخص  بـا  تـنش  بـدون  و تنش طيشرا
 وجود يدار يمعن اريبس و مثبت يهمبستگ د،يتول

ــژنوت .دارد ــا پيــــــــــــ  ،22 يهــــــــــــ
 يدارا1،27،49،41،11،35،40،45،30،21،38،19

        تـنش  بـه  تحمـل  شـاخص  يبـرا  مقـدار  نيبالاتر

 يهـا  پي ـژنوت نيي ـتع در كه ييآنجا از .باشند يم
 بـه  تحمـل  شـاخص  يبـالا  مقدار تنش به متحمل

 يهـا  پي ـژنوت نيبنـابرا  است نظر مد )STI( تنش
 ريسا به نسبت يبهتر تيوضع يدارا شده انتخاب
 نيب يهمبستگ وجود يبررس در .باشند يم   ارقام

 يهـا  شـاخص  و تنش و نرمال طيشرا در عملكرد
 نيب كه شد مشاهده يخشك به تحمل و تيحساس

 شـاخص  بـا  تنش بدون و تنش طيشرا در عملكرد

 يمعن ـ اريبـس  و مثبـت  يهمبـستگ  تـنش  به تحمل
 در )1385( همكاران و يكوچك .دارد وجود يدار

 در دانـه  عملكـرد  يرو فـصل  آخـر  تـنش  يبررس

 گندم يها پيژنوت در كيمورفولوژ صفات يبرخ

 يدارا تـنش  بـه  تحمل شاخص كه كردند انيب نان
 دانـه  عملكرد با دار يمعن اريبس و مثبت يهمبستگ

 و زانلـو يا .باشـد  يم تنش بدون و تنش طيشرا در
ــاران ــود )1381( همك ــستگ وج ــ يهمب ــا نيب  ني
 را تـنش  و نرمـال  طيشـرا  در عملكـرد  با شاخص

  .كردند گزارش
ــايژنوت                                    22،1،49،27،41،11،50،35،40،30يپهـــ

 يهندس ـ نيانگيم شاخص لحاظ از 45،48،21،38،
 شاخص نيا يبالا مقدار .بودند ارقام ريسا از بهتر

 عملكرد يدارا كه كند يم يمعرف را ييها پيژنوت
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 يم ـ نرمـال  و تـنش  طيشـرا  دو هـر  در بـالا  ينسب
 ـ يهمبستگ وجود يبررس در .باشند  عملكـرد  نيب

 تيحساس يها شاخص و تنش و نرمال طيشرا در
 ـ كه شد دهمشاه يخشك به تحمل و  عملكـرد  نيب

 نيانگي ـم شـاخص  با تنش بدون و تنش طيشرا در
ــ اريبــس و مثبــت يهمبــستگ يهندســ  يدار يمعن
ــ يهمبــستگ وجــود يبررســ در .دارد وجــود  نيب
 يهـا  شـاخص  و تنش و نرمال طيشرا در عملكرد
 كـه  شـد  مـشاهده  يخـشك  به تحمل و تيحساس

 در عملكـرد  بـا  )SSI( تنش به تيحساس شاخص

 يمعن ـ اريبس و مثبت يهمبستگ تنش بدون طيشرا
 يمنف ـ يهمبستگ تنش طيشرا در عملكرد با و دار
 شـاخص  مقـدار  چه هر .دارد يدار يمعن اريبس و

)SSI( يخـشك  بـه  مقاومـت  زانيم باشد كوچكتر 
 نيــا اســاس بــر انتخــاب جــهينت در اســت بــالاتر

 عملكـرد  بـا  ييهـا  پيژنوت نشيگز سبب شاخص

 طيشرا در بالا لكردعم يول نرمال طيشرا در نييپا
 نيكمتـر  كـه  ييهـا  پي ـژنوت پس .شوند يم تنش

 بـه  مقاومـت  نيشتريب دارند را شاخص نيا زانيم

ــا .دارنــد را يخــشك ــا ني ــف را جينت  مــورر و شري

ــب )1978( ــوده اني ــد نم ــس .ان ــژنوت پ ــا پي  يه
 يدارا 23،17،12،30 ،42،44،25،47،20،7،46،24

 نيتـر  مقـاوم  و شـاخص  نيا يبرا مقدار نيكمتر
 يم ـ شـاخص  ني ـا لحاظ از يخشك به ها پيژنوت

 ـ يهمبستگ وجود يبررس در .باشند  عملكـرد  نيب

 تيحساس يها شاخص و تنش و نرمال طيشرا در
 شـاخص  كـه  شـد  مـشاهده  يخـشك  بـه  تحمل و

 بدون طيشرا در عملكرد با )TOL( تنش به تحمل

 بــا و دار يمعنــ اريبــس و مثبــت يهمبــستگ تــنش

 اريبـس  و يمنف يستگهمب تنش طيشرا در عملكرد

ــ ــژنوت .دارد يدار يمعن ــا پي ــه ييه ــالاتر ك  نيب

 ني ـا لحـاظ  به داشتند نرمال طيشرا در را عملكرد
 ييآنجـا  از .بودنـد  بالاتر ارقام هيبق از زين شاخص

 ادي ـز تيحساس انگريب پارامتر نيا يبالا مقدار كه

 نييپا مقدار و باشد يم تنش به نظر مورد پيژنوت
 باشـد  يم ـ مطلـوب  اصـلاحگر  يبـرا  پارامتر نيا

ــابرا ــژنوت نيبنــــــــ ــا پيــــــــ  يهــــــــ
 از كـــه 0،42،44،25،47،46،42،24،17،23،12،30

ــر ــا نظ ــاخص ني ــر ش ــدار نيكمت ــد را مق  دارن

  .باشند يم يخشك به متحمل يها پيژنوت
 :نشيگـز  يبـرا  مناسـب  يهـا  شاخص يمعرف 

 بـر  انتخاب شد مشاهده 4 جدول در كه همانگونه

 بــه اســت ممكــن مختلــف يهــا شــاخص يمبنــا

 يكل ـ طـور  بـه  .شـود  منجر يمتفاوت ارقام انتخاب
 دو هـر  در عملكرد با كه ييها شاخص اي شاخص

 و بـالا  يهمبـستگ  يخـشك  تـنش  و شـاهد  طيشرا
 هـا  شاخص نيبهتر عنوان به باشند داشته يكساني

 گفـت  توان يم جهينت در .شوند يم        محسوب

ــه ــاخص ك ــا ش ــم يه ــتول نيانگي ــه( )MP(دي  ك

 و 78/0 شـاهد  طيشرا در عملكرد با آن يهمبستگ
 شـاخص  و )بـود  56/0 تنش طيشرا در عملكرد با

 آن يهمبـستگ  كه( )GMP( ديتول يهندس نيانگيم

 در عملكـرد  با و 65/0 شاهد طيشرا در عملكرد با

 بــه تحمــل شــاخص و )بــود 69/0 تــنش طيشــرا

 در عملكـرد  بـا  آن يهمبـستگ  كه( )STI( يخشك

 تـنش  طيشـرا  در ردعملك با و 66/0 شاهد طيشرا

 انتخـاب  يها شاخص نيبهتر عنوان به )بود 68/0

 توجـه  با نيهمچن .دنديگرد يمعرف يبررس نيا در

 LOADING نمـودار  به PLOT ) چـه  هـر  )1 شـكل 

 ـ هيزاو  باشـد  كمتـر  هـا  شـاخص  يهـا  بـردار  نيب

 طـور  بـه  اسـت،  شتري ـب ها شاخص نيب يهمبستگ

 يهمبـستگ  زانيم هابردار نيب هيزاو نوسيكس يكل
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 كـه  ييهـا  بـردار  هي ـزاو نيبنابرا دهد يم نشان را

 دهنـــده نـــشان باشـــند درجـــه 90 از كـــوچكتر

 1شـكل  مطابق لذا .است آنها نيب مثبت يهمبستگ
 يهمبـستگ  STI و MP، GMP يهـا  شاخص نيب

  TOL و SSI يها شاخص نيب .دارد وجود ييبالا

 در كه طور همان .دارد وجود ييبالا يهمبستگ زين

 يهـا  شاخص نيب است شده داده ننشا پلات نيا
MP، GMP و STI ــستگ ــالا يهمب ــت و ب ــا مثب  ب

 مـشاهده  قابـل  تـنش  و نرمـال  طيشرا در عملكرد

 يدارا TOL و SSI يهـــا شـــاخص امـــا اســـت
 و نرمـال  طيشـرا  در عملكـرد  بـا  مثبت يهمبستگ
 .بودند تنش طيشرا در عملكرد با يمنف يهمبستگ
ــابرا ــاخص نيبن ــا ش ــه STI و MP، GMP يه  ب

 نيــا در انتخـاب  يهــا شـاخص    نيبهتــر عنـوان 
 ـ ني ـا در كه دنديگرد يمعرف يبررس  شـاخص  نيب

 بــا MP شــاخص بــه نــسبت  STI و GMP يهــا

 .دهند يم نشان يبالاتر يهمبستگ استرس طيشرا
 نـسبت  نرمال طيشرا اب يبالاتر يهمبستگ MP اما

 زي ـن )1992(فرنانـدز    .داد نـشان  GMP و STI به
 نيبهتـر  GMP و STI يها شاخص كه كرد اظهار

 و زانلـو يا .باشـند  يم ـ ارقام نشيگز يبرا شاخص
ــاران ــارگر و )1381( همك ــن )1383( ك  و STI زي

GMP نشيگـز  يبـرا  شاخص نيبهتر عنوان به را 

 و يكـوچك  .كردنـد  يمعرف يخشك به مقاوم ارقام
 ,MP يها شاخص زين )1385( همكاران GMP و 

STI يبـرا  نتخـاب ا يها اريمع نيبهتر عنوان به را 
 يآبـاد  نجـف  فاضـل  .كردند يمعرف يخشك تنش

 بـه  را STI و MP, GMP يهـا  شـاخص  )1381(

 .كردند يمعرف نشيگز يها شاخص نيبهتر عنوان
 ,MP   يهـا  شـاخص  بـه  توجه با يبررس نيا در

GMP و STI  41 ،27 ،49 ،1 ،22 يهــا پيــژنوت، 

 در كـه  ييهـا  پيژنوت عنوان به 45 و 40 ،35 ،11

ــر ــر دو ه ــاهد طياش ــنش و ش ــشك ت  يدارا يخ
 طرف از .شدند ييشناسا باشند يم ييبالا عملكرد

 ،20 ،42يهـا  پي ـژنوت كه گردد يم مشاهده گريد
ــر يدارا 17 و 19 ،24 ،46 ،47 ،25 ،44  نيكمتـــ
  .باشد يم   SSI و TOL شاخص زانيم
  

 روش از اسـتفاده  بـا  :ياصـل  يهـا  مؤلفه به هيتجز
 شـد  محاسـبه  لفـه مو 7 ياصـل  يها مولفه به هيتجز
ــ ــه ييآنجــا از يول ــه دو ك  دوم و اول ياصــل مولف

 يم ـ بـر  در را هـا  ريمتغ در موجود راتييتغ% 6/99
ــديگ ــه ( رن ــه و% 6/56 اول مولف  را% 43 دوم مولف

 ياصـل  يهـا  مولفه ريسا از توان يم شود يم شامل
 بـه . نمـود  يپوش ـ چـشم  ندارند يچندان تياهم كه
 مولفـه  دو ساسـا  بر پلات يبا ميترس جهت نيهم
 مولفـه  دو كـه  ييآنجا از. گرفت صورت اول ياصل
 دو رو ني ـا از كننـد  يم ـ نيي ـتب را مـستقل  يراتييتغ

 هم بر عمود محور دو صورت به توان يم  را مولفه
 مولفـه  دو نيا اساس بر را ها پيژنوت و داد شينما
 نيا در. كرد مشخص ينقاط توسط نمودار سطح در

 درصد  6/56مؤلفه نيلاو 3جدول به توجه با يبررس
 يهمبـستگ  و نمـود  هيتوج را ها داده كل راتييتغ از

  GMP, MP STI, Yp  يهـا  شـاخص  بـا  ا ر ييبـالا 
 هـا  شـاخص  ني ـا يبـالا  ريمقـاد  كه آنجا از. داد نشان

 بـا  اول مؤلفـه  يمنف ـ رابطـه  به توجه با و است مطلوب
 شـود  انتخـاب  آن نييپـا  زاني ـم اگر ها شاخص نيا

 عملكـرد  يدارا كـه  شود يم نشيگز ييها پيژنوت
 از هـستند،  تـنش  و تنش بدون طيمح دو هر در بالا
 بـه  تحمـل  و عملكـرد  ليپتانـس  مؤلفه را آن رو نيا

 طـرف  از. كـرد  يگـذار  نـام  توان يم يخشك تنش
 را موجـود  راتييتغ از درصد 43/0 دوم مؤلفه گريد
 و مثبـت  يهمبـستگ  يدارا و داد اختصاص خود به
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 رو ني ـا از. بود TOL و SSI ياه شاخص با ييبالا
 به توجه با. شود يم دهينام تنش به تيحساس مؤلفه
 و است نظر مورد ها شاخص نيا نييپا ريمقاد آنكه

 شـاخص  ني ـا بـا  دوم مؤلفه مثبت رابطه به توجه با
 يهـا  پي ـژنوت باشـد  نييپا مؤلفه نيا زانيم اگر ها،

 ني ـا بـه  توجه با. گردد يم انتخاب تنش به متحمل
 هي ـناح) 2شـكل  (پـلات  يبا مطلوب قسمت تنكا

 و اول مؤلفــه ركمتريمقــاد ( نييپــا و چــپ ســمت
 ،41 ،27 ،22 يها پيژنوت و بود خواهد) دوم مؤلفه

   .دارند قرار هيناح نيا در 30 و 45 ،35 ،11
  
   يريجه گينت
 به STI و MP، GMP يها شاخص يبررس نيا در

ــوان ــر عن ــاخص نيبهت ــا ش ــاب يه ــ انتخ  يمعرف
 ـ ني ـا در كه. ددنيگرد  و GMP يهـا  شـاخص  نيب

STI  شـاخص  بـه  نسبت MP  اسـترس  طيشـرا  بـا 
 يهمبـستگ  MP امـا  دادنـد  نشان يبالاتر يهمبستگ
 STI بـه  نسبت نرمال طيشرا  در عملكرد با يبالاتر

 ،11 ،41 ،27 ،22 يپ هـا  ي ژنوت .داد نشان GMP و
 متحمـل بـه     يپ هـا  ي ـبه عنوان ژنوت   30 و 45 ،35

  .نددي گردي معرفيخشك
  

  يسپاسگزار
 كـه  بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه از 

 را تحقيـق  ايـن  انجام جهت لازم امكانات و بودجه
 و كارشناسـان  هي ـكل از نيهمچن ـ و نمودنـد  فـراهم 
قـات  يقات غـلات مؤسـسه تحق     يبخش تحق  پرسنل

 مركـز  نيهمچن ـ و ه نهال و بـذر كـرج  ياصلاح و ته 
 در  را لازم هاي همكاري هيكل كه  كرمانشاه  قاتيتحق

    قدرداني و تشكر داشتند قيتحق نيا اجراي طول

 .گردد مي
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 مواد گياهي: 1جدول 
LOCAL CHECK (SERI M 82) DN-11 1 
DHARWAR DRY 2 
VOROBEY 3 
W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1 4 
POTCH 93/4/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92/5/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 5 
ACHTAR*3//KANZ/KS85-8-5/4/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92/5/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 6 
QG 4.37A/4/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92/5/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 7 
NSM*4/14-2//FRTL/2*PIFED/3/VORB 8 
BABAX/LR42//BABAX/3/BABAX/LR42//BABAX/4/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR/5/T.DICOCCON 
PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR 9 
BABAX/LR42//BABAX/3/BABAX/LR42//BABAX/4/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR/5/T.DICOCCON 
PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR 10 
FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/ONIX 11 
FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/ONIX 12 
ONIX/ROLF07 13 
ONIX/ROLF07 14 
ONIX/4/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 15 
ACHTAR/4/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 16 
CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92/5/FRET2/KUKUNA//FRET2/6/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 17 
CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92/5/FRET2/KUKUNA//FRET2/6/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 18 
CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92/5/FRET2/KUKUNA//FRET2/6/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 19 
CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92/5/FRET2/KUKUNA//FRET2/6/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 20 
MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92/4/ATTILA/BAV92//PASTOR/5/CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92 21 
SOKOLL*2/TROST 22 
SOKOLL*2/TROST 23 
SOKOLL//PBW343*2/KUKUNA/3/ATTILA/PASTOR 24 
SOKOLL*2/ROLF07 25 
GK ARON/AG SECO 7846//2180/4/2*MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 26 
GK ARON/AG SECO 7846//2180/4/2*MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 27 
GK ARON/AG SECO 7846//2180/4/2*MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 28 
SW89-5124*2/FASAN/3/ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA 29 
SOKOLL/ROLF07 30 
SOKOLL//FRTL/2*PIFED 31 
SOKOLL//FRTL/2*PIFED 32 
BAV92/SERI 33 
ROLF07/3/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR 34 
ROLF07/3/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR 35 
MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92/4/WBLL1*2/KUKUNA 36 
ATTILA/BAV92//PASTOR/3/ATTILA*2/PBW65 37 
CUNNINGHAM/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ 38 
ESDA/KKTS 39 
GOUBARA-1/2*SOKOLL 40 
SOKOLL*2/3/PASTOR//MUNIA/ALTAR 84 41 
SOKOLL*2/3/PASTOR//MUNIA/ALTAR 84 42 
SOKOLL*2/4/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//FCT/3/STAR 43 
SOKOLL*2/4/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//FCT/3/STAR 44 
BOW/VEE/5/ND/VG9144//KAL/BB/3/YACO/4/CHIL/6/CASKOR/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 
(224)//OPATA/7/PASTOR//MILAN/KAUZ/3/BAV92 45 
BOW/VEE/5/ND/VG9144//KAL/BB/3/YACO/4/CHIL/6/CASKOR/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 
(224)//OPATA/7/PASTOR//MILAN/KAUZ/3/BAV92 46 
BOW/VEE/5/ND/VG9144//KAL/BB/3/YACO/4/CHIL/6/CASKOR/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 
(224)//OPATA/7/PASTOR//MILAN/KAUZ/3/BAV92 47 
GONDO//WBLL1*2/TUKURU/4/GONDO//SHA5/WEAVER/3/PASTOR 48 
PASTOR*2/BAV92/5/FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ 49 
PASTOR*2/BAV92/5/FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ 50 
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 47                                                          ...از استفاده با نان گندم ارقام و نهايلا در يخشك تنش به تحمل يبررس

  ط تنشيط نرمال و شرايپ مورد مطالعه در شراي ژنوت50ت به تنش در ي تحمل و حساسيشاخص ها: 2جدول
 YP(t/he) YS(t/he) TOL SSI STI MP GMP پيشماره ژنوت

1 83/7 26/4 57/3 68/1 94/0 05/6 78/5 
2 25/4 59/2 66/1 44/1 31/0 42/3 32/3 
3 33/5 22/4 10/1 76/0 63/0 77/4 74/4 
4 84/4 05/4 79/0 60/0 55/0 45/4 43/4 
5 07/6 80/3 26/2 38/1 65/0 93/4 80/4 
6 86/6 67/3 19/3 71/1 70/0 26/5 01/5 
7 78/5 64/3 13/2 36/1 59/0 71/4 58/4 
8 17/6 44/3 73/2 63/1 60/0 81/4 61/4 
9 33/6 05/3 28/3 91/1 54/0 69/4 39/4 
10 81/6 08/3 73/3 02/2 59/0 95/4 58/4 
11 29/6 96/4 33/1 78/0 88/0 63/5 59/5 
12 62/5 80/4 81/0 53/0 76/0 21/5 19/5 
13 44/6 88/3 56/2 46/1 70/0 16/5 00/5 
14 24/6 17/4 06/2 22/1 73/0 20/5 10/5 
15 26/6 36/4 90/1 12/1 77/0 31/5 23/5 
16 34/6 32/4 02/2 17/1 77/0 33/5 23/5 
17 86/4 24/4 61/0 46/0 58/0 55/4 54/4 
18 28/6 75/3 52/2 48/1 66/0 02/5 86/4 
19 56/5 02/5 54/0 36/0 78/0 29/5 28/5 
20 52/4 80/4 27/0- 22/0- 61/0 66/4 66/4 
21 12/6 61/4 51/1 91/0 79/0 36/5 31/5 
22 86/6 05/5 80/1 97/0 97/0 95/5 89/5 
23 55/5 87/4 68/0 45/0 76/0 21/5 20/5 
24 18/5 77/4 41/0 29/0 69/0 98/4 97/4 
25 70/4 66/4 04/0 03/0 61/0 68/4 68/4 
26 96/5 32/4 64/2 01/1 72/0 14/5 07/5 
27 33/6 22/5 10/1 64/0 93/0 78/5 75/5 
28 89/5 43/4 46/1 91/0 73/0 16/5 10/5 
29 69/5 81/3 87/1 21/1 61/0 75/4 66/4 
30 81/5 97/4 84/0 53/0 81/0 39/5 38/5 
31 64/5 23/4 40/1 91/0 67/0 93/4 88/4 
32 75/5 29/4 46/1 94/0 69/0 02/5 97/4 
33 62/6 17/4 45/2 36/1 77/0 39/5 25/5 
34 99/5 22/3 76/2 70/1 54/0 60/4 39/4 
35 45/6 68/4 76/1 01/1 85/0 57/5 50/5 
36 25/5 3/99 25/1 88/0 59/0 62/4 57/4 
37 90/5 66/4 23/1 77/0 77/0 28/5 24/5 
38 17/6 50/5 66/1 99/0 78/0 34/5 27/5 
39 67/5 31/4 35/1 88/0 68/0 99/4 94/4 
40 41/6 55/4 85/1 07/1 82/0 48/5 40/5 
41 44/6 02/5 41/1 81/0 91/0 73/5 69/5 
42 77/4 09/5 31/0- 24/0- 68/0 93/4 93/4 
43 80/5 74/4 05/1 67/0 77/0 27/5 25/5 
44 33/4 32/4 008/0 007/0 52/0 33/4 33/4 
45 10/6 71/4 39/1 84/0 81/0 41/5 36/5 
46 86/4 58/4 28/0 21/0 62/0 72/4 72/4 
47 11/5 91/4 19/0 14/0 70/0 01/5 01/5 
48 52/6 16/4 35/2 33/1 76/0 34/5 21/5 
49 46/7 45/4 00/3 48/1 93/0 95/5 76/5 
50 18/7 84/3 33/3 71/1 77/0 51/5 25/5 

t/he :تن در هكتار  
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  ت به تنشي تحمل و حساسين شاخص هاي بيهمبستگ: 3جدول 
  YS TOL SSI STI MP GMP 

YP ٧١/٠** ٨١/٠** -٠٧/٠ **۶۶/٧٨/٠** ٠ **۶۵/٠ 
YS  **۶٧٣/٠** -٣/٠- **۶٨/٠ **۵۶/٠ **۶٩/٠ 

TOL   **١٠/٠ ٢٧/٠ ١١/٠ ٩٧/٠ 
SSI    ١ -٠١/٠۴/٠٣/٠ ٠- 
STI     **٩٩/٠** ٩٨/٠ 

MP      **٩٨/٠ 
TOL :تنش، به تحمل MP :د،يتول متوسط GMP :عملكرد يهندس نيانگيم، SSI :تنش، به تيحساس شاخص  STI :تنش، به تحمل شاخص 

YP :و تنش بدون طيشرا در عملكرد YS :باشد يم تنش طيشرا در عملكرد.  
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  انتخاب شاخص نيبهتر نييتع جهت تنش به تيحساس و تحمل يها شاخص يكيگراف شينما -1 شكل
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 49                                                          ...از استفاده با نان گندم ارقام و نهايلا در يخشك تنش به تحمل يبررس

 شيآزما در گندم پيژنوت 50 در يخشك به تحمل و تيحساس شاخص 5 يبرا ژهيو يها بردار و ژهيو مقادبر – 4 جدول
SAWYT  

    1 مولفه  2 مولفه  3 مولفه  4 مولفه  5 مولفه  6 مولفه  7 مولفه
  ژهيو مقدار  69/3  00/3  02/0  00/0  00/0  00/0  00/0
  )درصد(انسيوار  6/56  0/43  3/0  1/0  00/0  00/0  00/0

  )درصد (يتجمع سهم  6/56  6/99  9/99  100  100  100  100
277/0  697/0  140/0-  012/0-  379/0  312/0  421/0-  YP 

593/0-  261/0  413/0-  303/0-  059/0-  506/0-  240/0-  YS 

308/0  629/0-  374/0-  199/0-  278/0  057/0-  499/0-  MP  

00/0  00/0  765/0  372/0-  136/0-  157/0-  483/0-  GMP  

00/0  00/0  037/0-  761/0  404/0-  150/-  483/0-  STI 

00/0  00/0  256/0-  350/-  699/0-  556/0  120/-  SSI  

690/0-  226/0-  132/0  167/٠  326/0  535/0  186/0-  TOL  
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  ياصل يها مولفه به هيتجز اساس بر گندم پيژنوت 50 پلات يبا شينما -2شكل
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