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  دهيچك
  ي آخر فصل در سال زراعي در تنش خشكGoldrush رقم ي شلغم روغن  يفي و ك  يت بر صفات كم   يم و زئول  ي اثر پتاس  ين مطالعه به منظور بررس    يا

.  انجام شد   با سه تكرار   ي كامل تصادف  يل در قالب طرح بلوك ها     يش به صورت فاكتور   يآزما. ن انجام شد  يل آباد استان قزو   ي در اسماع  1390-1389
، ) بـه بعـد  ين ده ـي از مرحله خورجياري به بعد و قطع آبي از مرحله گل دهياري معمول ، قطع آب  ياريآب (ياري شامل سه سطح آب    يشي آزما يمارهايت

 يدر انتهـا . بودنـد )  هكتـار  تن در10عدم استفاده و (ت يسطح زئول لوگرم در هكتار و دوي ك100 و 50شامل عدم استفاده، ) k2o( ميسه سطح پتاس
، طـول   ين در سـاقه اصـل     يت بر ارتفـاع بوتـه، تعـداد خـورج         يم و زئول  ي، پتاس ياريج نشان داد آب   ينتا.  شد يري اندازه گ  يفي و ك  يدوره رشد صفات كم   

 نشان داد كـه  يثرات اصلن ايانگيسه ميمقا.  گذاشتندي دارير معنيك درصد تأثي، وزن هزار دانه و شاخص برداشت در سطح احتمال           ين اصل يخورج
 معمـول،   ياري ـب مربـوط بـه آب     ي ـ، وزن هزار دانه و شاخص برداشت به ترت        ين اصل ي، طول خورج  ين در ساقه اصل   ين ارتفاع بوته، تعداد خورج    يشتريب

، وزن هـزار  ين اصـل يرجم بر ارتفاع بوته، طول خـو يپتاس × يارياثر آب. ت در هكتار بودي تن زئول10م در هكتار و مصرف    يلوگرم پتاس ي ك 100مصرف  
ب مربـوط   ي ـن به ترت  ين ارتفاع بوته و طول خورج     يشتريكه ب ي نشان داد بطور   ي دار يك درصد اختلاف معن   يدانه و شاخص برداشت در سطح احتمال        

 2/4 و   4/4(ن هزار دانه    ن وز يشتريز ب يبود و ن  )  متر ي سانت 8/7 و   8،  4/173،  1/175(م در هكتار    يلوگرم پتاس ي ك 50 و   100 معمول با كاربرد     ياريبه آب 
اثـر  . م در هكتار بـود يلوگرم پتاسي ك100 و 50 معمول با مصرف     ياريب مربوط به آب   يبه ترت )  درصد 5/25 و   6/25(ن شاخص برداشت    يشتريو ب ) گرم
 ياري ـبـا آب )  درصـد  61/25(ن شاخص برداشت يشتريكه ب ي دار بود بطور   يك درصد معن  يت تنها بر شاخص برداشت در سطح احتمال         يزئول × ياريآب

  .ت در هكتار بدست آمدي تن زئول10معمول به همراه مصرف 
  

  مي و سولفات پتاسياريت، سطوح آبي، سوپر جاذب زئول.Brassica rapa L :يدي كليواژه ها

                                                 
  :amir.n.shojaei@gmail.comEmail :مسئول مكاتباتنويسنده  
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  مقدمه
ــ ــ گيشــلغم روغن ــ از تياهي ــپائيره چلي ــام ي ــا ن ان ب

اهـان مهـم   ي بوده كـه از گ . Brassica rapa Lيعلم
 درصد 45 تا 40 رود كه دانه آن    ي به شمار م   يروغن

در حـال  . ن دارد ي درصـد پـروتئ    25 تـا    20روغن و   
پـنجم   رتبـه    ي در تجارت جهان   يحاضر شلغم روغن  

 به خود اختـصاص داده      ي روغن ين دانه ها  يرا در ب  
 ـ يت آن در دهه ها    ي اهم ياست ول   توانـد   ي م ـ ي آت

اهــان يعملكــرد گ). 1375، يناصــر(ابــد يش يافــزا
 به شدت وابـسته     يط تنش خشك  ي تحت شرا  يزراع

م ي باشـد؛ تـسه    يم ماده خشك م   يندهاي تسه يبه فرا 
 ـ   ي ـمطلوب ماده خـشك عبـارت از توز        ن يع مـواد ب

 يي و در انـدام هـاي هـوا        يي و اندام هاي هوا    شهير
 Kage et( اسـت  يشي ـ و زايشي ـن اندام هاي رويب

al., 2004(يط ـيط مختلف محي، كه در ارقام و شرا ،
تـنش  ) Wade et al., 1999( باشـد  يمتفـاوت م ـ 

 يط ـين عوامـل مح   ي از مهمتر  يكي به عنوان    يخشك
م مـواد فتوسـنتزي، اغلـب بـا         ياثر گذار روي تـسه    

ص مـاده   يزان تخـص  ي ـش م ي برگ و افزا   كاهش رشد 
شه را  يشه ها تا حدي نسبت ساقه به ر       يخشك به ر  
ــ ــاهش م ــد يك ). Steer and Seiler, 1990( ده

ــز      ــت آمي ــد موفقي ــراي تولي ــري ب ــشكي، خط خ
 يمحصولات زراعي در سراسر جهان است و هنگام       

اتفاق ميافتد كه تركيبي از عوامل فيزيكي و محيطي         
 شده و توليـد را كـاهش        باعث تنش داخلي در گياه    

 اثر منفي بـر روي      يتنش خشك )1385ربيعي،  (دهد  
بــسياري از فراينــدهاي گيــاهي از جملــه فتوســنتز، 

دراتها ي ـتبخير و تعـرق، تجمـع و تخـصيص كربوه         
ــاهش ) Ohashi et al., 2006(دارد  و موجــب ك
 ,.Raddy et al( در توليدات گياهي ميشود يديشد

 روزنـه هـا و      ن موجب بـسته شـدن     ي، همچن )2004

كاهش تثبيـت دي اكـسيد كـربن ميگـردد كـه ايـن              
كاهش منجر به توليد گونه هاي فعال اكسيژن شـده          
و در نهايت احياء دي اكسيد كربن در تنش كم آبي           

 ,Hu and Schmidhalter(به شدت كاهش مي يابد 

ل ي ـاهان رشد نامحدود مانند كلزا به دل      يدرگ). 2005
ن اندام ها   ي، ب يشيو با رشد ر   يشي رشد زا  يهم زمان 

 گـردد و    يجاد م يدر جذب مواد فتوسنتزي رقابت ا     
ن ي و توسعه خورج   ي در مراحل گلده   يتنش خشك 
 ـ     يها برتخـص   ن انـدام هـاي     يص مـواد فتوسـنتزي ب

). Sinaki, 2007( گـذارد  ي اثـر م ـ يشي و رويشيزا
بنابراين يكي از راههاي به حداكثر رساندن كـارآيي         

در آن محصول در    مصرف آب، كم آبياري است كه       
يك مرحله خاص از نمـو تحـت تـنش آبـي قـرار              

ــرد  ــرات مثبــت ). Kirda, 2002(ميگي از طرفــي اث
پتاسيم در افزايش مقاومت گياهان به تنش كم آبـي          

 ,.Ruan et al(توسط محققين گزارش شـده اسـت   

1997; Sardi and Fulop, 1994 .(  ــنش ــر ت اگ
 هـا   خشكي با كمبود پتاسيم همراه شود، اين صدمه       

شديدتر خواهد شد و پتاسيم تحمل به كـم آبـي را            
 ,.Zheng et al(مـي نمايـد    در گياهـان القـاء   

ــا ). 2008 ــيليكات  (زئوليتهـ ــاي آلومينوسـ بلورهـ
داراي كاتيونهاي قليايي   ) هيدراته با خلل و فرج ريز     

و قليايي خاكي قابل تبادل، با ساختمان سـه بعـدي           
آنهـا مـشابه    نامحدود هستند كه ساختمان كريستالي      

كندوي زنبور عسل است و قابليت نگهداري مقادير        
زياد آب در كانالهاي ساختمان خود را دارد؛ تونلهـا          
از داخل به هم وصل شده اند و اتمهـا ميتواننـد بـا              
يونهاي آمونيـوم، پتاسـيم، فـسفر، كلـسيم و ديگـر            
كاتيونها مبادله شوند؛ زئوليـت بـا خاصـيت جـذب           

جود در خاك را تا حد      شديد آب قادر است آب مو     
اشباع جذب نموده و آنرا براي مدت طولاني درون         
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كه شبكه خود نگهداري نمايد، و آب موجود در شب        
 ,.Pulite et al(به تـدريج جـذب گيـاه مـي شـود      

 توانـد اثـرات     يت م ـ ي ـن كاربرد زئول  يبنابرا). 2004
 را  ياهـان زراع ـ  ي در گ  يان بار تنش خشك   يسوء و ز  

ن ي ـبا توجـه بـه مـوارد ذكـر شـده ا           . ل بخشد يتعد
ت بـر   ي ـم و زئول  ي اثر پتاس  يش به منظور بررس   يآزما

 ط تـنش  ي در شـرا   ي شلغم روغن  يفي وك يصفات كم 
  . آخر فصل اجرا شديخشك

  
  مواد و روش

ــا ــاي ــال زراعـ ـين آزم  در 1389-1390 يش در س
 49 يياي ـن به طـول جغراف    يل آباد استان قزو   ياسماع

 35 يياي ـ و عـرض جغراف    يقه شـرق  ي دق 48درجه و   
 متــر از 1310 و ارتفــاع يقــه شــمالي دق36درجــه و
با توجه به آمار و اطلاعات      . ا انجام گرفت  يسطح در 
 تابـستان  ين منطقـه دارا ين، ايستان قزو ا يهواشناس

 باشـد و از نظـر       يم م يگرم و خشك و زمستان ملا     
.  شـود  ي جـزء منـاطق خـشك محـسوب م ـ         يمياقل

ن حـرارت   ين و بـالاتر   ين تر ي و پائ  يمتوسط بارندگ 
 و  9/8 متـر و     يل ـي م 308ب  ي ـانه منطقـه بـه ترت     يسال
ن يبافت خـاك زم ـ   .  باشد يگراد م ي درجه سانت  7/39

 بـود   5/7 آن حدود    pH و   ي لوم يرسش  يمورد آزما 
ل در قالـب    يش به صورت فاكتور   يآزما). 1جدول  (

 با سه تكـرار انجـام       ي كامل تصادف  يطرح بلوك ها  
 ياري ـ شـامل سـه سـطح آب       يشي آزما يمارهايت. شد

 از مرحلـه گـل   ياري ـ، قطـع آب  )I1( معمـول    ياريآب(
ن ي از مرحله خـورج    ياريو قطع آب  ) I2( به بعد    يده
عـدم اسـتفاده    (م  ي، سه سطح پتاس   ))I3( به بعد    يده
)K1) ،50 (K2 ( 100و) K3 (و ) لوگرم در هكتـار يك

 تـن در    10و  ) Z1(عدم اسـتفاده    (ت  يدو سطح زئول  
  .بودند)) Z2(هكتار

  
 شيآزما مورد خاك نمونه هيتجز جينتا. 1 جدول

عمق نمونه 
  )cm (يبردار

ت ياهد
 يكيالكتر

)EC(  
(ds/m)  

PH  
درصد مواد 

  شوندهيخنث
(T.N.V)  

 درصد اشباع
S.P  

 يكربن آل
)O.C %(  

 تروژن كلين
%)T.N (  

فسفر قابل 
 جذب

)mg.kg-1(  

م قابل يپتاس
 جذب

)mg.kg-1(  

 بافت خاك
)Soli 

texture(  

  ي لوميرس  151  5/13  07/0  96/0  34  21/8  7/7  35/1  30-0
  ي لوميرس  142  8/14  05/0  85/0  37  37/8  3/7  16/1  60-30
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 انجام  ياري كاشت، آب  ين برا ي زم يقبل از آماده ساز   
ات آمـاده   ي ـن عمل يشد و پس از گـاورو شـدن زم ـ        

 متـر،   ي سـانت  30 آن شـامل شـخم بـا عمـق           يساز
سك جهت خرد كردن كلوخـه هـا و لـولر اجـرا             يد

ك سوم  يه خاك مقدار    يج تجز يبر اساس نتا  . ديگرد
ــود اوره ــورد نك ــ م ــسفات  ي ــراه ســوپر ف ــه هم از ب

) لوگرم در هكتار به صورت اسـتارتر      ي ك 150(پليتر
سك در عمـق    ي ـن اضافه و با د    يقبل از كاشت به زم    

ن، ي زم ـ يپـس از آمـاده سـاز      . مناسب قرار گرفـت   
 12خ  ي در تـار   Goldrush رقـم    يكشت شلغم روغن  

ت كامل عـدم    ي و با رعا   ي به صورت دست   1389مهر  
ش يگر بـر طبـق نقـشه آزمـا        يكدي مارها با يتداخل ت 

 كـرت بـود كـه هـر         18هر تكرار شامل    . انجام شد 
 متر با سه پـشته بـه        8/1 متر و عرض     6كرت بطول   

 متر از هم و دو خط كاشت بـر          ي سانت 60 يفاصله  
 خـط   6مجموعـا   ( هر پشته در محـل داغ آب         يرو

ل ين روش كاشـت بـدل     يا. بود) كاشت در هر كرت   
 4فاصله بوته ها از هم      . ز بودن بذور انتخاب شد    ير

دن بـه  يبه منظـور رس ـ .  متر در نظر گرفته شد    يسانت
 بوتـه در متـر      3/83(تراكم مطلوب و مناسب بوتـه       

. دي ـ اقدام به تنك گرد    ي برگ 4 تا   2در مرحله   ) مربع
م بـر اسـاس نقـشه       يم از منبع سـولفات پتاس ـ     يپتاس

 در ي بــصورت نــواريكاشــت در مرحلــه دو برگــ
جـاد  ين ا يمتر كه در طرف   ي سانت 15 به عمق    ييارهايش

 50نكـه   يز پـس از ا    يت ن يزئول. شده بود قرار گرفت   
 بـه عمـق     يارهاياه سبز و ظاهر شد، در ش      يدرصد گ 

 كاشـت بـه صـورت     يف هـا  ي ـر رد يمتر ز ي سانت 15
. ش اعمـال شـد    ي و با توجـه بـه نقـشه آزمـا          ينوار
 بعـد از    يارين آب يفون انجام گرفت، اول   ي با س  ياريآب

 دو روز بعـد از      ي بعـد  ياري ـآب. كاشت انجـام شـد    
 ياري ـن مرحلـه آب   ي ـبعـد از ا   .  اول انجام شد   ياريآب

ن ي ـ هفتـه و بعـد از ا       3كبـار و در مـدت       ي يهفته ا 
 انجـام   ياري ـگـر آب  ي د يل نزولات جو  يمرحله به دل  

 در اواسط اسفند ماه و در مرحله        ي بعد ياريآب. نشد
 روز بعـد در مرحلـه غنچـه         10 و سپس    يساقه ده 

.  انجـام شـد    يوز بعد در مرحله گلـده      ر 10 و   يده
ش بـا قطـع     ي طبـق نقـشه آزمـا      يارين سطح آب  يدوم
 درصـد مزرعـه در حالـت        50 پس از آن كه      ياريآب

دا ي ـ ادامـه پ   ين ده ـ ي بود تا مرحله خـورج     يگل ده 
ش بـا   يز طبق نقشه آزما   ي ن ياريمار آب ين ت يسوم. كرد

 درصـد   50 اعمال شد كه     ي در مرحله ا   ياريقطع آب 
بـه  . ديرس ـ) يغلاف ده ـ  (ين ده يرجمزرعه به خو  

 بـا اسـتفاده از      يژه شته مـوم   يمنظور كنترل آفات بو   
تر در هكتار اقـدام     ي ل 5/1زان  يستوكس به م  يسم متاس 

 كـه   ييمارهـا يات برداشـت ت   يعمل.  شد يبه سم پاش  
ل ي آنها اعمـال شـده بـود بـدل       ي بر رو  يتنش خشك 

 و  26/3/90خ  يكوتاه شدن دوره رشـد آنهـا، در تـار         
خ ي معمــول داشــتند در تــارياريــ كــه آبييمارهــايت

 فصل رشد ، با لحاظ      يدر انتها .  انجام شد  10/4/90
 بـه طـور     ياهي ـ بوتـه گ   10 يه ا يكردن اثرات حاش ـ  

 انتخـاب و كـف بـر        يشي در هر كرت آزما    يتصادف
ن در  ير ارتفاع بوته، تعداد خورج    ي نظ يشده و صفات  

، وزن هزار دانـه،     ين اصل ي، طول خورج  يساقه اصل 
.  شـد يري ـبرداشت و عملكرد دانه اندازه گشاخص  

  :ر بدست آمديشاخص برداشت طبق فرمول ز
  
 

  
  

ــ ــن جهــت تعيهمچن ــه پــس از  يي ــزار دان ن وزن ه
 نمونـه   8ن عملكـرد دانـه،      ييبرداشت محصول و تع   

 بـه طـور     يشي هر كرت آزما   ي از بذرها  يي تا 1000
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دنـد و سـپس   ي انتخـاب و سـپس وزن گرد       يتصادف
. دي ـن آنها به عنوان وزن هزار دانـه ثبـت گرد          يانگيم

ش با استفاده از نرم افـزار       ي حاصل از آزما   ي ها داده
ــار ــذMSTAT-C يآم ــرفت و مقاي صــورت پ سه ي

 يمارها با استفاده از آزمون چنـد دامنـه ا         ين ت يانگيم
 درصد صورت گرفـت و      5دانكن در سطح احتمال     

اسـتفاده   Excel رسم نمودارها از نرم افزار       يز برا ين
  .شد
  

  ـج و بـحـثينـتـا
  ارتفاع بوته

ت بر ارتفاع   يم و زئول  ي، پتاس ياري آب يفاكتورهار  يتأث
 دار شـد    يك درصـد معن ـ   ي ـبوته در سطح احتمال     

 1/170 بـا    ياريكه سطح اول آب   ي، به طور  )2جدول  (
 ي سانت 06/71ن و سطح دوم آن با       يشتري متر ب  يسانت

 100ن ارتفاع بوته را داشـتند؛ بـا كـاربرد           يمتر كمتر 
فـاع بوتـه    ن ارت يشتري ـم در هكتـار ب    يلوگرم پتاس ـ يك
ن يم كمتـر  يو با عدم استفاده پتاس    )  متر ي سانت 134(
ــانت8/103( ــري س ــد؛  )  مت ــه حــادث ش ــاع بوت ارتف

ت و ي ـن ارتفاع بوته بـا كـاربرد زئول  يشترين ب يهمچن
ت ي ـن ارتفاع بوته مربوط به عدم كـاربرد زئول        يكمتر

 باشـد   يم ـ)  متـر  ي سانت 2/116 و   6/127ب  يبه ترت (

 دو سال توسط    يكه ط  يشاتيج آزما ينتا). 3جدول  (
ش يانجام شد، نشان داد با افـزا      ) 1379( راد   يرانيش

ن در  يشود، همچن ـ ي از ارتفاع بوته كاسته م     يتنش آب 
ــي ديگزارشــ ــر ش ــاران يرانيگ ) 1390( راد و همك

ن ارتفـاع بوتـه بـا اعمـال     يشتري ـاظهار داشتند كـه ب    
ت يش مصرف زئولين با افزاي معمول و همچن ياريآب

  . در هكتار بدست آمد تن 10از صفر تا 
م بر ارتفاع بوته در سطح احتمـال        يپتاس× يارياثر آب 

سه ي ـج مقا ينتـا ) 2جدول  ( دار شد    يك درصد معن  ي
ن ارتفاع بوته   يشترين اثرات متقابل نشان داد ب     يانگيم

مربـوط بـه    )  متر ي سانت 4/173 و   1/175(ب  يبه ترت 
م در  يلـوگرم پتاس ـ  ي ك 100 معمول با مصرف     ياريآب

لـوگرم  ي ك 50 معمـول بـا مـصرف        ياري ـبهكتار و آ  
ن ارتفـاع بوتـه بـا       يم در هكتـار بـود و كمتـر        يپتاس
 ي در مرحله گلـده    ياري متر با قطع آب    ي سانت 95/44

 ــ ــصرف پتاس ــدون م ــد يب ). 1شــكل (م بدســت آم
ر دوره  ي ـيگزارش نمود كـه بـا تغ      ) 1382 (يدماوند

 150 روز بـه همـراه مـصرف         8 روز به    6 از   ياريآب
ن ارتفـاع بوتـه     يشتري ـدر هكتـار ب   م  يلوگرم پتاس ـ يك

گر اثرات متقابل   ي د 2با توجه به جدول     . بدست آمد 
  . نداشتندي داريبر ارتفاع بوته اختلاف معن

 
 

  
 

 

 

 

 

  يشلغم روغنم بر ارتفاع بوته ي پتاس× يارير آبيتأث.  1شكل              
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  ين در ساقه اصليتعداد خورج
ــورج  ــداد خ ــل يتع ــاقه اص ــأث ين در س ــت ت ر ي تح

ــايت ــ آبيماره ــياري ــم و زئولي، پتاس ــطح ي ت در س
كه يبطور) 2جدول  (ك درصد قرار گرفت     ياحتمال  

 مربـوط بـه     ين در ساقه اصل   ين تعداد خورج  يشتريب
م ي پتاس ـ ، سـطح سـوم    )28/101 (ياري ـسطح اول آب  

جـدول  (بود  ) 1/68(ت  يو سطح دوم زئول   ) 70/71(
 نشان داد بـا قطـع       ين اثرات اصل  يانگيسه م يمقا). 3
م و  ي، عـدم كـاربرد پتاس ـ     ي در مرحله گلـده    ياريآب

 بــه ين در ســاقه اصــليت خــورجيــن زئوليهمچنــ
 و  70/51،  98/26ب  ي ـبـه ترت  (د  يزان رس ـ ين م يكمتر

م يپتاس ـ و عدم مصرف  يش تنش آب  يبا افزا ). 62/59
ابــد ي ي كــاهش مــيتعــداد غــلاف در ســاقه اصــل

كــاهش مقــدار آب در مرحلــه ). 1389، يدماونــد(
ل غـلاف هـا در كلـزا، سـبب كـاهش تعـداد              يتشك

ــه مـ ـ  ــلاف در بوت ــود يغ  Mendham and( ش

Salisbury, 1995 .( چ كـدام  ي ه2با توجه به جدول
 ين در سـاقه اصـل     ياز اثرات متقابل بر تعداد خورج     

  . نداشتندي دارياختلاف معن
  

  ين اصليطول خورج
، )2جـدول   (انس  ي ـه وار ي ـبا توجه بـه جـدول تجز      

، ياري ـر سـطوح آب   ي بر تـأث   ي مبن ي دار ياختلاف معن 
 در سطح   ين اصل يت بر طول خورج   يم و زئول  يپتاس

سه ي ـكـه مقا  يك درصد مشاهده شـد بطور     يحتمال  ا
 نـشان داد كـه بـا        ياثرات اصـل  ) 3جدول  (ن  يانگيم

لـوگرم  ي ك50 و 100 معمـول، كـاربرد      يارياعمال آب 
 تـن در هكتـار      10ز كـاربرد    ي ـم در هكتـار و ن     يپتاس
 بدست آمـد    ين اصل ين طول خورج  يشتريت ب يزئول

 و)  متر ي سانت 08/6 و   10/6،  43/6،  50/7ب  يبه ترت (
 در  ياري ـ بـا قطـع آب     ين اصـل  ين طول خورج  يكمتر

 و عـدم كـاربرد      ين ده ـ ي و خـورج   يمرحله گلـده  
 و  55/4،  61/4،  96/4(ت حاصل شد    يم و زئول  يپتاس
 و  يجه با گزارشات صـفائ    ين نت يا).  متر ي سانت 30/5

م يپتاس ـ× يارياثر آب . مطابقت دارد ) 1378(همكاران  
ك ي ـ در سـطح احتمـال       ين اصـل  يبر طول خـورج   

سه يــج مقاينتــا) 2جــدول ( دار شــد ي معنــدرصــد
ن طــول يشتريــن اثــرات متقابــل نــشان داد بيانگيــم

مربوط بـه  )  متري سانت8/7 و 8(ب  ين به ترت  يخورج
م در  يلـوگرم پتاس ـ  ي ك 100 معمول با مصرف     ياريآب

لـوگرم  ي ك 50 معمـول بـا مـصرف        ياري ـهكتار و آب  
ن ين طـول خـورج    يم در هكتـار بـود و كمتـر        يپتاس
 در مرحلـه    ياري ـبا قطع آب  )  متر يسانت 25/3 (ياصل

). 2شكل  (م بدست آمد    ي بدون مصرف پتاس   يگلده
م روزنـه هـا و      يق تنظ ـ ي ـ از طر  يم نقش مهم ـ  يپتاس

 در كــاهش ياهيــستم گيــ در درون سيونيــتعــادل 
ن لازم  يكند، بنـابرا  يفا م ي ا يتنشهاي حاصل از كم آب    

ژه ي ـ و ي تـوجه  يمياست به مصرف كودهـاي پتاس ـ     
با توجه بـه جـدول      ). 1384،  يودمول(مبذول گردد   

گـر اثـرات    ير د ي بر تـأث   ي مبن ي دار ي، اختلاف معن  2
  . مشاهده نشدين اصليمتقابل بر طول خورج

  

  

  

  

  ي شلغم روغنين اصليم بر طول خورجي پتاس×يارير آبيتأث.2شكل
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مطالعه مورد صفات بر ياصل اثرات نيانگيم سهيمقا. 3 جدول  
  نينگايم

  سطوح مورد
  ارتفاع بوته  مطالعه

(cm)  

تعداد 
ن در يخورج

  يساقه اصل

طول 
ن يخورج
 ياصل

 (cm)  

وزن 
  هزاردانه

 (g)  

شاخص 
 برداشت

(%)  
عملكرد دانه 
(kg.ha-1) 

  :ياريآب
I1 )معمولياريآب (  a١٧٠.١١٧  a١٠١.٢٨٩  a٧.۵٠٠  a۴.١٢٠  a٢۴.٩٨٢  a۵١١٧.٠٠٠  
I2 )به بعدي از مرحله گل دهياريقطع آب (  c٧١.۶٠۶  c٢۶.٩٨٣  b۴.۶١٧  b١.٨٩٨  c١٨.٠٩۴ c٢٠۵٨.۶۶٧  
I3 )به ين دهي از مرحله خورجياريقطع آب 
 b١٩.٩٢۶ b٣٢۶۴.۵٠٠  ab٢.٢٨٧  ٩۶٧.b۴  b۶٣.٣١٧  ٠۵٠.b١٢۴  )بعد

  :ميپتاس
K1 )ميعدم مصرف پتاس(  c١٠٣.٧٨٣  c۵١.٧٠۶  b۴.۵۵٠  b١.٩۴٨  b١٧.٢٧٨  c٢۶۵٩.٠٠٠  
K2) 50م در هكتاريلوگرم پتاسي ك(  b١٢٨.٠٢٢  b۶٨.١٨٣  a۶.١٠٠  a٣.٠٨٧  a٢٢.٣٨٨  b٣٧۴٩.١۶٧  
K3) 100م در هكتاريلوگرم پتاسي ك(  a١٣٣.٩۶٧  a٧١.٧٠٠  a۶.۴٣٣  a٣.٢٧٠  a٢٣.٣٣۶  a۴٠٣٢.٠٠٠  

  :تيزئول
Z1 )تيعدم مصرف زئول( b١١۶.٢١١  b۵٩.۶٢۶  b۵.٣٠٠  b٢.۵٠٣  b١٩.۵۶٢  b٣١٧٩.۵۵۶  
Z2 )10ت در هكتاري تن زئول( a١٢٧.۶٣٧  a۶٨.١٠٠  a۶.٠٨٩  a٣.٠٣٣  a٢٢.۴٣٩  a٣٧٨٠.۵۵۶  

.گر ندارندي با همدي داريك حرف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني ي كه حداقل دارايدر هر ستون، اعداد

  وزن هزار دانه
م و  ي، پتاس ـ يارير سطوح آب  يوزن هزار دانه تحت تأث    

 احتمـال    را در سـطح    ي دار يت اختلاف معن ـ  يزئول
ن يانگي ـسه م ي ـمقا). 2جـدول   (ك درصد نشان داد     ي

 معمـول،  ياري ـ از آن بـود كـه آب   ي حاك ياثرات اصل 
 100، كـاربرد    ين ده ي در مرحله خورج   ياريقطع آب 

ــي ك50و  ــوگرم پتاس ــار و نيل ــم در هكت ــن 10ز ي  ت
ن وزن هزار دانه را داشتند      يشتريت در هكتار ب   يزئول

).  گـرم  03/3 و 08/3،  27/3،  28/2،  12/4ب  يبه ترت (
 در مرحلـه    ياريز با قطع آب   ين وزن هزار دانه ن    يكمتر
ت بدست آمـد  يم و زئولي و عدم كاربرد پتاس يگلده

× ياري ـاثـر آب  ).  گرم 56/1 و   94/1،  89/1ب  يبه ترت (
ك ي ـم بر وزن هـزار دانـه در سـطح احتمـال             يپتاس

سه يــج مقاينتــا) 2جــدول ( دار شــد يدرصــد معنــ
ن وزن هـزار    يشترين داد ب  ن اثرات متقابل نشا   يانگيم

 ياريمربوط به آب  )  گرم 27/4 و   43/4(ب  يدانه به ترت  
م در هكتـار و     يلوگرم پتاس ـ ي ك 50معمول با مصرف    

م در  يلـوگرم پتاس ـ  ي ك 100 معمول با مصرف     ياريآب

بـا  )  گرم 77/0(ن وزن هزار دانه     يهكتار بود و كمتر   
م ي بدون مصرف پتاس   ي در مرحله گلده   ياريقطع آب 

ــا). 3شــكل (بدســت آمــد  ــا ينت ج بدســت آمــده ب
رت دارد، طبــق يمغــا) 1389 (يگزارشــات دماونــد
ن يم و همچن ـ  ي و پتاس ـ  ياري آب يگزارش سطوح اصل  

 ياثرات متقابل آنها بر وزن هزار دانه اخـتلاف معن ـ         
ت بر وزن هزار دانـه      يزئول × يارياثر آب .  ندارد يدار

جـدول  ( دار بود    يدر سطح احتمال پنج درصد معن     
ن اثرات متقابل   يانگيسه م يج حاصل از مقا   يكه نتا ) 2

ــشان داد ب ــن ــه يشتري )  گــرم24/4(ن وزن هــزار دان
ت ي ـ تن زئول  10 معمول با مصرف     ياريمربوط به آب  

)  گـرم  52/1(ن وزن هـزار دانـه       يدر هكتار و كمتـر    
 بـدون   ي در مرحلـه گلـده     ياري ـمربوط به قطـع آب    

با توجه بـه جـدول      ). 4شكل  (ت بود   يمصرف زئول 
گـر اثـرات    ير د ي بر تـأث   ي مبن ي دار يف معن ، اختلا 2

  .متقابل بر وزن هزار دانه مشاهده نشد
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  شاخص برداشت
بـر  ) تي ـم و زئول  ي، پتاس ياريآب (ي اصل يمارهاياثر ت 

ك درصـد   ي ـشاخص برداشـت در سـطح احتمـال         
با توجـه بـه     ) 2جدول  ( داشت   ي دار ياختلاف معن 

ــمقا ن شــاخص يشتريــن انجــام شــده بيانگيــسه مي
 معمـول،   ياري ـ مربـوط بـه آب     يبرداشت اثرات اصل  

 10م در هكتـار و      يلوگرم پتاس ـ ي ك 100 و   50كاربرد  
، 38/22،  98/24 ب بـا  ي ـت در هكتار به ترت    يتن زئول 

ن شـاخص برداشـت   ي بود و كمتـر 43/22 و   33/23
 و  ي در مرحلـه گلـده     ياري ـ با قطـع آب    ياثرات اصل 

، 09/18ب  ي ـبـه ترت  (ت  ي ـم و زئول  يعدم كاربرد پتاس  
ــد  ) 56/19 و 27/17 ــل ش ــدول (حاص ــر ). 3ج اث
م بــر شــاخص برداشــت در ســطح يپتاســ× ياريــآب

ــاحتمــال  ــي ) 2جــدول ( دار شــد يك درصــد معن
ب بــا يــن شــاخص برداشــت بترتيشتريــه بكــيبطور

 معمول با مصرف    ياري مربوط به آب   53/25 و   69/25

ن يم در هكتار بود و كمتر     يلوگرم پتاس ي ك 100 و   50
 ياري ـ مربوط به قطـع آب     10/11شاخص برداشت با    

شـكل  (م بود   ي بدون مصرف پتاس   يدر مرحله گلده  
ز در  يت بر شاخص برداشت ن    يزئول × يارياثر آب ). 5

) 2جـدول   ( دار بود    يك درصد معن  يتمال  سطح اح 
 مربـوط بـه     61/25ن شاخص برداشت بـا      يشتريو ب 
ت در  ي ـ تـن زئول   10 معمول با مصرف     ياريمار آب يت

 مربوط  63/15ن شاخص برداشت با     يهكتار و كمتر  
 بـدون مـصرف   ي در مرحلـه گلـده     ياري ـبه قطع آب  

ج ينتـا ). 6شـكل   (ت در هكتـار حـادث شـد         يزئول
مطابقـت  ) 1390( راد   يراني ش ـ جيبدست آمده با نتا   

 ي دار ي، اخـتلاف معن ـ   2با توجه بـه جـدول       . دارد
گــر اثــرات متقابــل بــر شــاخص ير دي بــر تــأثيمبنــ

  .برداشت مشاهده نشد

  
  

                   

 يت بر وزن هزار دانه شلغم روغني زئول× يارير آبيتأث. 4شكل يم بر وزن هزار دانه شلغم روغني پتاس× يارير آبيتأث. 3شكل

 يت بر شاخص برداشت شلغم روغني زئول× يارير آبيتأث. 6شكليم بر شاخص برداشت شلغم روغني پتاس× يارير آبيتأث. 5شكل
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  عملكرد دانه
 × ياري ـز اثر آب  يت و ن  يم و زئول  ي، پتاس ياريكه اثر آب  

ت بر عملكرد دانه در سطح      يزئول × ياريم و آب  يپتاس
گـر اثـرات   ي دار بوده امـا د يك درصد معنياحتمال  

). 2جـدول ( دار نبودند    يمتقابل بر عملكرد دانه معن    
 ـ     ين اثر سطوح اصل   يانگيسه م يمقا ه  بـر عملكـرد دان

ن عملكــرد دانــه مربــوط بــه يشتريــنــشان داد كــه ب
 kg.ha-1با عملكـرد دانـه      ( معمول   ياري آب يمارهايت

بـا  (م در هكتار    يلوگرم پتاس ي ك 100، مصرف   )5117
ــه   ــرد دان ــار ي ك4032عمكل ــوگرم در هكت ــود ) ل ب

ــدول( ــو). 3ج ــضل يموس ــد) 1389( ف  يو دماون
 ي انجام شـده ط ـ    يبطور جداگانه در بررس   ) 1389(

 دو ساله مشاهده نمودند كه كاربرد و عـدم          شيآزما
 نداشـته  يريم بر عملكرد دانه كلزا تـأث     يمصرف پتاس 

سه ي ـمقا. رت دارد يج بدسـت آمـده مغـا      يكه بـا نتـا    

 يم بر عملكرد دانه حـاك     يپتاس × يارين اثر آب  يانگيم
بـه  (ن عملكرد دانه    ين و كمتر  يشترياز آن است كه ب    

مربـوط  ) لوگرم در هكتار  ي ك 943 و   5/5501ب  يترت
لوگرم ي ك 100 معمول با مصرف     ياري آب يمارهايبه ت 
 از مرحلـه    ياري ـمـار قطـع آب    يم در هكتـار و ت     يپتاس
). 7شكل (م بود  ي به بعد با عدم مصرف پتاس      يگلده
ت بـر عملكـرد     ي ـزئول × يارين اثر آب  يانگيسه م يمقا

ن عملكـرد   ين و كمتـر   يشتري ـز نشان داد كه ب    يدانه ن 
ــه ترت(دانــه  ــب لــوگرم در ي ك3/1660 و 3/5323ب ي
 10 معمـول بـا مـصرف        ياري آب يمارهاياز ت ) هكتار

 از مرحلــه ياريــت در هكتــار و قطــع آبيــتــن زئول
ت بدسـت آمـد     ي به بعد با عدم مصرف زئول      يگلده

  ).8شكل(

  

 يت بر عملكرد دانه شلغم روغنيزئول × يارير آبيتأث. 8شكل  يم بر عملكرد دانه شلغم روغنيپتاس × يارير آبيتأث. 7شكل 
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  ٦١                                 فصل آخر ي در تنش خشكي شلغم روغنيفي و كيت بر صفات كميم و زئولي اثر پتاسيبررس
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