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 چكيده
  برخـي ارقـام بهـاره كلـزا،    اسـتقرارگياهچه ظهـور و   تنش خشكي و آبياري معمول بر گياه مـادري روي ل اعمابه منظور بررسي اثر    

مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان       در   تصادفي با چهار تكرار،   بلوك هاي كامل    آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب       
و اعمال تنش خشكي بر گيـاه مـادري در مرحلـه گـل              ) S1(شرايط آبياري معمول   تيمارهاي آزمايش بذرهاي توليد شده در        .اجرا گرديد 

 Option500 ،RGS006  ،19-H،ORSسـاريگل،  ،RGS003 رقم بهاره كلزا شـامل 10 و (S2)دهي با قطع آبياري تا مرحله رسيدگي

3150-3006 ،ORS 3150-3008  ،RG 4403،RG 405/03  و RGAS 0324ررسي بـر برخـي صـفات    اثر تيمارهاي مورد ب.  بودند
، سرعت ظهـور گياهچـه هـا در      )MET(متوسط زمان ظهور گياهچه ها      ظهور گياهچه،  جوانه زني بذر و بنيه گياهچه نظير درصد نهايي        

بنيـه   طـولي و وزنـي       و  همچنـين شـاخص هـاي       ) FEI(و شـاخص ظهـور گياهچـه در مزرعـه         ) CER(سرعت ظهـور تجمعـي    ،  )FER(مزرعه
متوسـط    نشان داد كه اثر تيمار تنش خشكي بر درصد ظهور نهـايي گياهچـه،  تجزيه واريانسنتايج  .ي شدبررس) SVI2 و SVI1(گياهچه

هاي  سرعت ظهور تجمعيو شاخص ظهور گياهچه در مزرعه و  همچنين شاخص           زمان ظهور گياهچه ها، سرعت ظهور گياهچه ها در مزرعه،           
بل تنش خشكي و ارقام بر شاخص بنيه طـولي وزنـي گياهچـه نـشان داد كـه      مقايسه ميانگين هاي اثر متقا . معني دار بودبنيه گياهچه

 توليد شـده در شـرايط آبيـاري معمـول بيـشترين و      RG 4403 توليد شده در شرايط تنش خشكي و رقم RGAS 0324بذرهاي رقم 
 بـه طـور   .ود اختـصاص دادنـد   توليد شده در شرايط آبياري معمول بيشترين ميزان شاخص وزني بنيه را به خ    Option500بذرهاي رقم   

  .كلي مي توان نتيجه گرفت كه اعمال تنش خشكي بر گياه مادري ارقام بررسي شده سبب كاهش كيفيت بذر گرديد
  
 تنش خشكي، بنيه گياهچه كلزا، :واژه هاي كليدي  

                                                 
  Email:kavehkhaksar@yahoo.com:  نويسنده مسئول مكاتبات 
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 مقدمه
 در ميـان گياهــان توليـد كننــده روغـن، گيــاه دانــه    

به فـرد از    روغني كلزا، به دليل ويژگي هاي منحصر        
جمله درصد بالاي روغن آن،در طـي سـاليان اخيـر           
. با توسعه كشت بيشتري در جهان روبرو بوده است        

در كشور ما نيز در راستاي تـأمين روغـن نبـاتي از             
منابع داخلي، مـسئولين را بـر آن داشـته اسـت كـه              
زراعـــت گيـــاه دانـــه روغنـــي كلـــزا را توســـعه 

يي ارزش و اهميــت غــذا). 1378دهــشيري، (دهنــد
گياهان دانه روغني از نظر كالري و انرژي مورد نياز          
انسان و دام در بين محـصولات زراعـي از جايگـاه            
ــرين    ــا ارزش ت ــت و از ب ــوردار اس ــژه اي برخ وي

نقش . محصولات بخش كشاورزي به شمار مي رود      
اين دانه ها به عنوان مواد اوليه صنايع روغن كـشي،       

 غذايي از   تصفيه روغن و حضور آن در ساير صنايع       
ارزش خاصي در اقتصاد جوامع بـشري برخـوردار         
است و باعث اشتغال در بخش كشاورزي و صنعت         

).   1383 ؛ نـصري،     1381حـاجي زاده،    (خواهد بود   
-86سطح زير كشت كلزا در كشور در سال زراعي          

ــه  169160 حــدود 1385 ــده ك ــرآورد ش ــار ب  هكت
 . درصد آن اراضي آبي و بقيه ديم بوده است         08/53

 تـن   356890ميزان توليـد كلـزا در كـشور حـدود           
 درصـد آن از كـشت آبـي و          59/57برآورد شده كه    

.  درصد از كـشت ديـم بدسـت آمـده اسـت            41/42
عملكرد توليد دانه در هكتـار   كلـزاي آبـي كـشور            

ــم  26/2289 ــرد ديـ ــوگرم و عملكـ  74/1906 كيلـ
خـشكي و   ). 1387بـي نـام،     . (كيلوگرم بوده اسـت   

 از شايع ترين تنش هاي محيطـي        تنش ناشي از آن،   
 درصـد از    25است كه تقريبا توليدات زراعي را در        
هاشـمي  (كند زمين هاي كشاورزي جهان محدود مي  

توانـد   كمبـود آب مـي    ). 1374دزفولي و همكاران،    

اثر سويي بر عملكرد كلزا بگذارد، ولي ايـن اثـر بـه     
ژنوتيــب، مرحلــه نمــو و ســازش پــذيري گيــاه بــه 

حـساس تـرين زمـان بـراي        . ردخشكي بـستگي دا   
آبياري، مرحلـه گلـدهي و اوايـل خـورجين بنـدي            

هـدف  ). Mendham and Salisbury, 1955(اسـت 
متخصصان زراعت و اصلاح نباتات دست يافتن به        
استقرار گياهچه بـالاتر محـصولات مـي باشـد، امـا        
برخي تنش هـاي حيـاتي و غيـر حيـاتي، اسـتقرار             

ــاهش  ــه كـ ــرايط مزرعـ ــه را در شـ ــي گياهچـ  مـ
درك پاسـخ  ).  Yagmur and Kydan, 2008(دهند

هاي محيطي، جهـت پـيش       هاي اكولوژيكي به تنش   
بيني رقابت با جوامـع گيـاهي طبيعـي و اصـرار بـر        
. بقاي گونه ها در يك ناحيه جغرافيايي، لازم اسـت         

هاي انجام شده تحول راهبردهـاي مقاومـت         بررسي
ــستند    ــي را م ــع طبيع ــشكي در جوام ــنش خ ــه ت ب

 ; Aronson et al., 1993 ; Dudley, 1996(دساختن

Heschel et al., 2002 ; Heschel and Riginos, 
ــل اصــلي  ).   2005 ــنش خــشكي، يكــي از عوام ت

اثـرات  . محدود كننده عملكرد محـصول مـي باشـد        
كمبود آب به عوامل چندي از قبيل شدت و تـداوم           
آن و مرحله فنولوژيكي رشد و ظـر فيـت مقاومـت          

محدوديت آب بر رشد    . ان بستگي دارد  ژنتيكي گياه 
عـادي تـرين    . گياه و بهره وري آن تأثير مي گـذارد        

عارضه كمبود آب در گياهان رشد متأخر به واسطه          
جــذب طــولي ســلول توســط محــدوديت آب     

بـراي كـاهش خـسارت    ). Clua et al., 2006(است
ناشي از تنش، انتخاب ارقامي كه تحت شرايط تنش        

ته باشـند، هـدف عمـده    خشكي عملكرد خوبي داش  
از آنجائي كه به دليـل      . در برنامه هاي بهنژادي است    

تغيير شرايط اقليمـي و توزيـع نامناسـب بارنـدگي،           
هـايي   براي انتخاب ارقام مناسب، يكسري شـاخص      
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   65                                                                                        ...خشكي و آبياري معمول بر گياه مادري اثر تنش 

             را بايـــد مـــدنظر قـــرار داده تـــا بـــه وســـيله آن 
هـاي انتخـاب ارقـام، علمـي تـر صـورت        شـاخص 
 .(Gunasekera Dow, et al,. 1984)گيـــرد

، طي بررسي اثرات تـنش رطـوبتي        )2003(وديگران
بر روي روابط آبي و عملكرد كلزا و خردل گزارش          
نمودند كه تنش آب بعد از گل دهي تأثير نامطلوبي          
بر ماده خشك و عملكرد دانه خردل و كلزا داشـت           
و بر خلاف تصور خردل هيچ افزايش عملكردي را         

 آبي سخت از خود نـشان       در مقابل كلزا تحت تنش    
نداد اما ماده خـشك خـردل بـه طـور معنـي داري              

 كلزا اصولاً در هنگام جوانه زنـي  .بيشتر از  كلزا بود 
و در مرحله رشد غلاف ها به خشكي حساس مـي           

ــد ــنش خــشكي در مراحــل  ). Tomas,1984(باش ت
 ,Blum(مختلف رشدي گياه تـأثيري متفـاوت دارد  

1998). Carter و Paterson(1985(  ــنش ــأثير ت ، ت
خشكي و قطع آبياري را بر روي جوانه زني و بنيـه            
بذر در كلزا مورد بررسـي قـرار دادنـد، و گـزارش             
نمودند كه تنش خشكي بر جوانه زنـي بـذر و بنيـه             

هايي كه   بذر تأثيري نداشت و همچنين طي آزمايش      
انجام دادند بيان كردند كه تنش خشكي، جوانه زني         

با توجه  . ميزان كمي كاهش داد   بذر و بنيه بذر را به       
به تأثير تنش خشكي بر جوانه زني بـذر و اسـتقرار            
گياهچه كلزا و اهميت شناسـايي ارقـام متحمـل بـه         
خشكي اين گياه اين پژوهش به منظور بررسـي اثـر     
بروز تنش خشكي در دوره گل دهـي گيـاه مـادري            
بر خصوصيات جوانه زني بذر هاي توليد شده اجرا         

  .شد
 

  وش هامواد و ر
اين پژوهش به به منظور بررسي اثر تنش خـشكي           

و آبياري معمول بر گياه مـادري روي جوانـه زنـي            
 6در  بذر، ظهور و استقرار گياهچه ارقام بهاره كلـزا          

 در مجتمع تحقيقاتي و پژوهش هاي       1388 آبان ماه 
 علمي كاربردي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان      

: ش عبـارت بودنـد از     تيمارهاي آزمـاي  . اجرا گرديد 
و  )S1(بذرهاي توليد شده در شرايط آبياري معمول      

 با قطع   )S2(اعمال تنش خشكي در مرحله گل دهي      
 10آبياري از مرحله گل دهي تا مرحله رسـيدگي و           

ــامل   ــزا شـ ــاره كلـ ــم بهـ ، RGS003 ،Sarigolرقـ
Option500 ،RGS006 ،19_H،ORS 3150-3006 

،ORS 3150-3008 ،RG 4403 ،RG 405/03  و 
RGAS 0324 به صورت يك آزمايش فاكتوريل  كه

 اعمال و عـدم اعمـال      × رقم كلزاي بهاره     10(2×10
) تنش خشكي در مرحلـه گـل دهـي گيـاه مـادري            

 تكـرار در    4درقالب بلوك هاي كامـل تـصادفي بـا          
بعـد از انجـام كليـة مراحـل          .مزرعه به اجرا در آمد    

 آماده سازي زمين و با توجه به نقشة طـرح، كـرت           
 متر 4بندي در مزرعه انجام گرديد و طول هر كرت        

سـپس اقـدام بـه      .  سانتي متر بـود    120و عرض آن    
 سانتي متر گرديده و بـر       60 پشته به فاصلة     2ايجاد  

 سـانتي متـر     30روي هر پشته نيز دو خط با فاصلة         
 4سپس بـذرها را تـك تـك بـا فاصـلة             . ايجاد شد 

 روي هـر     سانتي متر  2 الي   5/1سانتي متر و با عمق      
خط كاشته و با پخـش نمـودن خـاك، روي بـذرها             

زمان اولين دور آبياري در مزرعـه بـه         . پوشانده شد 
عنــوان تــاريخ كاشــت محــسوب گرديــد و ســپس 
متناسب با نياز رطوبتي گياه اقدام بـه آبيـاري زمـين      

 درصـد   – 1:صفات زراعي مورد بررسي شامل    . شد
 متوســط زمــان ظهــور –2ظهــور نهــايي گياهچــه، 

 ســرعت ظهــور گياهچــه در –MET) ،3(1اهچــهگي
 ســـرعت ظهـــور تجمعـــي –FER) 4(2مزرعـــه

                                                 
1- Mean Emergence Time   
2- Field Emergence Rate 
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 شــاخص ظهــور گياهچــه در –CER) ،5(1گياهچــه
ــه ــه  –FEI) ،6(2مزرعــ ــولي بنيــ ــاخص طــ  شــ
ــه ــه  –7و ) SVI1(گياهچـ ــي بنيـ ــاخص وزنـ  شـ
درصد ظهور نهايي گياهچـه     . بودند) SVI2(گياهچه

در مزرعـه، زمـان لازم      )  روز پس از كاشـت     14(ها
 درصد گياهچه ها و زمان لازم براي        50 ظهور   براي

برحـسب تعـداد روز از      (حد اكثر ظهور گياهچه هـا     
تعيـــين شــده ومتوســط زمـــان   ) زمــان كاشــت  
ــه ــا  ظهورگياهچ ــه   )MET(ه ــتفاده از رابط ــا اس  ب
 :زيرتعيين گرديد

  ):1رابطه(
                                          MET=Σ fxi/F      

 تعداد گياهچه هاي ظاهر شـده در         fx دراين رابطه 
ــا    ــه ه ــه دوره ظهورگياهچ ــتمx)ميان  Fو) روز هف

حداكثر تعداد گياهچه هاي ظاهر شده درايـن دوره         
همچنين سرعت ظهـور گياهچـه هـا در          .مي باشند 

  :    با استفاده از رابطه زير تعيين گرديد)FER(مزرعه 
 تعداد روز از كاشت تا پايـان      ) :             2رابطه (

ــرداري  ــت ب ــايي   / يادداش ــور نه ــد ظه درص
  FER=ها گياهچه

گياهچه ها در مزرعه نز     )CER(سرعت ظهور تجمعي    
  :با استفاده از رابطه زيرمشخص مي گردد

 ):3رابطه (

 تعداد گياهچـه هـاي      / تعداد روز تا شمارش پاياني    
 تعداد روز تا شمارش نخـست       +…+شمارش شده 

                                                          CER=تعدادگياهچه هاي شمارش شده/
 نيـز بـا     )FEI( و شاخص ظهور گياهچه در مزرعه       
 ,.Ram et al(استفاده از رابطه زير محاسبه مي شود

1989:(  

                                                 
1- Cumulative Emergence Rate  
2- Field Emergence Index 

 /قابليــت جوانــه زنــي بــذر      10×):  4رابطــه(
 =FEIميانگين ظهور گياهچه در مزرعه

يش بـر بنيـه     به منظور بررسي تأثير تيمارهـاي آزمـا       
 روز  28گياهچه در مزرعه و ويژگي هـاي مـرتبط،          

پس از كاشت به طور تصادفي ارتفاع تعداد ده بوته          
از دو خط كاشت مورد بررسي بـا اسـتفاده از خـط             
كش چوبي مدرج بر حسب سانتي متر تعيين شـده          
و اين بوته ها كف بر شده و بـه آزمايـشگاه منتقـل              

ســتفاده ســپس ســطح بــرگ هــر بوتــه بــا ا. شــدند
ازدستگاه سنجش سطح برگ برحـسب سـانتي متـر          
مربع تعيين شده و وزن خشك هر بوته با قرار دادن           

 درجــه 75 ســاعت در دمــاي 48در آون بــه مــدت 
سانتي گـراد و تـوزين بـا تـرازوي دقيـق بـا دقـت                

سـپس شـاخص هـاي      .  گرم تعيين گرديدند   01/0±
طولي و وزني بنيه گياهچه در مزرعه نيز با اسـتفاده           

-Abdul ( تعيـين مـي گـردد   5 و 4از  رابطـه هـاي   

Baki and Anderson, 1973(: 

طـول  =(شاخص طـولي  بنيـه گياهچـه       ) : 4رابطه  (
  قوه ناميه× )طول ريشه اوليه+ ساقه اوليه 

وزن = شـاخص وزنـي  بنيـه گياهچـه          ) : 5رابطه  (
  قوه ناميه× خشك گياهچه 

 ـ            رم در پايان داده هاي به دست آمده با اسـتفاده از ن
ــاري   ــزار آم ــانس  MSTAT-Cاف ــه و واري  تجزي

گرديده و مقايسه ميانگين ها به روش دانكن انجـام          
  . شد

 
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر تيمـار تـنش            
خشكي بر درصد ظهـور نهـايي گياهچـه در سـطح            
احتمال خطـاي يـك درصـد معنـي دار بـود، ولـي              

قم و اثـر متقابـل      اختلاف معني داري در تيمار اثر ر      
تنش خشكي و رقم بر درصد ظهور نهايي گياهچـه          
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ــت  ــود نداش ــدول(وج ــا )Bittman(1988). 1ج ، ب
مطالعه سازگاري و ثبات عملكرد در ژنوتيپ هـاي         
كلزا اظهار نمود كه عامل اصلي در ثبـات عملكـرد           
در ژنوتيپ هاي كلزا شرايط محيطي اسـت و همـه           

گاري بـه   ژنوتيپ هاي مورد آزمايش، مقداري سـاز      
ــد و زنوتيــپ هــاي ســازگارتر،   ــشان دادن منطقــه ن

 و Viera. اســـتقرار گياهچـــه بهتـــري داشـــتند   
، طي آزمايشي بر روي سـويا بيـان         )1992(همكاران

  كردند كه تنش خشكي از طريق 
تأثير مستقيم بر متابوليزم بذر، باعث كاهش حداكثر        
درصد جوانه زني بذرهاي برداشت شده از شـرايط         

، به اين نتيجه رسيد كه      )1387( افشار .تنش مي شود  
تنش خشكي بر درصد ظهور نهايي گياهچـه ارقـام          

، به  )1387(مهديزاده. سويا در مزرعه تأثير گذار بود     
اين نتيجه رسيد كه تنش خشكي تأثيري بـر درصـد         
. ظهور نهايي گياهچه ارقام كلزا در مزرعـه نداشـت         

مي توان اين طور نتيجـه گرفـت كـه در اثـر تـنش               
ي بر گياه مادري، گياه ضعيف شده و بذرهاي         خشك

حاصل از آن، توان مقابله با بـذرهاي بدسـت آمـده            
تحت شرايط اعمـال آبيـاري معمـول را نداشـت و            
بنابراين تنش خشكي بر درصد ظهور نهايي گياهچه        

نتـايج   .بذرها در مزرعه تأثير معنـي داري گذاشـت        
 تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمار تنش خشكي        

، )MET(بر روي متوسط زمـان ظهـور گياهچـه هـا          
سـرعت  ،  )FER(سرعت ظهور گياهچه ها در مزرعه     

و شـاخص ظهـور گياهچـه در        ) CER(ظهور تجمعـي  
در سطح احتمال خطـاي يـك درصـد         ) FEI(مزرعه

معني دار بود ولي اختلاف معني داري در تيمار اثـر           
رقم و اثر متقابل تنش خشكي و رقم بر اين صفات           

ــود نداشـــــ ـ ــدول(توجــــ  و Blum). 1جــــ
، طي مطالعه اي بر بذرهاي تحـت        )1999(همكاران

تنش خشكي دادند اظهار داشتند، بذرهاي ژنوتيـپ        
هايي كه بنيه گياهچـه قـوي تـري دارنـد شـاخص             

نتــايج  .ظهــور گياهچــه در مزرعــه بــالاتري دارنــد
ميانگين مربعات نشان داد كه اثر تيمار تنش خشكي         

ر سطح احتمـال    روي شاخص طولي بنيه گياهچه د     
خطاي پنج درصد معني دار نبود ولي اثر تيمار رقـم           
و اثر متقابل تنش خشكي و رقم روي اين شـاخص         
به ترتيب در سطح احتمال خطاي پنج و يك درصد          

همچنـين نتـايج مقايـسه       ).1جـدول (معني دار بـود   
ميانگين هاي شاخص طولي بنيه گياهچه اثر متقابـل        

لزا نشان داد كه    تنش خشكي و ارقام بررسي شده ك      
 توليـد شـده در شـرايط        RG405/03بذرهاي رقـم    

 RGAS و رقـم  3/448تنش  خشكي بـا ميـانگين   

 توليــد شــده در شــرايط آبيــاري معمــول بــا  0324
 توليــد RGS003 بيــشترين و رقــم 7/441ميــانگين 

 5/215شده در شرايط تـنش خـشكي بـا ميـانگين            
كمترين ميزان شاخص طـولي بنيـه گياهچـه را بـه            

نتـايج جـدول     ).2جـدول   (د اختـصاص دادنـد    خو
تجزيه واريانس نشان داد كـه اثـر تيمـار رقـم روي             
شاخص وزني بنيه گياهچه در سطح احتمال خطاي        
يك درصد و اثر متقابل تنش خشكي و رقم نيـز در            
سطح احتمال خطاي پنج درصد معني دار بود ولـي          
اختلاف معني داري در اثر تيمار تـنش خـشكي بـر            

). 1جدول( بنيه گياهچه وجود نداشت  شاخص وزني 
نتايج مقايـسه ميـانگين هـاي شـاخص وزنـي بنيـه             
گياهچه اثر متقابل تـنش خـشكي و ارقـام بررسـي            

 توليـد   Option500شده كلزا نشان داد بذرهاي رقم       
 69/14شده در شرايط آبياري معمـول بـا ميـانگين           

بيـشترين و رقــم ســاريگل توليــد شــده در شــرايط  
 كمترين ميـزان شـاخص      294/6 خشكي با ميانگين  

). 2جـدول (وزني بنيه را به خـود اختـصاص دادنـد         
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، گزارش نمـود شـاخص وزنـي بنيـه          )1386(افشار
گياهچه در بذرهايي كه تنش خشكي  ديده بودنـد،          

ــت ــاهش ياف ــديزاده. ك ــت )1387(مه ــه گرف ، نتيج
اختلاف ارقام مورد بررسي از نظر تنش خشكي بـر          

در پايـان    .دار نشد شاخص وزني بنيه گياهچه معني      
با اين فرضيه كه آيا خصوصيات جوانه زني بـذر و           
ظهور گياهچه بذرهايي كه گياه مـادري آنهـا تـنش           
خشكي ديده بـا بـذرهاي حاصـل از گيـاه مـادري             
آبياري شده به طور معمول متفاوت است يا خيـر و           
با توجـه بـه شـرايط كـم آبـي موجـود در كـشور،                 

ايط كم آبـي داراي     بدست آوردن ارقام مقاوم در شر     
بهترين شاخص جوانه زني بذر مي باشند از اهداف         
مهم اين تحقيق بود و با توجه به نتايج فوق پيشنهاد           
مي شود، بذر آن دسته از ارقـامي كـه پايـه مـادري              

ها با تنش خشكي مواجه شده اند جهت كاشـت           آن

ــال     ــند و احتم ــي باش ــشك م ــه خ ــاطقي ك در من
دارد، مناسب نمـي    خشكسالي در اين مناطق وجود      

به عنوان نتيجه گيـري كلـي و بـا توجـه بـه               .باشند
صفات ارزيابي شده، اثر متقابل تنش خشكي و رقم         

 5 در سـطح     FEI و   MET  ،FER  ،CERبر صـفات    
 SVI2 و   SVI1درصد معني دار نشد ولـي صـفات         

 توليـد  RGAS 0324معني دار بود و بذرهاي رقـم  
 RG 4403شده در شـرايط تـنش خـشكي و رقـم     

توليد شده در شـرايط آبيـاري معمـول بـا ميـانگين             
 بيــشترين شــاخص طــولي بنيــه گياهچــه و  7/441

 توليـد شـده در شـرايط        Option500بذرهاي رقـم    
 بيـشترين ميـزان     69/14آبياري معمول بـا ميـانگين       

شاخص وزني بنيه گياهچه را بـه خـود اختـصاص           
  .دادند
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 ارقام بررسي شده كلزا درمزرعهشاخص طولي بنيه گياهچه م بر  نمودار اثر متقابل تنش خشكي و رق-2جدول
 شاخص وزني بنيه گياهچه شاخص طولي بنيه گياهچه سطوح تنش سطوح رقم

 RGS003 bcd5/339 bc988/9 
 Sarigol( de9/255 bc698/7(ساريگل 
 Option500 abc3/368 a69/14 
 RGS006 bcde6/317 bc134/7 

19-H bcd8/332 bc044/7 آبياري معمول 
ORS 3150-3006 cde4/263 bc694/8 

 ORS 3150-3008 de4/248 bc974/7 
 RG 4403 abcd2/356 b18/10 
 RG 405/03 a7/441 bc159/7 
 RGAS 0324 bcde324 bc261/9 
 RGS003 e5/215 bc883/7 
 Sarigol( bcde5/321 c294/6(ساريگل 
 Option500 bcde6/292 bc517/8 
 RGS006 bcde3/294 bc455/8 

19-H bcde9/296 bc784/7 تنش خشكي 
ORS 3150-3006 ab9/380 bc703/7 

 ORS 3150-3008 bcde5/319 b41/10 
 RG 4403 e3/221 b84/10 
 RG 405/03 cde269 bc445/9 
 RGAS 0324 a3/448 bc002/8 

اوت معني دار در سطح احتمال خطاي پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اعدادي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تف
  .مي باشند
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