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 ذرولوشیکبا تکیه بر استذلالهای شئومورفیک و هیحوضه کُر تحلیل فضائی 
 

*كبِح ٘بدس٢، 1ػ٥ذ ٓجذا٣ِّٔ وٕب٘ٝ
 4ٔد٥ذ ػبوت، 3ٓجذالله ًبٞش٢، 2

  

 چکیذه

. Iوهٝ ا٤هٗ د٤هذٌبٜ ٞهب ٓجبستٙهذ اص       ؛تٛاٖ اص ػٝ د٤ذٌبٜ ٔٛسد ٌٔبِٔهٝ لهشاس داد  ٞب سا ٣ٔٞب٢ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ حٛهٝدس پظٚٞؾ    

ثضسٌه٣  ٚلهّٛ س٤ٚهذادٞب ثهب تٛخهٝ ثهٝ ثؼهبٔذ ا٤هٗ         )تشٚف٥ؼٓ وبتبػ.  II، (ٔٛس٤غ د٤ٛ٤غ ٚ ًشفذاساٖ ِ٘ش٤ٝ اٚ)د٤ذٌبٜ تبس٤خ٣ 

دس ٔمبِه١ حبههش   (. تشاص ث٥لاٖ ا٘شط٢ ٚ ٔهبدٜ ٚسٚد٢ ٚ رشٚخه٣ اص حٛههٝ ٞهب٢ طئٛٔٛسف٥هه     )د٤ذٌبٜ ػ٥ؼت٣ٕ . IIIٚ ( س٤ٚذادٞب

ٚٞؾ ت٥ٔه٥ٗ  ٞذف اص ا٘دهبْ ا٤هٗ پهظ   . ئٛس٢ فوبئ٣ ٔٛسد پظٚٞؾ لشاس ٌشفتٝ اػتوش اص دس٤چٝ تتحٛلات طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ حٛهٝ 

ٚ   . ٚه٥ٔت تٔبد٣ِ ٚ پب٤ذاس٢ حٛهٝ اص ٌزؿتٝ تبحبَ ٚ دس آ٤ٙذٜ ٣ٔ ثبؿذ رشٚخه٣ ٔهبدٜ ٚ    سٚؽ ا٘دهبْ تحم٥هك ت٥ٔه٥ٗ ٚسٚد٢ 

ٓ    ...( ، تبثؾ رٛسؿ٥ذ٢، تىت٥٘ٛه ٚ ٘ئٛتىت٥٘ٛه ٚ ثبسؽ)ا٘شط٢  چٙه٥ٗ   ثٝ حٛهٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػه٥جش٘ت٥ه ٥ٔهبٖ داد٢ حٛههٝ ٞه

ٞب٢ ثب اػتٙبد ثٝ ٤بفتٝ. ثجت ٚ ٔٙف٣ دس ػٌح حٛهٝ ثٛدٜ اػتٔ ثٝ آ٘تشٚپ٣ ٛهٝ ثب تٛخٝدس ػٌح ح ٔحبػجٝ ث٥لاٖ ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ

تٛاٖ ثب ا٥ًٕٙبٖ اُٟبس ٕ٘ٛد وٝ حٛهٝ دس چٝ ٣ٔ، پظٚٞؾ حبهش وٝ حبكُ ثشآ٤ٙذ ػ٥جش٘ت٥ى٣ ث٥ٗ فشْ ٚ فشآ٤ٙذ دس حٛهٝ اػت

ٔ تٔبدَ ا٤ؼتب حبِت ٞب٢، ثشآ٤ٙذ ت وٝ رٛد ا٤ٗ ٚه٥ٔت تٔبد٣ِ ٔٛخٛدٚه٥ٔت تٔبد٣ِ لشاس داؿتٝ اػ ٥ى٣ ٚ ٤هه ٘ٛارهت   ، د٤ٙهب

ٛٔٛسف٥هه حٛههٝ ثٟتهش٤ٗ    ػ٥ؼهتٓ طئ ثٙبثشا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٚه٥ٔت . اػت وٝ ثش ٚه٥ٔت طئٛٔٛسفِٛٛط٤ه حٛهٝ ٔؼّي ٣ٔ ثبؿٙذ

ٖ  )سٚؽ آٔب٤ـ٣ حٛهٝ اص ٥ٔبٖ سٚؽ ٞب٢  دس حٛههٝ وهٝ ٞهٓ ٔؼهتّضْ كهشف      ( ثش٘بٔٝ س٤ض٢، ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه ٚ ٔهذ٤ش٤ت ثحهشا

اػهتفبدٜ اص   ؛ٍ٘هشدد ا٤دبد اغتـبؽ دس پب٤ذاس٢ ٚ تٔبدَ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ه حٛههٝ سٚدرب٘هٝ وهش    ضاف ٘جبؿذ ٚ ٞٓ ثبٓث ٞب٢ ٌٞض٤ٙٝ

 .ثبؿهههذؿ٥ٜٛ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ ٣ٔ

 

 .، ٚسٚد٢تٔبدَ، فشْ، فشا٤ٙهذ 3واشه های کلیذی

 

 

 
 

 
 

 

                                                 

 .ا٤شاٖ، بد٤بس خغشاف٥ب٢ ًج٣ٔ٥ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿ٥شاصػتا -1

 .دا٘ـد٢ٛ خغشاف٥ب٢ ًج٣ٔ٥ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿ٥شاص، ا٤شاٖ -2

 .ا٤شاٖ ،دا٘ـد٢ٛ خغشاف٥ب٢ ًج٣ٔ٥ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿ٥شاص -3

 .دا٘ـد٢ٛ خغشاف٥بى ًج٣ٔ٥ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿ٥شاص، ا٤شاٖ -4
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www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 01  با تکیه بر استذلالهای شئومورفیک و هیذرولوشیکحوضه کُر تحلیل فضائی 

 

 3بیان مسأله

ت ثهٝ ًهٛس وّه٣ دس دٚ ٔمِٛهٝ ٤هب دػهت١ ثهضسي        ٞب٢ اسه٣ دچبس تحٛلات ربك٣ ؿذٜ اػهت وهٝ ا٤هٗ تحهٛلا     دس وٛاتش٘ش كحٙٝ

 :ؿٛد ثٙذ٢ ٣ٔ ًجمٝ

 تغییرات سطوح اساض محلی3 دسته اول

 نوسانات اقلیمی3 دسته دوم

اِزوش ثب تٛخٝ ثٝ ٓذْ فبكّٝ صٔب٣٘ چٙذاٖ ثب ٓلش ٔب ثٔوبً تأث٥شات ثؼه٥بس ٟٕٔه٣ دس تغ٥٥هشات ٔح٥ٌه٣ ثهٝ ٚخهٛد        ٓٛأُ فٛق   

تٛاٖ تحَٛ ٚ تغ٥٥ش وٝ ٤ه فشآ٤ٙذ خهبس٢   اٌش چٝ ٣ٕ٘. ٥ٌش ثـش أشٚص٢ اػت ٔؼبئُ ٟٔٓ ٌش٤جبٖ ا٘ذ ٚ تغ٥٥ش ٔح٥ي ٤ى٣ اص آٚسدٜ

٤ٌٛٙهذ ٚ دس   ٣ِٚ حبلات٣ اص ا٤ٗ تغ٥٥شات ٚخٛد داسد وٝ اكٌلاحبً ثٝ آٖ حبِت پب٤ذاس٢ ٣ٔ ،ٚ ٔؼتٕش ًج٥ٔت اػت سا ٔتٛلف ٕ٘ٛد

تهش٢ داؿهتٝ    س٤ض٢ ٌٕٔئٗ ٚس٢ اص ٔح٥ي ثش٘بٔٝثتٛا٥٘ٓ دس ثٟشٜوٙذ وٝ ٔب  ٚالْ ٥ٕٞٗ حبِت پب٤ذاس٢ اػت وٝ ثؼتش٢ سا ٥ٟٔب ٣ٔ

ٔٙهذ٢  وٙذ چٖٛ ثشا٢ ثٟشٜٔٙذ٢ اص ٔح٥ي سا ثشا٢ ٔب تٔش٤ف ٣ٔ دا٘ؼتٗ ٚ ؿٙبػب٣٤ ا٤ٗ حبلات اػتشاتظ٢ و٣ّ ٘ح٠ٛ ثٟشٜ. ثبؿ٥ٓ

٥ش ٘هش  تحهَٛ ثهٝ ػهٕت     ٔح٥ي ٚ تغ٥ اص ٔح٥ي ٕٔىٗ اػت تغ٥٥شات٣ دس ٔح٥ي  ثٝ ٚخٛد آ٤ذ وٝ ٔٛخت ٓذْ تٔبدَ ٤ب ٘بتٔبد٣ِ

آٖ خهبس٢ اػهت دس     ثٙبثشا٤ٗ ؿٙبرت ٔح٥ي ٚ ٞهش ٔشحّهٝ ٚ فشآ٤ٙهذ٢ وهٝ فٔهلاً ثهش      . ٌٛئ٥ٓ حبِت٣ ثـٛد وٝ آٖ سا ٘بپب٤ذاس٢ ٣ٔ

اص آٖ . تٛا٘ذ ثٝ ػٕت تٔبدَ حٛهٝ ثبؿذ ٤هب ٔهب سا اص تٔهبدَ دٚس وٙهذ     تغ٥٥ش ا٤ٗ ٘ش  ٣ٔ. ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔح٥ي ٟٔٓ اػت س٤ض٢ ثش٘بٔٝ

چهٛس٣ِ ٚ  )تش حبو٥ٕت ٘ذاؿتٝ ثبؿذ  ت تٔبدَ تٔش٤ف٣ ٔب دس ٔم٥بع ربك٣ حبوٓ ٚ دس ٔم٥بع ثضسٌتش ٤ب وٛچهتش ٕٔىٗ اػٟٔٓ

ٝ      ثٙبثشا٤ٗ ٔب دس ٔذ٤ش٤ت ٔح٣ٌ٥ ٣ٔ(. 234: 1971وٙذ٢،  ا٢ تِٙه٥ٓ وٙه٥ٓ وهٝ     تٛا٥٘ٓ ٘حهٜٛ دربِتٕهبٖ سا دس ٔحه٥ي ثهٝ ٌٛ٘ه

٘دب٣٤ وٝ حٛهٝ وُش دس صاٌشع ٥ٔب٣٘ ثش رلاف صاٌشع ؿهٕب٣ِ  اص آ. تغ٥٥شات ٚ تحٛلات ٔح٣ٌ٥ ثٝ ػٕت پب٤ذاس٢ ٥ُٔ پ٥ذا وٙذ

تٛا٥٘ٓ ٘مهؾ تغ٥٥هشات ال٥ّٕه٣ ثهب ٘مهؾ ٥٘شٚٞهب٢ دسٖٚ        ٚ غشث٣ ٤ب ؿشل٣ تب حذٚد ص٤بد٢ اكبِت رٛد سا حفَ وشدٜ اػت ٔب ٣ٔ

ٞب٢ اًهشاف   حٛهٝ ٣ثٝ ٓجبست د٤ٍش رشٚخ. ربػت دس تحٛلات سا اسص٤بث٣ وشدٜ ٚ ػٟٓ ٞش ٤ه سا دس ا٤ٗ تحٛلات ٔـخق و٥ٙٓ

أب دس ا٤هٗ ٥ٔهبٖ حٛههٝ آثش٤هض وهش ٤هه       . فبسع وش ٤ب ثٝ ًشف ٘ٛاح٣ پؼت و٤ٛشٞب٢ ٔشوض٢ ا٤شاٖ اػت ٚ ٤ب ػٌح اػبع ر٥ّح

دس پهظٚٞؾ حبههش،   . ثبؿذ وٝ دس دسٖٚ حٛهٝ ٚالهْ اػهت   حٛهٝ ثؼتٝ اػت ٣ٙٔ٤ ػٌح اػبع آٖ دس ٚالْ دس٤بچٝ ثختٍبٖ ٣ٔ

ٞب٢ آٖ ؿبُٔ ٔتغ٥شٞهب٢ ٔهبدٜ ٚ    ٥ٌشد وٝ ثب پظٚٞـ٣ ثش س٢ٚ ٚسٚد٢ لشاس ٣ٔ حٛهٝ وش ثٝ كٛست ٤ه ػ٥ؼتٓ آث٣ ٔٛسد ثشسػ٣

ٞهب٢ حٛههٝ ٚ ٥ٔهبٖ دادٞهب٢ ػ٥ؼهتٓ ٘هّٛ        ٞب٢ حبهش ٚ رشٚخ٣ ا٘شط٢ ٣ٙٔ٤ ثبسؽ ٚ دٔب ٚ ٥٘شٚٞب٢ تىت٥٘ٛى٣ ثب تٛخٝ ثٝ فشْ

ت٣ تٔبدَ د٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ػشا٘دبْ تٔهبدَ  تٔبدَ حٛهٝ سا دس حبلات ٔختّف ا٤ؼتب٣٤، تٔبدَ، پب٤ذاس٢، ٘بپب٤ذاس٢، فشاپب٤ذاس٢ ٤ىٙٛار

ٞهب،   ٞب، ٔؼهبفت  ٞب ٚ خٟت د٤ٙب٥ٔى٣ فشاپب٤ذاس ٥ٔٔٗ رٛاٞذ ؿذ ٚ ػپغ ثٝ فوب٤بث٣ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ حٛهٝ اص د٤ذٌبٜ ّ٘ٛ استجبى

ثب تٛخهٝ   وٝ ت٥٥ٔٗ سٚ٘ذ تغ٥٥شات و٣٘ٛٙ ٚ ٘حٜٛ آٖ  دس ا٤ٗ پظٚٞؾ  تش٤ٗ دغذغٝ ٞب پشدارتٝ رٛاٞذ ؿذ تب ثٝ ٟٔٓ ٞب ٚ ٔم٥بع ٔشص

ػتشاتظ٢ و٣ّ تٛػٔٝ تٛا٘ذ ا ٞب ٣ٔ ثذٖٚ تشد٤ذ ا٤ٗ ؿبرق. ٞب٢ طئٛٔٛسف٥ه اػت دػت ٤بث٥ٓ ثٝ تٔش٤ف حبلات پب٤ذاس٢ ٚ ؿبرق

دس چٙهذ ٔحهٛس رلاكهٝ     ف ٔٛسد ِ٘ش دس  پظٚٞؾ حبههش ِزا اٞذا. س٤ضاٖ تشػ٥ٓ وٙذ وش سا ثشا٢ ٔذ٤شاٖ ٚ ثش٘بٔٝا٢ حٛه١  ٌٔٙمٝ

 :ؿٛد ٣ٔ

ٓ     ؿٙبػبئ٣ ٘ٛػب٘ب: اِف ٞهب٢   ت ال٣ٕ٥ّ اص اثتذا٢ وٛاتش٘ش تب وٖٙٛ ٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٘ٛػب٘بت ال٥ّٕه٣ چهٝ ٘مـه٣ سا دس ّٕٓىهشد ػ٥ؼهت

 .دٞذ ٔح٣ٌ٥ وش ثٝ ٔب ٘ـبٖ ٣ٔ

 .ٞب٢ سًٛثت٣ ٚ حشاست٣ دس حٛهٝ سٚدرب٘ٝ وش پز٤ش٢ ثٝ ٤ٚظٜ دس ٔٛسد آػتب٘ٝ ٞب٢ پب٤ذاس٢ ٚ تحش٤ه ؿٙبػب٣٤ آػتب٘ٝ: ة

٘بت ٚ تغ٥٥شات سًٛثت  ٘ؼج٣ ٚ دٔب دس حٛهٝ وش دس ٤ه كذ ػبَ آ٤ٙذٜ چٍٛ٘ٝ رٛاٞذ ثهٛد ٚ وهُ   ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ، ٘ٛػب: ج

 ػ٥ؼتٓ حٛهٝ چٝ ثبص رٛسد٢ سا دس ٔمبثُ ا٤ٗ ٘ٛػب٘بت  اص رٛد ٘ـبٖ رٛاٞذ داد؟

ٝ تٔهبدَ ٚ  س٤ضاٖ دس ثؼهتش٢ ٌٔٙمه٣ ٞهذف غهب٣٤ رهٛد سا ٥٘هُ ثه        جشد ٣ّٕٓ ٚ ٣ّٕٓ ٔذ٤شاٖ ٚ ثش٘بٔٝدس ٘ت٥دٝ اسائٝ ا٤ٗ ساٞ     

٤هبث٣ ثهٝ ا٤هٗ    ثهشداس٢ ث٥ٟٙهٝ خٟهت دػهت     پب٤ذاس٢ حٛهٝ وش لشاس رٛاٞٙذ داد ٚ دس ا٤ٗ لبِت ثٝ آٔب٤ؾ حٛهٝ دس ساػتب٢ ثٟشٜ
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 01  1921بهار   /ضماره اول  /سال اول / برنامه ریسی منطقه ای

ٞهب٢ ا٘ؼهب٣٘ ٔحه٥ي حٛههٝ سا دچهبس افُهت ٚ ر٥ضٞهب٢ ٘بٌٟهب٣٘ ٘بؿه٣ اص ٚلهّٛ            ٚال٥ٔت وٝ ثشآ٤ٙذ ٔتغ٥شٞب٢ ًج٣ٔ٥ ٚ فٔب٥ِت

 .ثپشداص٘ذ ،٣ ٘ىٙذٞب٢ د٤ٙب٥ٔه ٔح٥ٌ ٞبدس ؿبرق آػتب٘ٝ

 3مبانی نظری     

 3تاریخیدیذگاه     

ً  ٚ ِئٛپهذ ) داسد ًهٛلا٣٘  ٘ؼجتبً ا٢ػبثمٝ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٌٔبِٔبت دس ػ٥ؼت٣ٕ د٤ذٌبٜ وبس٥ٌش٢ ثٝ      ( 1964،267 ٗثه٥  لا٘ه

 ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ خش٤بٖ ثٝ ٔٙدش وٝ ٓٛا٣ّٔ ٚ  فشآ٤ٙذ ٚ  ص٥ٔٗ فشْ ث٥ٗ سٚاثي پب١٤ ثش سا طئٛٔٛسف٥ه ٞب٢ تح٥ُّ د٤ذٌبٜ ا٤ٗ ثشاػبع

َ  ٔفْٟٛ ث٥بٖ دس ٞب آػتب٘ٝ ٚ ٔثجت رٛسا٘ذ پغ ٓٙٛاٖ تحت؛ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس ِ٘ش ٔٛسد ػ٥ؼتٓ رشٚخ٣ ٚ ٚسٚد٢ دس  ٤هه  دس تٔهبد

 ٚ فشْ ث٥ٗ آٖ دس وٝ ػ٥ؼتٓ اص حبِت٣ ٓٙٛاٖ ثٝ سا حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه تٔبدَ( 273: 1971 ،وٙذ٢ ٚ چٛس٣ِ) ٌشفتٙذ ثىبس حٛهٝ

ٝ  ثبؿذ ٔثجت رٛسا٘ذ پغ فشآ٤ٙذ ٚ فشْ ث٥ٗ اٌش د٤ٍش ٓجبست ثٝ. وشد٘ذ اثجبت ،ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد رٛسا٘ذ پغ فشآ٤ٙذ  دچهبس  حٛهه

ٝ  پظٚٞـه٣  دس ٞهٛدس  .(46: 1982 ،ٞٛٚاسد) ثٛد رٛا٥ٞٓ سٚثشٚ خذ٤ذ ا٘ذاصچـٓ ٤ه ثب ا٢حٛهٝ ثب ٚ ؿذ رٛاٞذ اهٕحلاَ ٗ  ثه  ا٤ه

ٗ  ِٚه٣  ثبؿهذ  ٔه٣  ٛػب٘بت٣٘ داسا٢ صٔبٖ ًَٛ دس حٛهٝ وٝ اػت سػ٥ذٜ ٘ت٥دٝ ٗ  ٔحهذٚدٜ  دس ٕٔٔهٛلاً  ٘ٛػهب٘بت  ا٤ه  لهشاس  ٥ٔهب٥ٍ٘

 تغ٥٥هش  ٚخٛد ٓذْ ٔٔٙب٢ ثٝ ٥٘ض حٛهٝ دس تٔبدَ ٚ ٥٘ؼت ٌّٔك پب٤ذاس٢ ٔفْٟٛ ثٝ تٔبدَ وٝ وشد ثبثت ٞٛٚاسد ثٙبثشا٤ٗ. ٥ٌش٘ذ ٣ٔ

ٝ  طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ا٘ذاصٞب٢ چـٓ. (86: 1382 ،سأـت) ؿٛد تّم٣ ٘جب٤ذ حٛهٝ آٖ دس ٖ  تحهت  سا ٞهب  حٛهه ْ  ِٙهذ  ٓٙهٛا  ٞهب٢  فهش

ٗ  ثهش  ٚ دادٜ لهشاس  ثشسػه٣  ٚ پظٚٞؾ ٔٛسد ثبؿذ تٔبدَ ٓذْ ٚ تٔبد٣ِ ٘ب تٔبدَ، حبلات دس تٛا٘ذ٣ٔ وٝ تشو٥ج٣  حهبلات  اػهبع  ا٤ه

ٝ  تىبُٔ ٞب٢ تئٛس٢( 80: 1975 ،ٞه) اػت ؿذٜ لبئُ ػ٥ؼت٣ٕ د٤ذٌبٜ دس فشآ٤ٙذ ٚ فشْ ث٥ٗ ساثٌٝ ثشا٢ سا ٔتٔذد٢  اص سا حٛهه

 ٘مهؾ ( 52: 1977تٛس٘هٝ،  ) ٚ تٔهبد٣ِ  تئٛس٢ د٤ذٌبٜ اص سا طئٛٔٛسف٥ه ا٘ذاصٞب٢ چـٓ( 1950 ،اػتشاِش) ٚ د٤ٙب٥ٔى٣ ٔبدَت دس٤چٝ

ٝ  چٟبسْ دٚساٖ دس ا٢ حٛهٝ ٞب٢ ٘بتٔبد٣ِ تج٥٥ٗ دس. ا٘ذ دادٜ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد حٛهٝ ٞب٢ فشْ ِٙذ تحَٛ دس سا ٞب آػتب٘ٝ  تٔش٤هف  ثه

َ  وبتب٥ٌّـ٥بَ، ٥ٌّـ٥بَ،آ٘ب فشآ٤ٙذٞب٢ ٓٙٛاٖ تحت ربك٣ ٚاطٜ َ  ٚ پش٥ٌّٚـه٥ب ٝ ( 80: 1381 ،سأـهت ) پبسا٥ٌّـهب  ٔؼهتم٥ٕبً  وه

-٣ٔه  ٔؼهّي  وهش  حٛهٝ ثش دٚسٜ  ٞش  ٚلّٛ اص ثٔذ  صٔب٣٘ تأر٥ش ٤ه ثب  ٕٞٛاسٜ ٚ ا٘ذ ٌشفتٝ ؿىُ ٌزؿتٝ ٞب٢ ٤خچبَ تأث٥ش تحت

ٓ  ٢ػهشد  دٚساٖ ٢وٛاتش٘ش دس د٤ٍش ٓجبست ثٝ. اػت پشدارتٝ ،ؿذٜ ٝ  اػهت  ؿهذٜ ٣ٔه  حهبو ٗ  وه ٖ  تحهت  سا دٚساٖ ا٤ه  دٚساٖ ٓٙهٛا

ّ  ٔتهش  2400 اص ثهبلاتش  ٣تٛپهٌٛشاف  ِ٘ش اص رلٛكب وٝ حٛهٝ ٔؼبحت آِٓ لؼٕت دٚساٖ ا٤ٗ دس .ؿٙبػ٣ٓ٥ٔ آ٘ب٥ٌّـ٥بَ  استفهب

ٝ  سا ٞهب آٖ ٚ ٕ٘ٛد٘هذ ٣ٔه  دس٤بفهت  خبٔذ  كٛست ثٝ ػبَ 60000 ٔتٛػي ًٛس ثٝ دٚسٜ ٞش ٢ثشا سا رٛد ٢خٛ ٘ضٚلات .ا٘ذداؿتٝ  ثه

ٗ  ّٕٓىهشد  ثهب  وهش  حٛهٝ دس ػشد دٚساٖ ا٤ٗ ّٕٓىشد ٚ فشآ٤ٙذ وٝ داؿت ِ٘ش دس ثب٤ذ. ا٘ذٕ٘ٛد٣ٜٔ رر٥شٜ ٞب٤خچبَ كٛست  ٕٞه٥

ٝ  ٔثبَ ٢ثشا وٝ داؿت ا٘تِبس ٘جب٤ذ ٚ ثبؿذ٣ٔ ٔتفبٚت وـٛس ٣دارّ ٢ٞبحٛهٝ  ػب٤ش ٣حت ٚ اسٚپب دس دٚساٖ  اتفهبق  اسٚپهب  دس آ٘چه

َ  دٚسٜ ثهبس  چٟهبس  وهش  حٛهٝ حذالُ وٝ اػت ا٤ٗ اػت ٔؼّٓ آ٘چٝ. بؿ٥ٓث آٖ ؿبٞذ ٥٘ض وش حٛهٝ دس اػت، افتبدٜ  سا آ٘ب٥ٌّـه٥ب

 .اػت وشدٜ تدشثٝ

 3تفکر سیستمی

تش٤ٗ حبِت رٛد دس ٌشا٤ـبت ػ٥ؼت٣ٕ ثب ِٙذفشْ ثٝ فشآ٤ٙذ ٤ه تبثْ ٍ٘ش٤ؼتٝ ٣ٔ ؿذ، ا٤ٗ رٛد ٘مل٣ ثش ٘ت٥دٝ دس پ٥ـشفتٝ     

بئ٣ سا دس استجبى ثب تغ٥٥شات استفب٣ٓ ثشسػ٣ ٌشدد، پظٚٞـهٍش ثهب ٤هه ػ٥ؼهتٓ ػهٝ      ثشا٢ ٔثبَ اٌش ػ٥ش تغ٥٥شات دٔ. ظٚٞؾ ثٛد  پ

سٚثشٚ رٛاٞذ ثٛد، ثهذ٣ٟ٤ اػهت   ( ثٔذ اَٚ ٓشم خغشاف٥بئ٣، ثٔذ دْٚ ًَٛ خغشاف٥بئ٣، ثٔذ ػْٛ استفبّ ٚ ٓٙلش اػىبِش دٔب)ثٔذ٢ 

ػىبِش دٔب سا ثتٛاٖ لاالهُ دس ٘ت٥دهٝ تٔبٔهُ ػهٝ     حبَ اٌش ٓٙلش ا. ثبؿذا٘ذاص٢ ثشداس٢ ٣ٔوٝ ٍ٘بٜ ػٝ ثٔذ اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ، چـٓ

ٝ   ثشداس لج٣ّ هشة ٕ٘ٛد آٍ٘بٜ ٣ٔ ٘مهق  . ٢ طئٛٔٛسف٥هه ٌٕٔهئٗ ؿهذ   تٛاٖ ثٝ تبثْ ٔٙذ ثٛدٖ استجبى ػ٥ؼهت٥ٕه دس ٤هه حٛهه

ٓ ٞب٢ ٤ىؼبٖ ثب رشٚخ٥ٟهب٢ ٔتفهبٚت دس تٔبٔهُ طئٛٔٛسف٥هه سٚثهشٚ ٔه٣      ؿٛد وٝ ثب ٚسٚد٢د٤ذٌبٜ فٛق ٍٞٙب٣ٔ سٚؿٗ ٣ٔ . ؿه٤ٛ

داسد ٛ٘ٝ وٝ دس خذاَٚ ٚ تل٤ٛش فشه٣ فٛق ٤ٛٞذا اػت ِٙذفشْ ٔٛسف٥ه فٛق ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ وٝ دس دأٙٝ خٙٛث٣ دس٤بفت ٔه٣ ٕٞبٍ٘

ا٢ ثه٥ٗ دٚ دأٙهٝ   تٛا٘ذ ثبٓث ا٤دبد تغ٥٥شات ربسق أِبدٜا٤ٗ تفبٚت ث٥لاٖ ٣ٔ. ثبؿذث٥ؾ اص ٔمذاس دس٤بفت٥ؾ دس دأٙٝ ؿٕب٣ِ ٣ٔ

استجهبى ثه٥ٗ استفهبّ ِٙهذ فهشْ ٚ ٥ٔهضاٖ دٔهب٢        . تٛا٘ذ ثبؿذشدد وٝ ا٤ٗ حٛهٝ تبثْ ٔٙذ ٣ٌٕ٘٘ت٥دٝ ثٝ رٛث٣ ثبثت ٣ٔ دس. ٌشدد

دس  ا٤هٗ دس حهب٣ِ اػهت وهٝ ٕٔٔهٛلاً     . تٛاٖ دٔب سا تبثْ تغ٥٥شات دٔب دا٘ؼتثبؿذ، ٣ِٚ ثٝ ٥ٞچ ٓٙٛاٖ ٣ٕ٘دس٤بفت٣ اص رٛسؿ٥ذ ٣ٔ
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ثهٝ  . ، دٚ ٤ب چٙذ ٚسٚد٢ ثٝ چٟشٜ طئٛٔٛسف٥هه ثذا٘ٙهذ  ٍ٘شؽ ػ٥ؼت٣ٕ ػ٣ٔ ثش ا٤ٗ ثٛد وٝ ِٙذ فشْ سا ثٔٙٛاٖ ٘ت٥دٝ رشٚخ٣ ٤ه

ثٛد وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٥ٔب٘ذاد حٛهٝ ا٘ذاص تفىشات ػ٥ؼت٣ٕ حتٕبً ثب٤ذ رشٚخ٣ حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه تبثْ ٚسٚد٤ٟب٢ ٣ٔٓجبست٣ دس چـٓ

پهش  . ٌشد٤هذ خشاج ٔه٣ ثشا٢ ٔثبَ تبث٣ٔ اص اثش استفبّ ثش تغ٥٥ش دٔب٢ حٛهٝ اػت. ٌشفتٞب آ٘تشٚپ٣ ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ كٛست ٣ٔس٢ٚ آٖ

ٚاهح اػت وٝ ا٤ٗ د٤ذٌبٜ ثب ٕٞٝ تىبُٔ ٚ س٘ؼب٘ؼ٣ وٝ دس ٌٔبِٔبت طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ا٤دبد ٕ٘ٛد داسا٢ اؿىبلات ٔب٢ٛٞ ثهٛد چهشا   

 .وٝ ٌٔٙك خجش٢ ثٝ تبثْ ٔٙذ ثٛد ٚسٚد٤ٟب ٚ رشٚخ٥ٟب٢ حٛهٝ حىٓ ٘خٛاٞذ ٕ٘ٛد

 3تفکر فضائی

ُ  اػت وٝ دس ٘حٜٛ ّٕٓىشد ٣ٔتفىش فوبئ٣ ٔشحّٝ پ٥ـشفتٝ د٤ذٌبٜ ػ٥ؼت٣ٕ       تهش٢ سا اص حٛههٝ ثهٝ    تٛا٘ذ ث٥ٙؾ ثؼه٥بس وبٔه

دس . ثبؿهٙذ ؿٛد وٝ ثب ٞهٓ دس تٔبٔهُ ٔه٣   دس د٤ذٌبٜ ػ٥ؼت٣ٕ حٛهٝ ثٝ كٛست ص٤ش ػ٥ؼتٓ ٞبئ٣ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ. دػت ثذٞذ

ٞب٢ اك٣ّ ضا ٞش ٤ه اص ثخؾتش ثبؿذ، دس ٞش حبَ تٔبُٔ اخٞب٢ خضئ٣تٛا٘ذ داسا٢ ص٤شػ٥ؼتٓتفىش ػ٥ؼت٣ٕ ٤ه ص٤ش ػ٥ؼتٓ ٣ٔ

دس ا٤ٗ كٛست ٤ه خضء ػ٥ؼتٓ ثب٤ذ حتٕبً اص اخضاء ٔدبٚس رٛد ٚسٚد٢ دس٤بفهت ٕ٘ب٤هذ،   . ثبؿذ٤ب فش٣ٓ داسا٢ تٔب٣ّٔ تبثْ ٔٙذ ٣ٔ

تٛا٘ذ ٔؼتمُ ثٝ ص٤ش ػ٥ؼتٓ ٔزوٛس ٚاسد ؿذٜ ثبؿذ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ا٤هٗ ٚسٚد٢ دس ٚالهْ رشٚخه٣    ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ ا٤ٗ ٚسٚد٢ ٣ٔ

دس ا٤هٗ  . تٛا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚد٢ ص٤ش ػ٥ؼتٓ  ٔدبٚس آٖ ثبؿذاِزوش ٣ٔٞب٢ ٔدبٚس ثبؿذ ٚ ٔتمبثلاً رشٚخ٣ ص٤ش ػ٥ؼتٓ فٛقػ٥ؼتٓ

دس ٌٔبِٔبت فوبئ٣ ثٝ خب٢ ا٤ٙىٝ ِٙذفشْ ثٝ كٛست ٤هه تهبثْ دس ِ٘هش    . ثبؿذكٛست حتٕبً تٔبُٔ ث٥ٗ ص٤ش ػ٥ؼتٕٟب تبثْ ٔٙذ ٣ٔ

ٔٙهذ  ثٝ ٓجبست٣ د٤ٍش دس تفىش فوبئ٣ ثٝ خب٢ تلاؽ دس تبثْ. ٞٓ اسص٢ ٍ٘ش٤ؼتٝ ٣ٔ ؿٛدٌشفتٝ ؿٛد ثٝ فشْ ثٝ كٛست ثؼتش سٚاثي 

ٞب٢ س٢ٚ حٛهٝ ٚ تٔبُٔ ٞش ثخؾ اص ػ٥ؼتٓ حٛهٝ ثب ٘حٜٛ ٕ٘ٛدٖ ٚسٚد٢ ٞب ٚ رشٚخ٣ حٛهٝ ػ٣ٔ دس تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚسٚد٢

تذا ثٝ اخضا٢ ػ٥ؼت٣ٕ رٛد تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛد ثشا٢ ٔثبَ حٛهٝ  طئٛٔٛسف٥ه اث. ثبؿذّٕٓىشد آٖ دس اثش ٚسٚد ٔتغ٥ش٢ ثش حٛهٝ ٣ٔ

 : وٝ ٓجبستٙذ اص

ػهٌح٣ وهٝ حهذالُ    . ثبؿهذ ا٘ذاص طئٛٔٛسف٥ه لبثُ ٔحبػجٝ ٔه٣ ٕٔٔٛلاً ٚػٔت حٛهٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ثؼتش چـٓ: ٚػٔت حٛهٝ( اِف 

٤هٗ ػهٌح   دل٥مبً ٔـخق اػت وهٝ ا . ثبؿذّٕٓىشد ا٤ٗ ػٌح ثٝ كٛست ثشداس٢ ٣ٔ. ثبؿذداسا٢ ػٝ ثٔذ ًَٛ، ٓشم ٚ استفبّ ٣ٔ

ثشتش٢ ا٤ٗ د٤ذٌبٜ ثهش د٤هذٌبٜ ػ٥ؼهت٣ٕ ٔحهن ا٤هٗ      . ثشداس٢ دس تٔبُٔ ثب ٚسٚد٤ٟب٢ لبثُ دػتشػؾ ػ٥جش٘ت٥ى٣ ٔبتش٤ؼ٣ داسد

ثهشا٢ ٕ٘ٛ٘هٝ ثشآ٤ٙهذ ّٕٓىهشد ؿهبس ا٘هشط٢       . تٛاٖ ثب ٓٙبكش اػىبِش ٔب٘ٙذ دٔب ثشرٛسد٢ خجش٢ داؿهت اػت وٝ دس تفىش فوبئ٣ ٣ٔ

ا٢ ٤ه ٓبُٔ اػىبِش دس ٔبتش٤غ ػٌح حذالُ ػٝ ثٔذ٢ حٛههٝ طئٛٔٛسف٥هه   ٘مٌٝ رٛسؿ٥ذ س٢ٚ ػٌح طئٛٔٛسف٥ه تٔبُٔ هشة

 . ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ ٞش ٤ه اص اثٔبد ػٝ ٌب٘ٝ فٛق رٛد ػ٥ؼت٣ٕ ٞؼتٙذ وٝ دچبس ػ٥جش٘ت٥ه ربف رٛد ٞؼتٙذ. ثبؿذ٣ٔ

٥ش٣٘ٚ ؿىُ ٤بفتٝ اػهت ٚ  اص ٓٙبكش ٔبتش٤ؼ٣ اػت، ػ٥ؼت٣ٕ وٝ رٛد تحت تأث٥ش ٔبتش٤ؼ٣ اص ٓٛأُ دس٣٘ٚ ٚ ث: ؿ٥ت حٛهٝ( ة

تشو٥ت ٔبتش٤ؼ٣ ؿ٥ت حٛهٝ دس ٔبتش٤غ ٘فٛر، تجخ٥ش، آ٘تشٚپه٣ ٔثجهت ٚ ٔٙفه٣    . ؿذ٤ذاً دس ػ٥جش٘ت٥ه فوبئ٣ حٛهٝ ٔٛثش اػت

 . حٛهٝ غ٥ش لبثُ ا٘ىبس اػت

دس ِٚه٣   ؛اٌش كشف ًَٛ ٤ب فمي ٓشم خغشاف٥بئ٣ دس ٔحبػجبت دس ِ٘هش ٌشفتهٝ ؿهٛ٘ذ اػهىبِش٘ذ    : ٔٛل٥ٔت خغشاف٥بئ٣ حٛهٝ( ج

ثهشا٢ ٕ٘ٛ٘هٝ اٌهش ثهٝ ؿهبس ا٘هشط٢       . ا٢ ثهشداس٢ داسد تٔبُٔ ثب ٞٓ ثٝ كٛست ثشآ٤ٙذ دس ٤ه ٘مٌٝ ٤ب دس تٔبُٔ ثب ٘مبى ٔدبٚس خّهٜٛ 

 ٝ ا٢ رٛسؿ٥ذ ثش ػٌح حٛهٝ ثٝ كٛست ٔحن ٍ٘ش٤ؼتٝ ؿٛد فمي ٓشم خغشاف٥بئ٣ ٔؤثش اػت، دس ا٤ٗ كٛست ثب٤ذ ثٝ هشة ٘مٌه

ع صا٤ٚٝ استفب٣ٓ رٛسؿ٥ذ، ٤ب ٓشم خغشاف٥بئ٣ ثب احتؼبة صا٤ٚٝ ٥ُٔ رٛسؿ٥ذ دس ؿبس ا٘شط٢ رٛسؿ٥ذ٢ س٢ٚ ػٌح حٛهٝ ثش اػب

ثذ٣ٟ٤ اػت ثٝ د٥ُِ اػىبِش ثٛدٖ دٚ ٓٙلهش ؿهبس ا٘هشط٢ رٛسؿه٥ذ٢ ٚ ٓهشم خغشاف٥هبئ٣ ثهٝ        . ٔمٌْ صٔب٣٘ ٔٛسدِ٘ش الذاْ ٕ٘ٛد

ا٤ٗ ٓشم ثهٝ اههبفٝ صا٤ٚهٝ    . ٣ اػتداسا٢ ٓشه (I)ثٝ ٓجبست٣ د٤ٍش ٤ه ٘مٌٝ طئٛٔٛسف٥ه . كٛست ٌّٔك ثب دٚ ثٔذ سٚثشٚ ٞؼت٥ٓ

ا٤ٗ ٘مٌٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛل٥ٔت ٌّٔمؾ دس ٤هه ٔمٌهْ صٔهب٣٘ ثهٝ      (II). ا٘ذ٥ُٔ رٛسؿ٥ذ ٔتٕٓ صا٤ٚٝ استفبّ رٛسؿ٥ذ دس آٖ ٘مٌٝ

 .پز٤شددس ػب٤ش ٔمبًْ صٔب٣٘ ؿبس و٣ّ ا٘شط٢ رٛسؿ٥ذ٢ سا ثٝ رٛد ٣ٔ( ا٘تٍشا٣ِ)كٛست ربف ٚ دس ٔم٥بع ٔدّٕٛ 

 3فضائی هایتحلیل

 لهشاس  ثشسػه٣  ٔٛسد حٛهٝ اص رشٚخ٣ ثب آٖ ث٥لاٖ ػپغ ٚ ٥ٌشد٣ٔ لشاس ٔحبػجٝ ٔٛسد حٛهٝ ثٝ ٚسٚد٢ وُ فوبئ٣ تح٥ُّ دس    

 ا٘شط٢ (ة  ٔبدٜ (اِف : ٕ٘ٛد تمؼ٥ٓ ٌشٜٚ دٚ ثٝ تٛا٣ٖٔ سا حٛهٝ ٤ه ثٝ اك٣ّ ٞب٢ٚسٚد٢ ٥ٔضاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢. ٥ٌشد٣ٔ
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ٝ  ٚسٚد٢ ا٘هشط٢  ٥ٔضاٖ ٌشفت، ِ٘ش دس حٛهٝ س٢ٚ ثبسؽ ٥ٔضاٖ تٛا٣ٖٔ ٕٓذٜ ًٛس ثٝ سا حٛهٝ ثٝ ٚسٚد٢ ٔبدٜ       ٝ  ثه  سا حٛهه

 .ثبؿهذ ٣ٔ ٥٘ض ا٘شط٢ حبُٔ رٛد هٕٗ دس حٛهٝ ثٝ ٚسٚد٢ ٔبدٜ. ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ حٛهٝ س٢ٚ ثش رٛسؿ٥ذ٢ ا٘شط٢ ؿبس تٛا٣ٖٔ ٞٓ

 افتهذ ٔه٣  اتفهبق  ٌب٣ٞ .ثبؿذ٣ٔ خ٢ٛ ٞب٢ثبسؽ اص ٘بؿ٣ آة ٥ٔضاٖ ؿٛد٣ٔ ٚاسد طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ ٤ه ثٝ وٝ ا٢ٔبدٜ ٟٕٔتش٤ٗ

ٗ  دس داسد، دس٤بفهت  سا آة اص ٔتٙهبث٣ٟ  ٔمهبد٤ش  ٞٓ رٛد ٔدبٚس ٞب٢حٛهٝ اص تٛا٘ذ٣ٔ طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ ٤ه وٝ ٗ  كهٛست  ا٤ه  ا٤ه

 تٛا٘ذ٣ٔ ثحث ا٤ٗ دس فشه٣ حٛهٝ ٕٞچ٥ٙٗ. ثبؿذ٣ٔ ٔدبٚسؽ حٛهٝ رشٚخ٣ حم٥مت دس فشه٣ حٛهٝ ثٝ ٚسٚد٢ ٔبدٜ ٥ٔضاٖ

ٝ  سا رهٛد  ٔدهبٚس  ٞهب٢ حٛهٝ ػب٤ش اص ٕ٘ٛدٜ وؼت آّة حت٣ ٤ب خ٢ٛ ٞب٢ثبسؽ اص حبكُ آة اص ٔمذاس٢ ٝ  رشٚخه٣  كهٛست  ثه  ثه

 كهٛست  ٞهش  دس(. ؿذ رٛاٞذ تّم٣ ٔدبٚس حٛهٝ ٚسٚد٢ ثٔٙٛاٖ حٛهٝ ا٤ٗ رشٚخ٣ حبِت ا٤ٗ دس) ٕ٘ب٤ذ تضس٤ك ٔدبٚس ٞب٢حٛهٝ

 كهٛست  ثٝ تٛا٣ٖٔ سا ا٘شط٢ ا٤ٗ. ثبؿذ٣ٔ ٥٘ض ا٘شط٢ ُٔحب هٕٙبً ؛ؿٛد٣ٔ ٔحؼٛة ٔبدٜ ثٔٙٛاٖ ا٤ٙىٝ هٕٗ حٛهٝ ثٝ ٚسٚد٢ آة

ْ  و٥ّهٛٔتش  7000 ثهب  ثشاثهش  طئٛٔٛسف٥هه  حٛهٝ ٤ه ٚػٔت اٌش ٔثبَ ثشا٢. ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ ثبِفُٔ ٚ ثبِمٜٛ ٞب٢ا٘شط٢  ٚ ثبؿهذ  ٔشثه

ٗ  دس ثهبسؽ  ٔتٛػي استفبّ ثتٛاٖ وٝ كٛست٣ دس ٚ ثبؿذ ٥ّ٥ٕٔتش 550 حٛهٝ ا٤ٗ ػبلا٘ٝ ثبسؽ دس٤بفت ٔتٛػي ٝ  ا٤ه ٝ  سا حٛهه  وه

ٖ  ٥ٌٕٞٙهٛس  ٚ ثبِمٜٛ ا٘شط٢ ٥ٔضاٖ ساحت٣ ثٝ ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ اػت صٔؼتب٣٘ ٤ب پبئ٥ض٢ ٞب٢ثبسؽ ٞٓ ٕٔٔٛلاً ٝ  ٚسٚد٢ ٔهبدٜ  ٥ٔهضا  ثه

ٔتهش اص ػهٌح    2300اٌش استفبّ اثشٞب٢ ثبسؽ صا ثش ػٌح حٛهٝ فشه٣ دس ا٤ٗ ثحث . ؿٛد٣ٔ وـ٥ذٜ و٥ٕت ثٝ ساحت٣ ثٝ حٛهٝ

 . ساحت٣ ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ ثبِمٜٛ س٢ٚ حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه ٔزوٛس ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ رٛاٞذ ٌشد٤ذص٥ٔٗ ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛست ثٝ 

 

خشْ آة ٚاسد ؿذٜ ثٝ حٛهٝ ثش حؼهت    ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ ثبِمٜٛ ٚاسد ؿذٜ ثٝ حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه ثش حؼت طَٚ،  دس ا٤ٗ ساثٌٝ 

ثهش حؼهت   ( ٔهبدٜ ٚسٚد٢ ثهٝ حٛههٝ فشهه٣ ٔهزوٛس     )خشْ آة . فبّ ٔتٛػي ثبسؽ ثش ػٌح حٛهٝ ٣ٔ ثبؿذاست و٥ّٛ ٌشْ ٚ 

 :و٥ٌّٛشْ ٓجبست رٛاٞذ ثٛد اص

 
 

ٔتهش ٔحبػهجٝ ؿهٛد ثهب      2300ٞب٢ صٔؼتب٣٘ اص پٛؿؾ اثش٢ اػتشاتٛع ٞؼتٙذ ٥٘ض اٌش استفبّ ٔتٛػي ثبسؽ سا وٝ اوثشاً ثبسؽ    

ٞب٢ خه٢ٛ ٔتٛػهي ثشحٛههٝ    ضاٖ وُ ا٘شط٢ ثبِمٜٛ س٢ٚ ػٌح حٛهٝ وٝ دس اثش ٘ضَٚ ثبسؽ٥ٔ(  10)تٛخٝ ثٝ ؿتبة ثبثت خبرثٝ 

 :ٔزوٛس ٚاسد ٣ٔ ؿٛد ثٝ طَٚ ٓجبست رٛاٞذ ثٛد اص

 
اسي، ثٝ ٓجبست٣ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ثشاثش اػت ثهب ا٘هشط٢ حبكهُ اص ّٕٓىهشد      ا٤ٗ ٔمذاس ثشاثش رٛاٞذ ثٛد ثب    

حته٣ دس ٘شٔهبَ تهش٤ٗ حبِهت ٚسٚد     . ثبؿذ٣ٟ اػت وٝ ثٝ ًٛس ثبِمٜٛ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ربسق أِبدٜ ٣ٔثذ٤. ت٣.اٖ.ٍٔبتٗ ت٣ 5/88

ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وهٝ ا٤هٗ ٥ٔهضاٖ    . تٛا٘ذ فبخٔٝ آ٥ٔض ثبؿذ٣ٔ( اِجتٝ ٔتٙبػت ثب ٔؼبحت حٛهٝ)ا٢ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ثٝ ٞش حٛهٝ

خٟت ثشآٚسد ا٘شط٢ رٛسؿه٥ذ٢ ٚسٚد٢ ثهٝ ػهٌح حٛههٝ     . وٙذ٣ٔ ا٘شط٢ اثش تـذ٤ذ٢ ثب ا٘شط٢ ٚسٚد٢ اص رٛسؿ٥ذ ثٝ حٛهٝ ا٤فب

 31تهب   29ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش ٌؼتشؽ ٓهشم خغشاف٥هبئ٣ حٛههٝ ثه٥ٗ     . ثب٤ذ اثتذا ٔتٛػي ٓشم خغشاف٥بئ٣ حٛهٝ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد

شاف٥بئ٣ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٤ٛٞذا اػت صا٤ٚٝ ٓشم خغ. دسخٝ ٔحبػجٝ رٛاٞذ ؿذ 30دسخٝ ٓشم ؿٕب٣ِ ثبؿذ ٔتٛػي ا٤ٗ ٓشم ثشاثش 

َ )ٞش ٘مٌٝ ثشاثش اػت صا٤ٚٝ ٓشم خغشاف٥بئ٣  دس ٞهش كهٛست ثهب    (. ثبهبفٝ ٤ب ٟٔٙب٢ صا٤ٚٝ ٥ُٔ رٛسؿ٥ذ دس آٖ ٘بح٥ٝ دس ًَٛ ػهب

تٛاٖ ٥ٔضاٖ ٚسٚد٢ ا٘شط٢ تبثـه٣ رٛسؿه٥ذ   تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ صا٤ٚٝ تبثؾ ٚ صا٤ٚٝ استفبّ رٛسؿ٥ذ ٔتٕٓ ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ؛ ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ

٤هب  )دس وؼه٥ٙٛع صا٤ٚهٝ تهبثؾ رٛسؿه٥ذ     ( وهبِش٢  2)زوش سا ثب  هشة ثبثت ؿٕؼ٣ دس ػٌح خهٛ  ثٝ ػٌح حٛهٝ فشه٣ فٛق اِ

ثب٤هذ دس ِ٘هش   . اِجتٝ ثٔذ اص إٓبَ صا٤ٚٝ ٥ُٔ رٛسؿ٥ذ دس آٖ ٘بح٥ٝ ٔحبػجٝ ٕ٘هٛد ( ػ٥ٙٛع صا٤ٚٝ استفبّ رٛسؿ٥ذ دس ٕٞبٖ ٘بح٥ٝ

ِحِٝ اص ٤ه سٚص دس ًَٛ ػبَ ٔتغ٥هش ٚ اِجتهٝ لبثهُ     داؿت وٝ ٥ٔضاٖ ٚسٚد٢ ا٘شط٢ تبثـ٣ رٛسؿ٥ذ ثشا٢ ٞش سٚص ٚ ثّىٝ ثشا٢ ٞش

ثهٝ   ثهشا٢ ٕ٘ٛ٘هٝ اٌهش ثخهٛا٥ٞٓ فمهي     . ددٔحبػجٝ رٛاٞذ ثٛد وٝ ثؼتٝ ثٝ ّ٘ٛ وبسثشد ٘ت٥دٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ ٔحبػجٝ ثب٤ذ ت٥ِٙٓ ٌهش 
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٤هٗ  كٛست ٔتٛػي ثشداؿت٣ اص ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ رٛسؿ٥ذ٢ ثٝ حٛهٝ فشه٣ فٛق اِزوش داؿتٝ ثبؿ٥ٓ وبف٣ اػهت ثهب ٥ّٕٓهبت ص٤هش ا    

 :ٔمذاس سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد

 

 ٥ٔ2ضاٖ ثبثت رٛسؿ٥ذ٢ دس ػٌح خهٛ صٔه٥ٗ ثشاثهش ثهب      ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ دس٤بفت٣ اص رٛسؿ٥ذ ثش حؼت وبِش٢،   دس ا٤ٗ ساثٌٝ     

خهب٢ روهش   . ثبؿذٖ ٣ٙ٥ٔٔ اص ػبَ ٣ٔصا٤ٚٝ استفبّ رٛسؿ٥ذ دس ٘مٌٝ ٔٛسد ِ٘ش ٚ دس صٔب وبِش٢ ثشا٢ ٞش ػب٥ٕ٘تش ٔشثْ اص خٛ ٚ 

 :تٛاٖ ثٝ خب٢ صا٤ٚٝ استفبّ رٛسؿ٥ذ دس ٘مٌٝ ٔٛسد ِ٘ش اص صا٤ٚٝ تبثؾ رٛسؿ٥ذ ٥٘ض ثٝ ؿشح ص٤ش اػتفبدٜ ٕ٘ٛداػت وٝ ٣ٔ

 

 2دس ػٌح خٛ ص٥ٔٗ ثشاثش ثب ٥ٔضاٖ ثبثت رٛسؿ٥ذ٢  ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ دس٤بفت٣ اص رٛسؿ٥ذ ثش حؼت وبِش٢،  دس ا٤ٗ ساثٌٝ ٥٘ض      

ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ دس ٞش دٚ ساثٌٝ ٔزوٛس ثب٤ذ حتٕهبً  . ثبؿذصا٤ٚٝ تبثؾ ٣ٔ ٚ ( دس ٞش دل٥مٝ)وبِش٢ ثشا٢ ٞش ػب٥ٕ٘تش ٔشثْ اص خٛ  

ٔهٛسد ِ٘هش دس    ثشا٢ ٔثبَ ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ دس٤بفت٣ ثشا٢ حٛهٝ. ٞب٢ ٔٛسد ِ٘ش ٔحبػجٝ ٌشد٘ذصا٤ٚٝ ٥ُٔ وشٜ ص٥ٔٗ دس صٔبٖ ٤ب صٔبٖ

 :تٛاٖ ثٝ كٛست ص٤ش ثٝ وبِش٢ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدسٚص اَٚ فشٚسد٤ٗ ٤ب ٟٔش ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  صا٤ٚٝ ٥ُٔ رٛسؿ٥ذ كفش ٣ٔ ثبؿذ سا ٣ٔ

 

)  

 :تٛاٖ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ثشاثش اػت ثب. ثبؿذ٣ٔ( طَٚ ) ٚات   ا٤ٗ ٔمذاس وبِش٢ ثشاثش ثب 
 

   
w/s   ٥ٌٍب ٚات تٛاٖ دس ثب٥٘هٝ ثهشا٢ وهُ حٛههٝ      5/6ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ حٛهٝ فشه٣ ٔزوٛس ثب حذٚد . ثشا٢ وُ حٛهٝ ٣ٔ ثبؿذ

ا٤ٗ ٔمذاس ٔؼّٕبً ٔمذاس لبثُ تٛخ٣ٟ اػت رلٛكبً وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثب ٔمذاس تٛاٖ ا٘شط٢ ٔبدٜ ٚسٚد٢ ثٝ حٛههٝ ٔهزوٛس   . سٚثشٚ اػت

ا٢ ٚ ٘ٝ ثٝ كٛست ثشداس٢ خْٕ ٌشدد، حٛهٝ ثب ٔمذاسثؼ٥بس ٘د٣ٔٛ اص ٚسٚد٢ ا٘شط٢ ثٝ ض ثٝ كٛست ٘م٥ٌ٘ٝ( ثبسؽ ٚ ٘ضٚلات خ٢ٛ)

 :ثٝ ٓجبست٣ د٤ٍش. حٛهٝ سٚثشٚ اػت

 

 
٢ ا٘شط٢ ثشا٢ حٛهٝ ٣ِٚ ثب٤ذ ٞهٓ ثهٝ ٘حهٜٛ     ثب٤ذ ٔتزوش ؿذ وٝ ٥ّٓشغٓ ٚخٛد ثبِمٜٛ ٔمذاس ثؼ٥بس ص٤بد 

ٖ    ٢ آ٘تشٚپ٣ س٢ٚ حٛهٝ وٝ دس ثخؾ٤ش ا٘شط٢ تٛخٝ داؿت ٚ ٞٓ ثٝ ٘حّٜٕٛٓىشد ثشآ٤ٙذ٢ ا٤ٗ ٔمبد ٞهب  ٞهب٢ ثٔهذ٢ ثحهث ثهٝ آ

 . پشدارتٝ رٛاٞذ ؿذ

 3محاسبه کار انجام ضذه روی حوضه شئومورفیک از دیذگاه شئومورفولوشی فضائی
 : دس ٔشحّٝ اَٚ ثب٤ذ وُ ا٘شط٢ ٚسٚد٢ ثٝ حٛهٝ سا ثٝ دٚ ثخؾ تمؼ٥ٓ ٕ٘ٛد

 .دٜ ٚ ا٘شط٢ وٝ اصًش٤ك ٘ضٚلات خ٢ٛ ثٝ حٛهٝ ٚاسد ٣ٔ ؿٛدآٖ لؼٕت اصٔب: اِف

 . ؿٛدآٖ لؼٕت اص ٔبدٜ ٚ ا٘شط٢ وٝ اص ًش٤ك تبثؾ رٛسؿ٥ذ٢ ثٝ حٛهٝ ٚاسد ٣ٔ: ة

-ٞب٢ ػبص٘ذٜ آٖ تمؼ٥ٓ ٔه٣ ػپغ ٔمذاس ثبل٥ٕب٘ذٜ سا ثٝ ٔؤِفٝ. و٥ٙٓاثتذا ٔمذاس ا٘شط٢ ٚسٚد٢ اص رٛسؿ٥ذ سا اص ػ٥ؼتٓ ربسج ٣ٔ

 : تٛاٖ ثب ساثٌٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ٛددا٥٘ٓ وبس ا٘دبْ ؿذٜ تٛػي ا٘شط٢ ٚسٚد٢ ٘بؿ٣ اص ثبسؽ ثش حٛهٝ سا ٣ٔٝ وٝ ٣ٕٔٞبٍ٘ٛ٘. ٕ٘بئ٥ٓ
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ثهبسؽ ٘هضٚلات   )٥٘ش٢ٚ حبكهُ اص ٔهبدٜ    ثٝ طَٚ، ( وبس ا٘دبْ ؿذٜ تٛػي ثبسؽ ٘ضٚلات خ٢ٛ س٢ٚ حٛهٝ) دس ساثٌٝ ٔزوٛس 

 اص ٔحُ س٤ضؽ تب ػٌح اػبع حٛهٝ ٚ ( آة ٘بؿ٣ اص ثبسؽ)ٔؼبفت٣ وٝ ٔبدٜ ٚسٚد٢ ثٝ حٛهٝ  ، ثٝ حٛهٝ ثٝ ٥٘ٛتٗ( خ٢ٛ

 .ثبؿذحٛهٝ ٣ٔ( ٕٔٔٛلاؿ٥ت ٔتٛػي)صا٤ٚٝ ؿ٥ت 

وٙذ تب ثهٝ ػهٌح   دسكذ ثٛدٜ ثبؿذ ٚ فبكّٝ ٔتٛػ٣ٌ وٝ آة ٣ً ٣ٔ 14دس حٛهٝ فشه٣ دس ا٤ٗ ثحث اٌش ؿ٥ت ٔتٛػي حٛهٝ 

 :ثٝ ٥٘ٛتٗ ٓجبست رٛاٞذ ثٛد اص و٥ّٛٔتش ٔحبػجٝ ٌشدد  ٔمذاس  200حٛهٝ ثشػذ ٥٘ض  اػبع

 

 :اص ساثٌٝ ص٤ش لبثُ ٔحبػجٝ رٛاٞذ ثٛد( ؿتبة ٔتٛػي حشوت آة دس ػٌح حٛهٝ) ٚ 

 

. ثبؿهذ ٔذت صٔبٖ خش٤بٖ اص ٔحُ ثبسؽ تب رشٚخه٣ حٛههٝ ٔه٣    ػشٓت خش٤بٖ آثٟب٢ سٚاٖ ثٝ ًٛس ٔتٛػي ٚ  دس ا٤ٗ ساثٌٝ 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش ثٔذ اص ثبسؽ س٢ٚ حٛهٝ فشه٣ فهٛق اِهزوش   . وبف٣ اػت صٔبٖ تٕشوض سا دس حٛهٝ ٔحبػجٝ و٥ٙٓثشا٢ ٔحبػجٝ 

ثهبسؽ حهذاوثش ًهَٛ     تٛاٖ اُٟبس ٕ٘هٛد وهٝ آة ٘بؿه٣ اص   ػبٓت ًَٛ ثىـذ تب وُ حٛهٝ صٜ وـ٥ذٜ ؿٛد ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ 12ٔذت 

 :ثٙبثشا٤ٗ. ػبٓت پ٥ٕٛدٜ اػت 12و٥ّٛٔتش ثٛدٜ اػت سا ٣ً  100حٛهٝ سا وٝ ٔثلاً 

m/s 

ثٝ ؿ٥ٜٛ ص٤هش  ( ٥٘شٚ ٢ وُ ثٝ ٥٘ٛتٗ)  ٔتش ثش ثبت٥ٝ ثٛدٜ اػت، پغ؛ ثٝ ٓجبست٣ ؿتبة آة ثٝ خش٤بٖ دسآٔذٜ دس حٛهٝ  

 :ٔحبػجٝ رٛاٞذ ؿذ

 
ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌهش ارهتلاف استفهبّ ثّٙهذتش٤ٗ ٚ ٘مٌهٝ      )وبس ا٘دبْ ؿذٜ تٛػي ثبسؽ س٢ٚ حٛهٝ ثٝ طَٚ ثٔذ اص ٔحبػجٝ صا٤ٚٝ ؿ٥ت 

ثهٝ  ( و٥ّهٛٔتش اػهت   200ٔتش ثبؿذ ثب تٛخٝ ثٝ ث٥ـتش٤ٗ ًَٛ حٛهٝ فشه٣ ٌٔشح ؿذٜ دس ا٤ٗ ثحث وٝ  2000رشٚخ٣ حٛهٝ 

 :طَٚ ثٝ ؿشح ص٤ش لبثُ ٔحبػجٝ ٣ٔ ثبؿذ

 
 :د تٛاٖ ا٘شط٢ ٚ وبس ا٘دبْ ؿذٜ س٢ٚ حٛهٝ ٚ ؿبرٝ ٞب٢ ثبِفُٔ آٖوبسثش

ٞب٢ ث٥لاٖ آ٘ب٥ِض ثشداس٢ آٖ ٔحبػجٝ ٌشدد ٚ ثب ٔحبػجٝ ا٘شط٢ حبكُ اص ثبسؽ ثٝ طَٚ س٢ٚ حٛهٝ فمي وبف٣ اػت وٝ ؿبرٝ      

شٚخ٣ س٢ٚ حٛهٝ ثتٛاٖ ٚد٢ ٚ رػپغ ثب تج٥٥ٗ ثشداس٢ تٛص٤ْ ٔمذاس ا٘شط٢ ثب تشو٥ت ثشداس٢ ؿبرٝ ٞب٢ ٔختّف ث٥لاٖ ا٘شط٢ ٚس

 ٥ّ٥ٔ250ٕتهش٢ حٛههٝ ٔهثلاً     550ثشا٢ ٕ٘ٛ٘هٝ اٌهش اص وهُ ثهبسؽ     . ثٝ ث٥ٟٙٝ تش٤ٗ ٌٔٙك ٔذ٤ش٤ت٣ دس اداسٜ حٛهٝ دػت ٤بفت

٥ّ٥ٕٔتش  تحت ٓٙٛاٖ سٚدرب٘ٝ ٞب خش٤بٖ ٤بثٙذ ثٙب ثهشا٤ٗ ثهب ٔحبػهجٝ ا٢ ػهبدٜ ٔه٣       ٥ّ٥ٔ100ٕتش ٘فٛر ٚ  ٥ّ٥ٔ200ٕتش تجخ٥٥ش، 

 :تٛاٖ دس٤بفت وٝ 

 
 

دسكذ اص ا٘شط٢ ثبِمٜٛ حٛهٝ تحت ٓٙٛاٖ تجخ٥ش اص حٛهٝ ربسج ؿذٜ اػهت، ٤هب ثهشا٢     ٣ٙٔ٤45 ( طَٚ )    

دسكهذ   18دسكذ وُ ا٘شط٢ حٛهٝ ثٝ كٛست ٘فٛر چظ دچبس آ٘تشٚپ٣ ٣ٔ ؿٛد ٚ تٟٙب  36ثشاثش ثب (   )  ٔثبَ 

دسكهذ٢   45ٚ  36ثٝ ٓجبست د٤ٍش دٚ ؿبرٝ . وٙذحٛهٝ سا دچبس آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ ٣ٔ  ا٘شط٢ حٛهٝ ثشاثش ثب

ا٤ٗ تٛص٤ْ فوبئ٣ ا٘شط٢ س٢ٚ حٛهٝ فشه٣ ٔزوٛس آ٘تشٚپ٣ ٔثجت ٞؼتٙذ، اِجتٝ خب٢ روش داسد وٝ آ٘تشٚپه٣ ٔثجهت ٚ ٔٙفه٣ ثهٝ     

ٝ ٥ٞچ ٓٙٛاٖ ٔفْٟٛ ٓب٥ٔب٘ٝ رٛة ٚ ثذ ثٛدٖ ّ٘ٛ آ٘تشٚپ٣ سا ٘ذاسد ثٝ ػ -خ٣ٙ د٤ٍش آٖ لؼٕت اص ا٘شط٢ آ٘تشٚپ٣ ؿذٜ وٝ ثب ؿهبر
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 09  با تکیه بر استذلالهای شئومورفیک و هیذرولوشیکحوضه کُر تحلیل فضائی 

اٌش چهٝ ٤ىه٣ اص ؿهبرٝ ٞهب٢ ا٘هشط٢ ٥ٕٞـهٝ       )ٞب٢ د٤ٍش ا٘شط٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شط٢ ٘بؿ٣ تبثؾ رٛسؿ٥ذ٢، ثشآ٤ٙذ ربسخ٣ ٕ٘ب٤ذ 

ثشآ٤ٙهذ ٕ٘ب٤هذ    آ٘تشٚپ٣ سا ٔثجت ٚ اٌش ثب اػىبِشٞب٢ د٤ٍش ٔب٘ٙذ ؿ٥ت حٛهٝ دس ٘مٌٝ ٤ب ٘بح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش ٚ پظٚٞؾ(  اػىبِش اػت

تش ا٤ٗ ث٥بٖ ا٤ٗ اػت وٝ آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ ػهجت فشػهب٤ؾ تخش٤جه٣ دس حٛههٝ     ٔفْٟٛ لبثُ دػتشع. ا٘ذآ٘تشٚپ٣ سا ٔٙف٣ ٘بْ ٟ٘بدٜ

 . رٛاٞذ ؿذ، دس حب٥ِىٝ آ٘تشٚپ٣ ٔثجت لاالُ ثٝ ًٛس ٔؼتم٥ٓ تغ٥٥ش٢ سا دس حٛهٝ ا٘دبْ ٘خٛاٞذ داد

 3اخه آنتروپی مثبت روی حوضهمحاسبه ض
دس اثتهذا  حدهٓ آثه٣    . اثش فشم ٥ٔضاٖ تجخ٥ش حٛهٝ دس حم٥مت ثٝ دٚ ًش٤ك ػجت آ٘تشٚپ٣ س٢ٚ ػٌح حٛهٝ رٛاٞذ ؿهذ ثش     

تٛا٘ذ ثب حشوت ثش ػٌح حٛهٝ ػجت آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ ٌشدد وٝ ثب ا٘دبْ ُٕٓ تجخ٥ش ا٤ٗ ٔمهذاس اص آة ثٌهٛس رهٛد     حٛهٝ  رٛد ٣ٔ

سج رٛاٞذ ؿذ، اص ًشف د٤ٍش حدٓ وهُ آة تجخ٥هش ؿهذٜ ثب٤هذ ٔمهبد٤ش      وبس اص ٌشدٚ٘ٝ آ٘تشپ٣ ٔٙف٣ س٢ٚ ِٙذ فشْ ٞب٢ حٛهٝ رب

ٔتٙبث٣ٟ اص ا٘شط٢ رٛسؿ٥ذ٢ سا ثٝ رٛد ارتلبف ثذٞذ تب تجخ٥ش ؿٛد ثٙبثشا٤ٗ خْٕ ا٤ٗ دٚ ٔمذاس اص ا٘هشط٢ ٔمهذاس٢ اص ا٘هشط٢ سا    

ؿٛد، ثهٝ  ه حٛهٝ ربسج ٣ٔٔٔشف اػت وٝ ثٝ كٛست آ٘تشٚپ٣ ٔثجت ُبٞشاً اص چشرٝ آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ س٢ٚ ِٙذ فشْ ٞب٢ طئٛٔٛسف٥

ٓجبست د٤ٍش ثٝ ًٛس ه٣ٕٙ ٔمذاس ا٘شط٢ فٛق وٝ ر٣ّ٥ ث٥ؾ اص ا٘شط٢ ٚسٚد٢ رٛسؿ٥ذ ثٝ ػٌح ص٥ٔٗ اػت فمهي خٟهت تجخ٥هش    

ا٢ وٝ هٕٙب رٛد حبُٔ ا٘شط٢ اػت ٥٘هض  ٔلشف رٛاٞذ ؿذ، ثٝ اهبفٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثب٤ذ ٔمذاس آث٣ سا وٝ دس اثش تجخ٥ش ثٝ ٓٙٛاٖ ٔبدٜ

دس ا٤ٙدب تحت ٓٙٛاٖ ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ خٕٔب اص حٛهٝ ربسج ٣ٔ ؿٛد ٚ ثٝ ٓجبست٣ ا٤ٗ ٔمبد٤ش خض آ٘تشٚپه٣ ٔثجهت    ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد وٝ

 :ثٙبثشا٤ٗ ٔمذاس. ؿٛداسص٤بث٣ ٣ٔ

 
ؿهٛد ثب٤هذ ثهب     طَٚ ا٘شط٢ وٝ دس اثش تجخ٥ش اص ٌشدٚ٘ٝ آ٘تشٚپ٣ ٔثجت حٛهٝ ربسج ٣ٔ  ثٝ ٓجبست٣ د٤ٍش ٔمذاس 

 . ؿٛد خْٕ ٌشددطَٚ ا٘شط٢ تبثـ٣ رٛسؿ٥ذ ثٝ حٛهٝ كشف تجخ٥ش ٣ٔ  

 
طَٚ تحت ٓٙٛاٖ آ٘تشٚپ٣ ٔثجهت اص حٛههٝ رهبسج      وٙذ ٔمذاس ثٙبثشا٤ٗ اص وُ ا٘شط٢ وٝ حٛهٝ دس٤بفت ٣ٔ

٤ٗ ٔمذاس اههبفٝ ٕ٘هٛد وهٝ ا٤هٗ     ٌشدد، ثٝ اهبفٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثب٤ذ ٔمذاس ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ ٘بؿ٣ اص ٘فٛر دس حٛهٝ ٥٘ض ٔحبػجٝ ٚ ثٝ ا٣ٔ

 : ٔمذاس ٥٘ض ٓجبست رٛاٞذ ثٛد اص

 
 :دس ٘ت٥دٝ اص وُ ا٘شط٢ ٚاسد ؿذٜ ثٝ حٛهٝ ٔمذاس

 
 . تحت ٓٙٛاٖ آ٘تشٚپ٣ ٔثجت اص ٌشدٚ٘ٝ ٢ د٤ٙب٥ٔه حٛهٝ ربسج رٛاٞذ ؿذ

 3آنتروپی منفی روی حوضه اخهض محاسبه

ٔمهههذاس  ٔٙههه٣ ٔمهههذاس ثهههذ٣ٟ٤ اػهههت وهههٝ اص وهههُ تهههٛاٖ ا٘شطت٥هههه حٛههههٝ ثهههٝ طَٚ ٤         

ؿٛد كشف آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ رٛاٞذ ثهٛد  كشف آ٘تشٚپ٣ ٔثجت ٚ ٔبثم٣ وٝ اص رشٚخ٣ حٛهٝ ربسج ٣ٔ

دسكذ وُ ا٘شط٢ س٢ٚ حٛهٝ رٛاٞذ  51رٛاٞذ ثٛد وٝ اص ِ٘ش و٣ٕ حذٚد    (J:ا٤ٗ ٔمذاس ٓجبست اػت اص

 .اٖ آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ اص آٖ ٤بد ؿذ ػجت فشػب٤ؾ تخش٤ج٣ س٢ٚ حٛهٝ رٛاٞذ ؿذا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ وٝ تحت ٓٙٛ. ثٛد

 3های پصوهصیافته

 3بارش و نحوه تغییرات زمانی آن در حوضه رودخانه کر

ثهب  . سػهذ ٞب٢ فلُ صٔؼتبٖ ثٝ حهذاوثش رهٛد ٔه٣   ؿٛد ٚ ػپغ دس ٔبٜٞب٢ فلُ پبئ٥ض  ؿشّٚ ٣ٔثبسؽ دس حٛهٝ وُش دس ٔبٜ     

ثٝ (. 1382٘ضٞت، )ٞؼت٥ٓ ٥ضاٖ ثبسؽ دچبس اُفت ؿذٜ ٚ حذالُ ثبسؽ ػبلا٘ٝ حٛهٝ سا دس فلُ تبثؼتبٖ ؿبٞذ ؿشّٚ فلُ ثٟبس ٔ

تهب   1360ٞهب٢  ٞب٢ ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػ٣ ٔٛخٛد دس حٛهٝ ٣ً دٚسٜ آٔبس٢ ػبَثشاػبع آٔبس ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٤ؼتٍبًٜٛس٢ وٝ 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 00  1921بهار   /ضماره اول  /سال اول / برنامه ریسی منطقه ای

% 7/59دس فلهُ پهبئ٥ض ٚ ػهشا٘دبْ    % 4/28دس فلُ ثٟهبس ،  % 3/11دس فلُ تبثؼتبٖ ، /.% 6ثبسؽ ػبلا٘ٝ حٛهٝ % 100اص  1370

اص (. 1375ٟٔٙذػه٥ٗ ٔـهبٚس ٤ىهٓ،    )ٌهشدد  دس فلُ صٔؼتبٖ ثش حٛهٝ وُش ٘بصَ ٣ٔ ،٥ٔضاٖ ثبسؽ ػبلا٘ٝ وٝ حذاوثش فل٣ّ اػت

ٗ ّ٘ٛ پظٚٞؾ ثحث تش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ا٤آ٘دبئ٥ىٝ تحم٥ك حبهش ثٙب سا ثش ٌٔبِٔٝ طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ وش اص د٤ذٌبٜ ػ٥ؼت٣ٕ داسد ٚ ٟٔٓ

ٞهب٢ ٔهؤثش دس تحهَٛ طئٛٔٛسف٥هه ٚ     تش٤ٗ ٚسٚد٢ثبؿذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٤ى٣ اص ٟٔٓس٢ٚ ٚسٚد، دسٖٚ داد ٚ رشٚخ٣ حٛهٝ ٣ٔ

تٛاٖ اص آٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔبدٜ ٚ ٞٓ ثٝ ٓٙٛاٖ ا٘شط٢ ٤بد ٕ٘ٛد؛ ٘ضٚلات خ٢ٛ اػت، ثٙبثشا٤ٗ خهب  ٘حٜٛ تٔبدَ پب٤ذاس٢  حٛهٝ وٝ ٞٓ ٣ٔ

 .اثش تٛص٤ْ صٔب٣٘ ثبسؽ حٛهٝ سا اص ِحبٍ اثش آٖ ثش س٢ٚ سفتبس تٔبد٣ِ ٚ ثبصرٛس طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ ثشسػ٣ ٌشددداسد وٝ ٘حٜٛ 

ا٤ٗ ٥ٔضاٖ ٘ضٚلات خه٢ٛ ػهبلا٘ٝ   . ٣ّ٥ٔ ٔتش اػت 318ثٝ ًٛس و٣ّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبسؽ حٛهٝ سٚدرب٘ٝ وش دس ًَٛ ػبَ ثشاثش ثب       

طَٚ ا٘شط٢ ا٘هشط٢ سا   53/1^17ا٤ٗ ٔمذاس خشْ ا٘شط٢ ثشاثش  ثب . وٙذتضس٤ك ٣ٔ ٥ٌٍبتٗ سا ثٝ حٛهٝ 6805خش٣ٔ اص ٔبدٜ ساثٝ خشْ 

وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ پتبػ٥ُ ثشا٢ ٞهش ٔتهش ٔشثهْ حٛههٝ دس ًهَٛ ػهبَ ثشاثهش ثهب          ؛وٙذثٝ ًٛس ثبِمٜٛ ثشا٢ حٛهٝ وش تٔش٤ف ٣ٔ

ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ٔحبػجٝ ثهب  . دٜ اػتأِبپش ٚاهح اػت وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ٥ٔضا٣٘ ثؼ٥بس ربسق. طَٚ ٣ٔ ثبؿذ  7149532

ٞب٢ ًهٛلا٣٘ ٔهذت   ٞب٢ حذ آػتب٘ٝ ثب دٚس ثبصٌـتثبسؽ ٔتٛػي حٛهٝ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ اص ػب٤ش فبوتٛسٞب ٔب٘ٙذ ثبسؽ

٥٘ض  ؛٥ٕٞٗ ًٛس اص استفبّ ٔتٛػي حٛهٝ وٝ ٘مؾ ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ دس ّ٘ٛ حشوت ٔبدٜ دس ػٌح حٛهٝ داسد. چـٓ پٛؿ٣ ؿذٜ اػت

پغ دس ٔحبػجٝ ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ پتب٘ؼ٥ُ حٛهٝ وش ثب٤ذ ثٝ ثشآ٤ٙهذ دٚ ٓبٔهُ استفهبّ حٛههٝ ٚ ٥ٔهضاٖ      . ثٝ ٥ٔبٖ ٥٘بٔذٜ اػت ػخ٣ٙ

چشا وٝ تٟٙب آ٘تشٚپ٣ ٔثجت دسكذ و٣ٕ اص ا٤ٗ حدٓ ا٘شط٢ وبف٣ اػت وٝ وُ تٔبدَ . ثبسؽ ٚ تٛص٤ْ صٔب٣٘ ثبسؽ ثب٤ذ تٛخٝ ٕ٘ٛد

٣ دس ا٤ٗ ٥ٔب٘ٗ ثب٤ذ ثشا٢ ٘مهؾ دسٖٚ دادٞهب٢ دارّه٣ ٚ رهبسخ٣ حٛههٝ وهش ٥٘هض        ِٚ. ٚ پب٤ذاس٢ حٛهٝ سا ثٝ اهٕحلاَ ثىـب٘ذ

ٔؼئّٝ ٟٔٓ دس ا٤ٗ ثخؾ ٔحبػجٝ ٘مؾ تٛص٤ْ صٔب٣٘ ثبسؽ دس ػٌح حٛهٝ وش ثهٝ ٓٙهٛاٖ دسٖٚ داد   . ا٥ٕٞت ربك٣ لبئُ ٌشد٤ذ

 .ربسخ٣ حٛهٝ دس پخـب٤ؾ ا٘شط٢ پتب٘ؼ٥ُ س٢ٚ حٛهٝ ٣ٔ ثبؿذ

 3  های زمستانیح حوضه کر در اثر بارشمیسان انرشی پتانسیل ورودی در سط

ا٢ ػهٌح  ٝ ا٤هٗ ٔمهذاس خهشْ ٚاسدٜ ثهش    ٔمذاس ا٘شط٢ وه . ٌشدددس فلُ صٔؼتبٖ ٘بصَ ٣ٔ% 7/59اص وُ ثبسؽ حٛهٝ دس حذٚد     

وهبٔلاً ٤ٛٞذاػهت وهٝ اٌهش     . ثٕت ات٣ٕ ٤ه ٍٔبت٣ٙ اػت  90طَٚ ا٘شط٢ ٤ب  ٔٔبدَ ثب 13/9^16وٙذ ثشاثش ثب حٛهٝ وش تٔش٤ف ٣ٔ

دس حب٥ِىٝ ٓلاٜٚ ثش آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ ثهٝ  . سفتتٛا٘ؼت س٢ٚ حٛهٝ ُٕٓ ٕ٘ب٤ذ؛ پب٤ذاس٢ حٛهٝ ٕٓلاً اص ث٥ٗ ٥ٔ٣ٔضاٖ ا٘شط٢ ٣ٔ ا٤ٗ

د٥ُِ سٚاثي ػ٥جش٘ت٥ه ث٥ٗ طئٛ٘ش٣٘ٚ ػٌٛح اَٚ ٚ دْٚ ٚ ػْٛ؛ ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ اص وهُ ا٘هشط٢ ٚسٚد٢ دس ػهٌح حٛههٝ دس     

اٌش ا٤ٗ ؿلت دسكذ سا تحت ٓٙٛاٖ وُ . ٌشددحٛهٝ دس فلُ صٔؼتبٖ ٘بصَ ٣ٔٔشحّٝ ٘خؼت تٟٙب ٥ٔضاٖ ؿلت دسكذ ثش س٢ٚ 

ا٘شط٢ ٚاسدٜ ثش حٛهٝ دس فلُ صٔؼتبٖ دس ِ٘ش ث٥ٍش٤ٓ ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٥٘ض تٛخٝ و٥ٙٓ وٝ ّٕٓىشد طئٛ٘شٖٚ ٞب٢ ٔدبص٢ حٛههٝ  

خه٢ٛ سا ثهٝ    تش ٔٔىت اص ا٤هٗ  ٘هضٚلات  ٥ّ٥ٔبسد ٥ٌٔش٘ذ لش٤ت ثٝ ٥٘ٓ و٥ّٛٔتش ٔشثْ سا دس ثش٣ٔ 1900وٝ ٔدٕٛٓبً ػٌح٣ ٔٔبدَ 

وٙٙذ، ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت دس ٔدّٕٛ ػجت ٔب٘ذٌبس٢ ٚ حوٛس آة دس ٔحه٥ي، تهأر٥ش   كٛست ثٝ ًٛس ٔتٛػي دس فلُ ػشد ثّٛوٝ ٣ٔ

ا٤هٗ ٔمهذاس آة   . ؿٛ٘ذا٢ پ٥ه ٞب٢ آث٣ دس ا٤ٗ حٛهٝ دس ثخـ٣ اص ػبَ ٣ٔصٔب٣٘ حذ ػ٥لاة ٞب ٚ ثٔوبً ثبلاثشدٖ ُشف٥ت ِحِٝ

اسي ا٘شط٢  حٛهٝ سا اص ٔذاس تٔبُٔ ػ٥جش٘ت٥ى٣ حٛهٝ وهش   35/1^23 ثّٛوٝ ؿذٜ دس حٛهٝ وُش ا٘شط٢ پتب٘ؼ٣ّ٥ ٔٔبدَ( ٤ٜب ٔبد)

ثشاثش ثب ٘ه٥ٓ  ا٤ٗ ٔمذاسا٘شط٢ . وٙذاص ِ٘ش صٔب٣٘  ثٝ ًٛس ٔٛلت حذالُ ثشا٢ ػٝ تب ؿؾ ٔبٜ ربسج ٚ تحت ٓٙٛاٖ آ٘تشٚپ٣ ٔٙف٣ ٣ٔ

ثٝ ٓجبست٣ ا٤ٗ ٥ٔهضاٖ آ٘تشٚپه٣ ٔٙفه٣ تهٛا٣٘     . ثبؿذدس اثش ٘ضٚلات خ٢ٛ صٔؼتب٣٘ ٣ٔدسكذ وُ ا٘شط٢ ٚاسد ؿذٜ ثش ػٌح حٛهٝ 

ت٣ سا ثشا٢ ٔذت ػٝ تب ؿؾ ٔبٜ اص ٔذاس ػ٥جش٘ت٥ى٣ ػ٥ؼهتٓ طئٛٔٛسف٥هه وهش رهبسج     .اٖ. ٞضاس تٗ ت12٣ثشاثش ثب ا٘شط٢ ٔٔبدَ ثب 

ثش وش دس ًَٛ ػبَ چٙذاٖ  لبثُ تٛخهٝ ٘جبؿهذ   ؿب٤ذ چ٥ٙٗ تذا٣ٓ ٌشدد وٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ ٘ؼجت ثٝ وُ ا٘شط٢ ٚاسدٜ . وٙذ٣ٔ

تٛا٘ذ ٘بچ٥ض ٣ٔ حذٚد آػتب٘ٝ ٌٔشح ٣ٔ ؿٛد حت٣ ٥ٕٞٗ ٔمذاس ُبٞشاً ٞب٢ صٔؼتب٣٘ حٛهٝ ٣ِٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس ٥ٔضاٖ ثبسؽ

 . ا٘ذاص ٌشددثبٓث ٘بتٔبدَ خذ٢ دس چـٓ

 3های پائیسیمیسان انرشی پتانسیل ورودی در سطح حوضه کر در اثر بارش

ا٤هٗ ٥ٔهضاٖ ثهبسؽ ا٘هشط٢ پتب٘ؼه٣ّ٥ وهٝ ٔمهذاس آٖ        . ٌشددآٖ دس فلُ پبئ٥ض ٘بصَ ٣ٔ% 4/28اص وُ ثبسؽ ػبلا٘ٝ حٛهٝ وش      

ّٓت ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔمذاس ثبسؽ ٘هٝ تٟٙهب ثهٝ    . وٙذت٣ اػت سا ثشا٢ حٛهٝ تٔش٤ف ٣ٔ. اٖ. تٗ ت43٣طَٚ وٝ ٔٔبدَ ا٘شط٢  3/4^16
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 01  با تکیه بر استذلالهای شئومورفیک و هیذرولوشیکحوضه کُر تحلیل فضائی 

چشا وٝ ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ وٝ ٞٙٛص ػشد٢ صٔؼتب٣٘ ٞٙٛص ٔؼت٣ِٛ ٘ـذٜ تمش٤جهبً  . ٥ٕت اػتد٥ُِ و٣ٕ ثّىٝ ثٝ ِحبٍ و٥ف٣ ٥٘ض حبئض اٞ

٥ٌشد ٚ ثٔهذ اص  ؿٛد ٚ اِجتٝ تحت تأث٥ش ػ٥جش٘ت٥ه دسٖٚ داد٢ حٛهٝ لشاس ٣ٔتٕبْ ا٤ٗ ٔمذاس آة ثٝ ػ٥ؼتٓ طئٛٔٛسف٥ه ٚاسد ٣ٔ

 .ٌشدد٤ُ ٣ٔتحُٕ آ٘تشٚپ٣ حبكُ اص ّٕٓىشد ٥ٔبٖ داد٢ ثٝ كٛست ربِق ثٝ ا٘شط٢ خٙجـ٣ تجذ

 3های بهاری و تابستانیمیسان انرشی پتانسیل ورودی در سطح حوضه کر در اثر بارش

وهٝ ا٤هٗ ٔمهذاس ٘هضٚلات ٔمهذاس      . ٌشدددس تبثؼتبٖ ثش ػٌح حٛهٝ وش ٘بصَ ٣ٔ/.% 6دس ثٟبس ٚ % 3/11اص وُ ثبسؽ حٛهٝ وش      

ا٤هٗ ٔمهذاس ا٘هشط٢    . وٙذبثؼتبٖ دس ػٌح حٛهٝ وش سا تٔش٤ف ٣ٔطَٚ ثشا٢ ت  18/9^14طَٚ ثشا٢ ثٟبس ٚ   7/1^16ا٘شط٢ ثشاثش ثب 

 . ثبؿذت٣ ثشا٢ تبثؼتبٖ ٣ٔ.اٖ.تٗ ت٣ 17ت٣ ثشا٢ ثٟبس ٚ .اٖ.تٗ ت٣ 1ثشاثش ثب 

 3کمیت عملکرد شئومورفیک کاری

ٖ دس ِ٘هش  تهش٤ٗ حبِهت آ  آ٤ٙهذ سا دس ػهبدٜ  اٌش لٌشات ثبساٖ وٝ تحت تبث٥ش ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ ثٝ ًشف ػٌح حٛهٝ وش فشٚد ٔه٣      

دٞٙهذ  ث٥ٍش٤ٓ؛ دس ا٤ٗ كٛست اص ِ٘ش و٣ٕ وبس٢ وٝ ا٤ٗ  لٌشات ثبساٖ دس أتذاد ٤ه ري ساػت ٚ دس خٟت ثبثت خبرثٝ ا٘دبْ ٣ٔ

دس ٔؼبفت٣ وٝ لٌشات ثبسؽ تب ِحِٝ ثشرٛسد ثٝ ػٌح ِٙذفشْ وهش   ( F )تٛاٖ ثٝ كٛست حبكُ هشة ثضس٣ٌ ٥٘ش٢ٚ ثبسؽ سا ٣ٔ

 :تٔش٤ف ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ كٛست  ص٤ش ٕ٘ب٤ؾ د٥ٞٓ  ( d )وٙذ ٣ً ٣ٔٚ اص آ٘دب تب ػٌح اػبع ثختٍبٖ 

W=F*d                                                                                                          
 :دس ساثٌٝ فٛق

W :  ٜوبس ا٘دبْ ؿذ    

F  : ٗ٥٘ش٢ٚ ٘بؿ٣ اص ثبسؽ س٢ٚ حٛهٝ وش ثش حؼت ٥٘ٛت 

d  : ٔؼبفت٣ وٝ ٘ضٚلات تب ػٌح حٛهٝ ٣ٔ ثبؿذ 

٣ِٚ اص آ٘دب وٝ ثٔذ اص ٘بصَ ؿذٖ ثبسؽ لؼٕت٣ اص آٖ ثٝ كٛست سٚاٖ آة دس ػٌح حٛهٝ تب ػٌح اػبع ثختٍبٖ سا دس ٤ه ري 

وٙٙذ ٚ اِجتٝ دس حشوت سٚاٖ آة ٞب  ثٝ ًشف ػٌح اػبع حٛهٝ ثب٤ذ ثٝ اثش ٥٘شٚٞب٢ د٤ٍهش٢ ٥٘هض   غ٥ش ساػت سا ٣ً ٣ٔ( ٔؼ٥ش)

ؿٛد وٝ ٤ى٣ ٥٘ش٢ٚ ٚصٖ حدٓ آة ٚ د٤ٍش٢  ٥٘ض ٥٘ش٢ٚ اكٌىبن ا٤ٗ خش٤بٖ ثهب ٔؼه٥ش   ثش حدٓ آة دس حبَ حشوت ٚاسد ٣ٔ وٝ

چٖٛ ا٤ٗ ٥٘شٚٞب اخبصٜ حشوت آة دس ري ساػت سا ٘خٛاٞٙهذ داد ٚ ثهٝ ٕٞه٥ٗ د٥ِهُ      . حشوت سٚآٖ آة ٞب ٣ٔ ثبؿذ تٛخٝ داؿت

 : ٛا٘ذ دس ػٌح حٛهٝ ا٘دبْ دٞذ سا ثب٤ذ ثب ساثٌٝتوبس٢ سا وٝ ٥٘ش٢ٚ ا٤ٗ سٚاٖ آة ٞب اص ِ٘ش و٣ٕ ٣ٔ

W=(F*cosφ)*d                                                                                            

ٗ  )ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد وٝ دس ا٤ٗ ساثٌٝ ٥٘ش٢ٚ ثبثت     Xثهب ساػهتب٢ ٔحهٛس      F( ٥٘ش٢ٚ ٘بؿ٣ اص ثبسؽ س٢ٚ حٛهٝ وش ثش حؼهت ٥٘هٛت

دس ٔهذَ  . دٞذسا تـى٥ُ ٣ٔ( ٔؼبفت ٣ً ؿذٜ تٛػي سٚاٖ آة ٞب٢ حٛهٝ وش تب ػٌح اػبع ثختٍبٖ) dوٝ ثشاثش ثب   ٢φ صا٤ٚٝ

ٌٔبِٔٝ تٛاصٖ ػ٥جش٘ت٥ى٣ ا٘شط٢ دس حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ وش وٝ تأو٥ذ پظٚٞؾ حبهش اػهت؛ ثٙهبثش چٍه٣ٍ٘ٛ تٛص٤هْ ا٘هشط٢      

ثٝ ٕٞه٥ٗ  . ٣ٔ ثبؿذ( دسٖٚ دادٞب٢ حٛهٝ وش)٣ حٛهٝ ثب تٛخٝ ثٝ ِ٘بْ تبث٣ٔ ٚسٚد٢ ثٝ حٛهٝ ٚ ٥ٔضاٖ رشٚخ٣ ٚ ٥ٔضاٖ آ٘تشٚپ

دس حٛهٝ وش ثٝ  Fثشا٢ ٔحبػجٝ ٓبُٔ . د٥ُِ اص س٤ض ؿذٖ س٢ٚ ٥٘ش٢ٚ ٚصٖ حدٓ آة ٚ ٥٘ض ٥٘ش٢ٚ اكٌىبن كشف ِ٘ش ؿذٜ اػت

ة ٞب٢ ػٌح٣ ثهٝ ًهشف اثهش    دٚ فبوتٛس خشْ وُ ثبسؽ ٘بصَ ؿذٜ ثش حٛهٝ ٚ ؿتبث٣ وٝ ٘ضٚلات خبس٢ ؿذٜ تحت ٓٙٛاٖ سٚاٖ آ

ٞب٢ ػٌح٣ ثب٤ذ ًَٛ ٔؼ٥ش ًه٣ ؿهذٜ تٛػهي سٚاٖ    ثشا٢ ٔحبػجٝ ؿتبة سٚاٖ آة. ثبؿذطئٛ٘شٖٚ  ًـت، ثختٍبٖ داسد؛ ٥٘بص ٣ٔ

آة ٞب سا ثٝ ٔذت صٔب٣٘ وٝ ًَٛ ٣ٔ وـذ ا٤ٗ سٚاٖ آة ٞب دس ػٌح حٛهٝ حشوت وٙٙذ تب ثٝ ػٌح اػبع رٛد ثشػٙذ، تمؼه٥ٓ  

 :ثٝ ٓجبست د٤ٍش .ٕ٘بئ٥ٓ

F = m ÷ α                                                                                                      
α = ( Δν ÷Δt )                                                                                                

 :دس دٚ ساثٌٝ فٛق

 F   :ؽ س٢ٚ حٛهٝ وش ثش حؼت ٥٘ٛت٥٘ٗش٢ٚ وُ ثبس 

m    :ْوُ خشْ ثبسؽ س٢ٚ حٛهٝ وش ثٝ و٥ٌّٛش 

α :ؿتبة ٔتٛػي سٚاٖ آة س٢ٚ ػٌح طئٛٔٛسف٥ه حٛهٝ وش 
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 02  1921بهار   /ضماره اول  /سال اول / برنامه ریسی منطقه ای

Δν  :تغ٥٥شات ػشٓت سٚاٖ آة ٞب س٢ٚ حٛهٝ وش 

Δt  :ثهشا٢  . ؿذثبٔذت صٔبٖ ًَٛ وـ٥ذٜ ؿذٜ تب سٚاٖ آة ٞب اص ٔحُ ٘ضَٚ ثٝ ػٌح اػبع حٛهٝ دس دس٤بچٝ ثختٍبٖ ثشػٙذ ٣ٔ

ثشا٢ ا٤ٗ ِٔٙٛس ثب٤هذ ث٥ـهتش٤ٗ ًهَٛ سٚد دس    . ٔحبػجٝ اثتذا ثب٤ذ ؿتبة ٔتٛػي حشوت سٚاٖ آة ٞب دس حٛهٝ وش ٔحبػجٝ ٌشدد

اػت سا ٔحبػجٝ ٕ٘هٛد، وهٝ ا٤هٗ    ( ا٘تٟب٢ سٚدرب٘ٝ ؿبدوبْ  دس ٔحُ ػبست٥ٗ)حٛهٝ وش ٥٘ض وٝ دس ا٘تٟب٢ ؿٕبَ غشث٣ حٛهٝ وش 

ثب ٔحبػجٝ صٔبٖ تٕشوض  ٔذت صٔب٣٘ وٝ ًَٛ ٣ٔ وـذ تب سٚاٖ آة ٞب٢ حٛههٝ  . ؿٛدػجٝ ٣ٔو٥ّٛٔتشثب وش٤ٕٚتش ٔحب 325ًَٛ  

ثٙهبثشا٤ٗ  . ػبٓت ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت 80اص دٚستش٤ٗ ٘مٌٝ حٛهٝ رٛد سا ثٝ ػٌح اػبع حٛهٝ دس دس٤بچٝ ثختٍبٖ ثشػب٘ٙذ ثشاثش 

 : ٔتش ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ٌشدد 13/1ؿتبة ٔتٛػي حٛهٝ وش 

α = ( 325 *1000 ) ÷ ( 80 * 3600 ) = 1/13    ٝٔتش ثش ثب٥٘                            

ثبؿذ وٝ ثهٝ كهٛست   ٥٘ٛتٗ ٣ٔ 7/ 69^٥٘12ش٢ٚ ٚاسد ؿذٜ ثش س٢ٚ حٛهٝ وش دس اثش ٚسٚد٢ ٘ضٚلات خ٢ٛ ٔتٛػي ػبلا٘ٝ  ثشاثش ثب 

 :ص٤ش ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت

 F = [(318 /1000)*(21400*1000000)* (1000) *1/13] = 7/69^ 15 N                            ٖثهب إٓهبَ ٥ٔهضا

تٛا٘ذ دس تحٛلات ػ٥جش٘ت٥ه پب٤ذاس٢ ٚ تٔبد٣ِ حٛههٝ اص  وبس٢ وٝ ا٘شط٢ پتب٘ؼ٥ُ ٘بؿ٣ اص ٚسٚد٢ ٘ضٚلات خ٢ٛ ثش حٛهٝ وش ٣ٔ

٣ ؿذٜ تٛػي سٚاٖ ٔؼبفت ً) dوٝ ثشاثش ثب    Xثب ساػتب٢ ٔحٛس  ٢φ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ صا٤ٚٝ. ٌزاسد سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدرٛد ثٝ خب٢ ٣ٔ

ثبؿذ، ثب٤ذ استفبّ ٔتٛػي سا ثب سػٓ ٔٙح٣ٙ ثذٖٚ ثٔهذ حٛههٝ   ٣ٔ( ٞب٢ حٛهٝ وش تب ػٌح اػبع اثش طئٛ٘شٖٚ ثختٍبٖ، ًـتآة

ث٥ـتش٤ٗ ًَٛ حٛهٝ ٥٘ض اص ا٘تٟب٢ ؿٕبَ غشث٣ سٚدرب٘ٝ ؿبدوبْ تب .  ٔتش ٣ٔ ثبؿذ 2156وش ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثشاثش ثب 

 :ثشاثش اػت ثب φثتبثشا٤ٗ صا٤ٚٝ . وش٤ٕٚتش٢ ؿذٜ اػت 325ثختٍبٖ ثشاثش ثب   ئٛ٘شٖٚ ًـت،ٚسٚد٢ وش ثٝ اثشط

(2156/325000) Arc tg =. / 38ٝدسخ 

 :٘بؿ٣ اص س٢ٚ حٛهٝ ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ٌشدد( وبس )  Wػپغ  ثب إٓبَ ٤بفتٝ ٞب٢ فٛق ٔمذاس 
W=( 7/69^15  *cos./38)*(325*1000 ) = 2/47 ^ 21  ( J )                   

 3انرشی جنبطی بارش و نحوه تغییرات مکانی آن در حوضه کر

تبوٖٙٛ آ٘چٝ اص ٔٛاص٘ٝ ا٘شط٢ س٢ٚ حٛهٝ وش دس اثش ثبسؽ ٘بصَ ؿذٜ ٔٛسد ثحث لشاس ٌشفت؛ ثب لجَٛ فشم ؿتبة ثبثت خبرثهٝ       

خشْ وُ آة ٘بؿ٣ اص ثبسؽ سا تب ٍٞٙبْ سػه٥ذٖ ثهٝ    ثش ٝ ٓجبست د٤ٍش ٥٘ش٢ٚ ثشآ٤ٙذ ٚاسدٜث. ثٛدوش ثش خشْ ٔبدٜ ٚسٚد٢ دس حٛهٝ 

دس ا٤هٗ لؼهٕت ػه٣ٔ    . ٚ حت٣ س٢ٚ ػٌٛح غ٥ش وٛٞؼتب٣٘ حٛهٝ وش ثشاثش ثب ثبثت خبرثٝ دس ِ٘ش ٌشفتهٝ ؿهذ   ٞبػٌح ٘بٕٞٛاس٢

بدٜ اػت وٝ تب حذ أىبٖ ثب ٔحبػجٝ ٥٘ش٢ٚ ثشآ٤ٙذ ٚاسدٜ ثش ٥ٔضاٖ آة ٘بصَ ؿذٜ اص آػٕبٖ ثش س٢ٚ حٛهٝ وش ؿتبة خهشْ وهُ ٔه   

دس ا٤ٗ ثحث ثب٤ذ چٙهذ ٘ىتهٝ سا اص ِ٘هش دٚس    . ٚاسدٜ ثش حٛهٝ پغ اص سػ٥ذٖ ٘ضٚلات خ٢ٛ ثٝ ػٌح ص٥ٔٗ ٔحبػجٝ ٌشدد( ا٘شط٢)

ٞهب٢  اٌش پظٚٞـٍشاٖ دس ػهش٢ ٞهب٢ ثٔهذ٢ ثتٛا٘ٙهذ اص ػهش٢     : ٞب خٙجٝ تمش٤ج٣ داسد، ثب٥٘باَٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔحبػجبت ٤بفتٝ: ٘ذاؿت

ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔحبػجٝ ٌشد٤ذٜ، خشْ آة . تش ثبؿذتش ٚ ٔبْ٘وٙٙذ؛ ٘تب٤ح حبكّٝ ٣ٔ تٛا٘ذ خبْٔ تش اػتفبدٜآٔبس٢ وبُٔ تش ٚ ٚػ٥ْ

 318ثشا٢ ٔحبػجٝ ا٘شط٢ خٙجـ٣ حبكُ اص ثهبسؽ  ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ    . و٥ٌّٛشْ ٣ٔ ثبؿذ  8/6^12: ٘بصَ ؿذٜ ثش س٢ٚ حٛهٝ وش ثشاثش ثب

 :٥ّ٥ٕٔتش٢ ػبلا٘ٝ حٛهٝ وش اص ساثٌٝ

K=1/2mv^2                                                                                            

 :وٝ دس ا٤ٗ ساثٌٝ 

K  : ثٝ ٔفْٟٛ ا٘شط٢ خٙجـ٣ 

m  :ْخشْ  آة ٘بصَ ؿذٜ ثش حٛهٝ وش ثٝ و٥ٌّٛش 

v  : س ا٤ؼهتٍبٜ  ٣ٔ ثبؿذ وٝ ثشا٢ ٔحبػهجٝ آٖ صٔهبٖ تٕشوهض د     خش٤بٖ آة دس ػٌح حٛهٝ وش( 1366ٞب٥ِذ٢ ) ػشٓت ٔتٛػي

) ثشا٢ ٔحبػجٝ صٔبٖ تٕشوض اص ٔٔبدِٝ  ثشا٘غ ثب٢ ،  ٥ّ٤ٚبٔض اػتفبدٜ ؿذٜ اػهت   . ٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٢ حٛهٝ ٔحبػجٝ ٌشد٤ذٜ اػت 

 :، وٝ ثٝ كٛست ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ ( ٥ّٓ1370ضادٜ 
   Tc=(./69*L^1/2)/(H^./2*A^ ./1)                                                                  
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 :دسساثٌٝ فٛق 

Tc  :صٔبٖ تٕشوض 

L  : ٔؼ٥ش آثشاٞٝ اك٣ّ ثٝ و٥ّٛٔتش ًَٛ 

H  :ارتلاف استفبّ دٚ ًشف آثشاٞٝ اك٣ّ ثٝ ٔتش  ٣ٔ ثبؿذ. 

ٔتهش استفهبّ داسد ٚ ػهٌح     3514ثبؿذ وٝ ل١ّ آٖ ثشاثش ثب دس حٛهٝ وُش ثبلاتش٤ٗ استفبّ لّٝ ثشآفتبة دس خٙٛة حٛهٝ وبفتش ٣ٔ    

ثٙبثشا٤ٗ ارتلاف استفبّ دس ػٌح حٛههٝ  . ٔتش اػت ٥٘1650ض دس ٔحُ ٚسٚد سٚدرب٘ٝ وش ثٝ دس٤بچٝ ثختٍبٖ ثشاثش ثب  اػبع حٛهٝ

ا٘تٟب٢ سٚدرب٘هٝ ؿهبدوبْ دس   )ث٥ـتش٤ٗ ًَٛ سٚد دس حٛهٝ وش ٥٘ض دس ا٘تٟب٢ ؿٕبَ غشث٣ حٛهٝ وش . ثبؿذٔتش ٣ٔ 1864ثشاثش ثب 

 41اِجتٝ ثشا٢ ثٟجٛد ؿشا٤ي پظٚٞـ٣ ثب ٔحبػجٝ صٔبٖ تٕشوض دس . ش ٔحبػجٝ ؿذو٥ّٛٔتش ثب وش٤ٕٚت 325اػت وٝ  ( ٔحُ ػبست٥ٗ

ّٓت ٔحبػجٝ صٔبٖ تٕشوض دس حٛهٝ وش ثٝ ا٤ٗ . ٘مٌٝ حٛهٝ ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ فٛق رٌٛى ٞٓ صٔبٖ تٕشوض ثبسؽ ٥٘ض سػٓ ؿذ

ٚ ٞٓ ا٘شط٢ حبهش دس ْ ٞٓ ٔبدٜ د٥ُِ اػت وٝ خٟت ت٥٥٥ٔٗ ػشٓت ٔتٛػي آة ثٝ ٓٙٛاٖ خشْ ٔتحشن دس حٛهٝ وش وٝ دس ٚال

وٙذ، ػهپغ اٌهش   ثب٤ذ ٥ٔٔٗ ؿٛد وٝ آة ثٝ ًٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ـتش٤ٗ ًَٛ حٛهٝ سا دس چٝ ٔذت صٔب٣٘ ٣ً ٣ٔ ػٌح حٛهٝ اػت

وٝ ٕٞبٖ ػشٓت ٔتٛػي خهشْ ٔهبدٜ   (  v) ا٤ٗ حذاوثش ًَٛ ٔؼ٥ش سا ثٝ صٔبٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ تٛػي ساثٌٝ ثبلا تمؼ٥ٓ و٥ٙٓ ٓبُٔ 

ثٝ ٓجبست د٤ٍش ِٔٙٛس اص صٔبٖ تٕشوض دس حٛهٝ سٚدرب٘ٝ وش حهذاوثش ٔهذت صٔهب٣٘    . آ٤ذثبؿذ ثٝ دػت ٣ٔ ٔتحشن دس حٛهٝ وش

وـذ تب آة اص دٚستش٤ٗ ٘مٌٝ حٛهٝ ٔؼ٥ش ٥ٞذسِٚٛط٤ى٥ؾ وٝ ؿبربثٝ ػبس٤تٝ دس ا٘تٟب٢ ؿهٕبَ غشثه٣ حٛههٝ    اػت وٝ ًَٛ ٣ٔ

اِجتهٝ چهٖٛ ػهٌح حٛههٝ وهش ٤هه ػهٌح        . ٌهشدد  اػت ثٝ ػٌح اػبع حٛهٝ وش وٝ  اثش طئٛ٘شٖٚ ًـت، ثختٍبٖ اػهت ٚاسد 

  ( Surfer 8 )ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثب اػتفبدٜ اص أىب٘بت ٘هشْ افهضاس   . سا دس وُ حٛهٝ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد(  v)طئٛٔٛسف٥ه اػت ثب٤ذ ٓبُٔ 

اوثش ٚ ثشا٢ ٔحبػجٝ ساثٌٝ  ٥٘ض اثتذا ارهتلاف استفهبّ حهذ   . دس حٛهٝ وش سػٓ ؿذ ( ٞٓ صٔبٖ تٕشوض) ثٝ سػٓ رٌَٛ ا٤ضٚوشٚ٘بَ 

ثهب ا٤هٗ   . ٣ٙٔ٤ ٞٓ ًَٛ ػب٤ش آثشاٞٝ ٞب ٚ ٞٓ ًَٛ ثضسي تش٤ٗ آثشاٞٝ  ٔحبػجٝ ؿهذٜ اػهت  ( L)حذالُ دس حٛهٝ ٚ ػپغ ٓبُٔ 

 :ٔحبػجٝ ا٘شط٢ خٙجـ٣ ٘بؿ٣ ثبسؽ دس ػٌح حٛهٝ وش ثشاثشػت ثب 

 K=(1/2)*21400*1000000*318*1/13^2=4/3^12 (J). 

 3گیرینتیجه

دس . ٌهشدد آ٤ذ ٣ِٚ خٙجٝ ٞب٢ ّٕٓه٣ ٥٘هض اص آٖ ٔؼهتفبد ٔه٣    ٤ه ٌٔبِٔٝ ث٥ٙبد٢ ثٝ حؼبة ٣ٔ پظٚٞؾ حبهش دس ٔشحّٝ اَٚ     

حم٥مت وبسثشد ٣ّٕٓ تحم٥ك حبهش اص ا٤ٗ خٟت اػت وٝ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس تشاص ٚسٚد٢ ٚ رشٚخ٣ ٔبدٜ ٚ ا٘هشط٢ ثهٝ حٛههٝ وُهش سا     

وش دس ٔٛاخٟٝ ثب تغ٥٥شات ٚسٚد٢ ٚ رشٚخه٣ ا٘هشط٢ ٚ   تٛاٖ ثٝ ٘حٜٛ ٚاوٙؾ حٛهٝ دس ا٤ٗ ساػتب ٣ٔ. ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس دادٜ اػت

اص ِ٘هش  . ٞب ثٝ الذأبت ٔذ٤ش٤ت٣ ربكُ ٔتٛػُ ؿهذ ٔبدٜ ثٝ حٛهٝ وش  ثٝ كٛست و٣ٕ ٚ و٥ف٣  پ٣ ثشد ٚ ٔتٙبػت ثب ا٤ٗ ٚاوٙؾ

٣ّٕٓ ثب اػتٙبد ثٝ ٔدٕٛٓٝ ٤بفتٝ ٞهب٢ پهظٚٞؾ وهٝ ٔجه٥ٗ ٚلهّٛ پب٤هذاس٢ حٛههٝ وهش دسلبِهت ػ٥ؼهتٓ ػه٥جش٘ت٥ى٣ تٔهبدَ             

شٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ اػت آٖ ٞٓ اص ّ٘ٛ تٔبدَ تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ وٝ حٛهٝ ثٔذ اص دس٤بفت حت٣ ٔمبد٤ش ا٘تٟبئ٣ حذاوثش ٔهبدٜ ٚ ا٘هشط٢ ثهب    ت

تٛص٤ْ ا٤ٗ ٔبدٜ ٚ ا٘شط٢ ث٥ٗ ػٌٛح طئٛ٘ش٥٘ٚه ػ٣ٔ داسد ثٝ ػٌح پب٤ذاس٢ ثشػذ ٚ ٘ٝ ثب ثٝ حذاوثش سػب٥٘ذٖ آ٘تشٚپ٣ ا٤ٗ ٥ٔهضاٖ  

ػ٥ؼهتٓ ٔهذ٤ش٤ت٣   ... ٞب٢ وـبٚسص٢، ٔٙبثْ ًج٣ٔ٥، كٙٔت٣، تٛػهٔٝ ؿهٟش٢ ٚ   ٙبٖ دس تٕبْ ص٥ٔٙٝتٛاٖ ثب ا٥ًٕا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ، ٣ٔ

س٤ض٢ اص لجُ ثب٤ذ ٔؼ٥شٞب٢ سؿذ ٚ تٛػٔٝ ٥ٔٔٗ ؿٛد، دس ٚالْ دس ػ٥ؼتٓ ثش٘بٔٝ. ثحشاٖ سا دس اداسٜ حٛهٝ طئٛٔٛسف٥ه وش ثشٌض٤ذ

ٝ ؿٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تٔبُٔ ث٥ٗ ٓبٞبئ٣ ٥٘ض تخل٥ق دادٜ ٣ٔٞض٤ٙٝ ٞهبئ٣  ُٔ ا٘ؼبٖ ٚ ٔح٥ي طئٛٔٛسف٥ه  حٛهٝ ثب٤ذ كشفبً ثش٘بٔه

ٞهب ثهب   ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٚه٥ٔت ٔٛخٛد حٛهٝ ِض٣ٔٚ ثٝ اخشا٢ آٖ ٞب ٘جبؿذ، ثٙبثشا٤ٗ اٌش ا٤ٗ ثش٘بٔٝاخشا ٌشدد وٝ ؿب٤ذ ر٣ّ٥ اص آٖ

سد ِ٘ش احت٥بخبت فشاتش اص ٔٛاسد ٔذ ا٢ ػٛدٔٙذ سا ثٝ ثبس ٘خٛاٞذ آٚسد چٖٛ ؿب٤ذ دس ثشٞٝ ٔٛرٛؽ ث٣ٙ٥ ٞٓ ثٝ ا٘دبْ ثشػذ ٘ت٥دٝ

٣ِٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ حٛهٝ دس حبِت پب٤ذاس٢ لشاس داسد ثٙهبثشا٤ٗ ثهب ثهشٚص ٞشٌٛ٘هٝ تغ٥٥هش ٚ ٤هب       . س٤ض٢ ثٛدٜ ثبؿذِ٘ش دس ثش٘بٔٝ

ٛاٞهذ  ٘ٛػبٖ دس ٚسٚد٢ ثٝ حٛهٝ، دس اثش ّٕٓىشد ػ٥جش٘ت٥ى٣ دسٖٚ دادٞب٢ طئٛ٘ش٥٘ٚه حٛهٝ، حٛهٝ ػش٤ٔبً رٛد ثٝ پب٤هذاس٢ ر 

ّٓت ا٤ٗ ا٘تخبة ا٤ٗ اػت وٝ دس ػ٥ؼتٓ ٔهذ٤ش٤ت٣  . سػب٥٘ذ، ثٙبثشا٤ٗ ثٟتش٤ٗ ػ٥ؼتٓ اداسٜ حٛهٝ ػ٥تؼٓ ٔذ٤ش٤ت٣ ثحشاٖ اػت
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آ٤هذ ٚ اٌهش ٞهٓ دس ًهَٛ اخهشا٢ ا٤هٗ       ا٢ الذاْ لاصْ ثٝ ُٕٓ ٔه٣ ثحشاٖ، ثٙبثشا٤ٗ اػت وٝ ثٝ ٔحن احت٥بج حٛهٝ دس ٞش ص٥ٔٙٝ

بٖ دس ٚسٚد٢ حٛهٝ ٔٛاخٝ ؿذ٤ٓ، چٖٛ حٛهٝ ػش٤ٔب رٛد سا دٚثبسٜ ثٝ تٔبدَ ػٌح ػهبثك  ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت٣ ثب ثشٚص تغ٥٥ش ٤ب ٘ٛػ

٣ٙٔ٤ ثب ثشٚص ثحهشاٖ  . ثٙبثشا٤ٗ ٞض٤ٙٝ ٞبئ٣ ثشا٢ ٕٞبٖ ٔمٌْ ثبصٌـت حٛهٝ ثٝ ػٌح پب٤ذاس٢ لج٣ّ لاصْ ٣ٔ ثبؿذ. ٌشدا٘ذثبص ٣ٔ

ٚ ٤ب ٔذ٤ش٤ت س٤ؼهه خٟهت په٥ؾ ث٥ٙه٣ ٚلهّٛ ٕٞه٥ٗ        س٤ض٢دس حب٥ِىٝ دس ػ٥ؼتٓ ثش٘بٔٝ. ٞب٢ لاصْ ٥٘ض ا٘دبْ رٛاٞذ ؿذٞض٤ٙٝ

ٖ     ا٘ذاص ٔه٣ ٞبئ٣ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٚ پغتغ٥٥شات ٤ب ٘ٛػب٘بت وٝ ؿب٤ذ ولاً ٞٓ ثٝ ٚلّٛ ٘پ٥ٛ٘ذد ٞض٤ٙٝ ٞهب  ٌشد٘هذ وهٝ ٞشٌهض ثهٝ ٚخهٛد آ

 .ثبؿذاحت٥بخ٣ ٣ٕ٘ ثبؿذ ٚ اص ًشف٣ لذست خزة ا٤ٗ ٞض٤ٙٝ ٞب دس حٛصٜ ٞب٢ ٔٛسد احت٥بج ٌٔٙمٝ ٥٘ض أىبٖ پز٤ش ٣ٕ٘
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