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  اػتبى وشهبىدس  ثٌذی ؿذت خـىؼبلیّبی پٌِْثشسػی وبسایی سٍؽ
 

 ایشاى ،ػیشربى ،داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت ،آثخیضداسی اػتبدیبس: 1ساد هؼؼَد ثْـتی

 ، ایشاىػیشربى ،داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت ،وبسؿٌبع اسؿذ آثخیضداسی: ساد هحجَثِ ثْـتی

 

 چىیذُ
ثٌذی خـىؼبلی هحمك ًخَاّذ ؿذ. پذیذُ خـىؼبلی یىی اص ّبی پٌِْلضٍم آهبدگی ثشای تؼذیل پذیذُ خـىؼبلی رض ثب تذٍیي عشح      

لشاس دادُ ٍ ثبػج ثشٍص ثؼیبسی هـىلات اص رولِ التلبدی، ارتوبػی،  حیشأِ ثؼیبسی اص وـَسّب سا تحت تػت وتشیي ثلایبی عجیؼی اهْن

ًبؿی اص ایي  یّبتَاًذ خغش صیبىثٌذی ؿذت خـىؼبلی هیثیٌی ٍ پٌِْػیبػی ٍ فشٌّگی ؿذُ اػت. آگبّی اص ٍضؼیت خـىؼبلی، ثب پیؾ

ػٌَاى هٌغمِ هغبلؼبتی اًتخبة ؿذ. ّذف اص ایي پظٍّؾ اسصیبثی حمیك اػتبى وشهبى ثِپذیذُ سا تب حذ لبثل تَرْی وبّؾ دّذ. دس ایي ت

ّبی ؿذت خـىؼبلی سخ دادُ دس اػتبى وشهبى ثب اػتفبدُ اص ی ًمـِّبی وشیزیٌگ، وَوشیزیٌگ ٍ هؼىَع فبكلِ دس تْیِدلت سٍؽ

 ػبلِ ثَدًذ، 20ٍ پبیِ صهبًی هـتشنسای آهبس ثلٌذ هذت ایؼتگبُ َّاؿٌبػی وِ دا 44 ثذیي هٌظَسثبؿذ. ؿبخق دسكذ ثبسؽ ًشهبل هی
-ثٌذی خـىؼبلی ثشای ػبلّبی پٌِْآهبسی هحبػجِ گشدیذ. ًمـِ خـىؼبلی دسكذ ثبسؽ ًشهبل ثشای دٍسُاًتخبة گشدیذًذ. ػپغ ؿبخق

تَلیذ ؿذ. اص ثیي ػِ  كلِثب اػتفبدُ اص ػِ سٍؽ وشیزیٌگ، وَوشیزیٌگ ٍ هؼىَع فب 1384ٍ  1381، 1379، 1378، 1372، 1367ّبی 

تشیي سٍؽ اًتخبة گشدیذ. ًتبیذ ایي پظٍّؾ تش ثِ ػٌَاى هٌبػتپبییي RMSEثٌذی، سٍؽ وشیزیٌگ ثِ دلیل داؿتي خغبی سٍؽ پٌِْ

 اتفبق افتبدُ اػت. 1384، 1381، 1379، 1378، 1372، 1367ْبی ّب دس ػبلؿذیذتشیي خـىؼبلی :د وًِـبى دا

 اػتبى وشهبى. ی، پٌِْ ثٌذی، وشیزیٌگ، وَوشیزیٌگ، هؼىَع فبكلِ،خـىؼبل ّبی ولیذی:ٍاطُ
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 ثیبى هؼألِ: 

-ای اػت وِ ّشچٌذ ػبل یىجبس ٍ دس ًتیزِ وبّؾ هیضاى ثبسًذگی دس ًمبط هختلف رْبى ثِ ٍلَع هیخـىؼبلی پذیذُ      

 ( .وبّؾ1990آسیب، ى)وبس لحغی ثَرَد خَاّذآهذپیًَذ ٍ چٌبًچِ وـبٍسصی پبیذاس ًتَاًذ دس ثشاثش ایي پذیذُ همبٍهت وٌذ 

(. خـىؼبلی یىی 1991)هیلش، ثبسًذگی ٍافضایؾ دهب ّشیه ثِ تٌْبیی ٍیب ثِ ووه ّن هی تَاًٌذ هَرت خـىؼبلی ؿًَذ هیضاى

ی اص اص هضهي تشیي ٍصیبى ثبس تشیي ثلاّبی عجیؼی اػت وِ روؼیت ّبی اًؼبًی سا تحت تبًحیش لشاس دادُ ٍثبػج ثشٍص ثؼیبس

 (. 485: 1383 ّوىبساى، هـىلات هی گشدد)هحؼي ػبسٍی ٍ

ًَع آى دس وـَس ایشاى ثِ ٍلَع پیَػتِ ثِ عَسی وِ ایشاى  31ًَع حبدحِ غیش هتشلجِ ثِ حجت سػیذُ دس رْبى،  40اص        

س هیبى حَادث دّویي وـَس ثلاخیض رْبى ثِ ؿوبس هی سٍد. پذیذُ خـىؼبلی یىی اص هْوتشیي ثلایبی عجیؼی اػت وِ د

هزوَع  عَل هذت، پذیذُ اص ًظش دسرِ ؿذت، ایي تؼذاد فشاٍاًیاًذ، ّبی اًؼبًی سا تحت تبحیش لشاس دادُعجیؼی وِ روؼیت

ثیـتش اص ػبیش ثلایبی عجیؼی ثَدُ  احشات ارتوبػی دساص هذت دس ربهؼِ، خؼبسات التلبدی ٍ تلفبت ربًی، فضبی تحت پَؿؾ،

دس یه دٍسُ  ذیذُ ثب ػبیش ثلایبی عجیؼی دس ایي اػت وِ ثشخلاف ػبیش ثلایب ایي پذیذُ ثتذسیذ ٍچٌیي توبیض ایي پّن اػت.

ثب تأخیش ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش حَادث عجیؼی  احشات آى هوىي اػت پغ اص چٌذ ػبل ٍ صهبًی ًؼجتبً عَلاًی ػول وشدُ ٍ

اص  ،داًٌذسا یه پذیذُ ٍ ثلیِ خضًذُ هی ب حذٍدی آىثٌبثشایي چَى تؼییي دلیك صهبى ؿشٍع آى وبس هـىلی اػت ت. ظبّش ؿَد

ٌّگبم ٍلَع  ووه سػبًی دس ؿَد،ػَیی چَى خـىؼبلی ثشخلاف ػبیش ثلایبی عجیؼی ووتش هٌزش ثِ خؼبسات ػبختبسی هی

 .(23 :1388ّوىبساى، )وشیوی احوذآثبد ٍ ثبؿذتش هیتش ٍ هـىلّب هخل ػیل پیچیذُایي پذیذُ دس همبیؼِ ثب ػبیش پذیذُ

 دس تَاًذهی ثلىِ ًیؼت ًوبیبى تَپَگشافی دس فمظ آى پیبهذّبی ٍ احش ٍ وٌذهی فشق عجیؼی ثلایبی دیگش ثب خـىؼبلی      

 پیبهذّبی اص یىی .ثبؿذ ّوشاُ هذت عَلاًی هحیغی صیؼت تخشیت ثب ٍ یبثذ گؼتشؽ هشثغ ویلَهتش ّضاس چٌذیي ثشاثش همیبػی

 اص خـىؼبلی اٍلیِ آحبس تـخیق تمشیجب صهیي وشُ فمیش ّبیثٌذیپٌِْ اص ثؼیبسی سد ٍ اػت گشػٌگی ٍ لحغی خـىؼبلی

ّبی لحغی ٍ گشػٌگی ًبؿی اص خـىؼبلی ثبػج تلف ؿذى ربى اًؼبى .اػت ًبهوىي تغزیِ ػَء ٍ ثَهی ٍ فللی گشػٌگی

 (.44: 1389، هحوذًیب لشایی ٍ ّوىبساى) ؿَدػبوي دس هٌبعمی وِ خـىؼبلی سخ دادُ اػت هی

غیش هؼتمین دس پذیذُ خـىؼبلی دخبلت داسًذ تؼشیف ایي ٍاطُ دؿَاس  ثذلیل هتغیش ّبی گًَبگَى وِ ثِ كَست هؼتمین ٍ        

ثَدُ ٍثِ ّویي رْت تب وٌَى تؼشیف ربهغ ٍلبثل لجَل ثشای ّوِ ی پظٍّـگشاى ػٌَاى ًـذُ اػت. َّاؿٌبػبى خـىؼبلی سا 

ثش ایي ثبٍسًذ وِ  ّیذسٍلَطیؼت ّبشالگَی آة ٍَّایی هی ؿَد، تؼشیف وشدُ اًذ. ثبسؽ ووتشاص حذ هؼوَل وِ هٌزش ثِ تغیی

(. 1375دّذ وِ ػغح تشاص آة ّبی ػغحی ٍصیشصهیٌی اص حذ هؼوَل خَد پبییي تش سٍد)فشد صادُ، خـىؼبلی صهبًی سخ هی

اص . ثِ ایي هٌظَسشخَسداسًذهذیشیت آًْب اص اّویت صیبدی ث ٍ تذٍیي عشح ّبی همبثلِ ثب خـىؼبلیبیؾ دس پػیؼتن ّبی 

یىی اص ػبدُ تشیي  PNI))1دسكذ ثبسؽ ًشهبل. ؿبخق اػتفبدُ هی ؿَد پذیذُؿبخق ّبی خـىؼبلی ثشای ثیبى ووی ایي 

ؿبخق ّب ثشای اسصیبثی خـىؼبلی ّب اػت. ثب دس دػت داؿتي هیبًگیي دساص هذت ثِ ػٌَاى هجٌب، هی تَاى تغییشات سا ًؼجت ثِ 

رْت  SPI))2ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد (. 1388ت سا ثشای دٍسُ هبّبًِ، فللی ٍ ػبلاًِ اًزبم داد)ؿؼجبًی، آى ػٌزیذ ٍ هحبػجب

آى اػت وِ لبثلیت ّبی  تحمیكّذف اص اًزبم ایي  .ووی وشدى ووجَد ثبسؽ دس همیبع ّبی صهبًی هختلف عشاحی ؿذُ اػت

دسكذ اص ـىؼبلی ثباػتفبدُ اص ؿبخق خـىؼبلی س تْیِ ًمـِ ؿذت خد IDWٍ ٌگی، وَوشیزگٌیزػِ سٍؽ دسٍى یبثی وشی

وـَس ایشاى دس ووشثٌذ خـه ٍ ًیوِ خـه ٍالغ ؿذُ وِ هیبًگیي ثبسًذگی آى دس  .دس اػتبى وشهبى ػٌزیذُ ؿَدثبسؽ ًشهبل 

ِ حیش اللین خـه ٍ ًیودسكذ آى تحت تأ 80ػظ رْبًی اػت ٍثبؿذ وِ تمشیجبً یه چْبسم هیبًگیي هتَهتش هیهیلی 250حذٍد 

ّبی ایشاى ٍالغ ؿذُ ٍ ثب ٍرَد ٍاثؼتگی ؿذیذ حیبت صیؼت هحیغی، وـبٍسصی، خـه اػت هٌغمِ وشهبى دس حبؿیِ ثیبثبى

تَاًذ ثش ایي هٌغمِ ثگزاسد. اػتبى وشهبى دس تَلیذ حیشات ؿذیذی هیتوبػی آى ثِ هٌبثغ آة، خـىؼبلی تأالتلبدی ٍ ار

جِ اٍل ٍ تَلیذ هشوجبت ستجِ ػَم ٍ هحلَلات ثبغی ستجِ چْبسم سا داسا هحلَلات وـبٍسصی ًظیش خشهب ٍ پؼتِ دس وـَس ست

                                                 
1
 Percent of Normal Precipitation Index 

2
 Standarized Precipitation Index 
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آیذ ٍ وـبٍسصی ثِ ػٌَاى ؿغل ثب تَرِ ثِ ایٌىِ اػتبى وشهبى رضء هٌبعك خـه ٍ وَیشی وـَس ثِ حؼبة هیاػت. ثٌبثشایي 

یبدی ثش سٍی وـبٍسصی ٍ حیشات صتَاًذ تأثبؿذ، خـىؼبلی هیآى هی ّبی رٌَثیاكلی ػبوٌبى ایي هٌغمِ، هخلَكبٌ ثخؾ

 .ای ثشخَسداس اػتثِ ّویي رْت هغبلؼِ خـىؼبلی دس ایي هٌغمِ اص اّویت ٍیظُ التلبد ٍ هؼیـت ػبوٌبى ایي هٌغمِ ثگزاسد

 پیـیٌِ تحمیك: 

 داٍسی اًلبسی ٍ. دٌّذهٌبثغ آة ًـبى هی تَاًبیی سٍی هیضاى احشات خـىؼبلی سا ثش (1925 ،ّوىبساى )هه وی ٍ        

ّبی وِ دس ػبل ًـبى دادًذ GIS دس هحیظ SPI ؿبخق اػتفبدُ اص ثٌذی دٍسُ خـه دس اػتبى خشاػبى ثب پٌِْ ( دس2007)

 ػبهبًیُ لغش .اػتوبػتِ ؿذُ  آى ؿذتٍلی اص  ،تذاٍم ایي پذیذُ دس ولیِ ًمبط اػتبى افضایؾ داؿتِ اػت تىشاس ٍ اخیش،

سهحبل ثختیبسی ًـبى داد هیضاى خـىؼبلی اص ؿشق ثِ غشة ٍاص ؿوبل ثِ ( ثب تشػین ًمـِ تَصیغ خـىؼبلی اػتبى چْب1379)

 یگشاوٌذپؿبخق ، يیگاص ثبسؽ هیبً ّبی دسكذثب اػتفبدُ اص ؿبخق (1386) ّوىبساى ضداًی ٍی. یبثذرٌَة اػتبى وبّؾ هی

 گٌیزآًْب ثب سٍؽ وشی .سا ثشسػی ًوَدًذ خـىؼبلی ّبی هحذٍدُ حَضِ ی آثخیض صایٌذُ سٍد هؼیبسؿذُؿبخق ثبسؽ  ثبسؽ ٍ

 لَوبع ٍ. وبسایی ثْتشی داسد هؼیبسؿذُدسیبفتٌذ وِ ؿبخق ثبسؽ  ٍ تْیِ ًوَدًذ ؿذت خـىؼبلی ساثٌذی پٌِْ یّبًمـِ

دسكذ ، SPIهمبیؼِ ػِ ؿبخق  ػبل الذام ثِ هحبػجِ ٍ 40بُ ثب عَل آهبسیگایؼت 28ّبی اص دادُثب اػتفبدُ  (2003) ّوىبساى

ظٍّؾ ًـبى داد وِ ّش ػِ ؿبخق هَسد اػتفبدُ وبسایی یىؼبًی سا دس پًتبیذ ایي . ًوَدًذ یگبخق ثبسًذؿ ًشهبل ٍ ثبسؽ اص

وبسایی ّفت ؿبخق خـىؼبلی سا دس اػتبى تْشاى ثب اػتفبدُ اص  (2006ّوىبساى) ٍ هشیذ. تؼییي ؿذت ٍتذاٍم خـىؼبلی داسًذ

ّبی هَسد هغبلؼِ ػولىشد یىؼبًی دس تـخیق داد وِ ؿبخقًتبیذ ایي تحمیك ًـبى  .ػبل آهبسی آى ؿْش همبیؼِ وشدًذ 32

 .ثبسؽ داسای حؼبػیت صیبدی ًؼجت ثِ سخذادّبی ثبسؽ دس یه ػبل ثَدُ اػتّبی دّهؿبخق  خـىؼبلی داؿتِ ٍ

هذت خـىؼبلی سادس اػتبى خشاػبى  اػتفبدُ اص ؿبخق دسكذ اص ثبسؽ ًشهبل ؿذت ٍ ثب (1389) ّوىبساى هحوذیبى ٍ         

 ثش وبسایی . آًْبفبكلِ تْیِ ًوَدًذهؼىَع دس ایي اػتبى فمظ ثبسٍؽ  ٌِْ ثٌذی ؿذت خـىؼبلی ساپًمـِ  ٍ یؾ ًوَدًذبپ

بیؾ ٍٍضؼیت خـىؼبلی اػتبى پ(دس 2003روبل ٍّوىبساى )ثذاق  .ًذًشهبل دسایي اػتبى تبویذ وشد ثبسؽ اص دسكذ ؿبخق

سٍؿْبی  (IDW)1هؼىَع فبكلِ ٍ گٌیزسٍؽ وشی، ّبی دسٍى یبثی ًـبى دادًذ وِ اص ثیي سٍؽ SPIخشاػبى ثباػتفبدُ اص 

 .هٌبػجی ثشای دسٍى یبثی ؿذت دٍسُ ّبی خـه هی ثبؿذ

ؿذت ٍهذت خـىؼبلی سا دساػتبى فبسع ػٌزیذُ ٍی PNI) ( ثب اػتفبدُ اص ؿبخق دسكذ اص ثبسؽ ًشهبل )1388) ؿؼجبًی   

دسیبفت وِ سٍؽ  ت خـىؼبلی ساثشای ایي اػتبى تْیِ ًوَد ٍّبی پٌِْ ثٌذی ؿذّبی هختلف صهیي آهبسی ًمـِثب سٍؽ

( ثب 1390) هحوذی هغلك ٍ ّوىبساى اػتبى فبسع هی ثبؿذ. ٌگ ثْتشیي سٍؽ ثشای تْیِ ًمـِ ؿذت خـىؼبلی دسیوشیز

ّبی صهبًی حبكل اص ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ ٍ صًزیشُ هبسوَف، پبیؾ ٍ گؼتشؽ خـىؼبلی دس ػغح اػتفبدُ اص ػشی

 ًشهبل اػت. ّب ٍضؼیت خـىؼبلی تمشیجبًػتبى وشهبى سا ثشسػی ًوَدًذ. آًْب دسیبفتٌذ ثش اػبع ایي ؿبخق دس توبهی ایؼتگبُا

 هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ: 

 55دسرِ ٍ  25 ّبی رٌَثی وـَس اػت وِ دس هَلؼیت رغشافیبیی ثیيهٌغمِ هَسد هغبلؼِ، اػتبى وشهبى یىی اص اػتبى        

دلیفِ عَل ؿشلی اص ًلف الٌْبس گشیٌَیچ لشاس  29دسرِ ٍ  59دلیمِ تب  26دسرِ ٍ  53دسرِ ػشم ؿوبلی ٍ  23دلیمِ تب 

ّبی ثبؿذ. اػتبىدسكذ اص هؼبحت ول وـَس سا داسا هی 11ویلَهتش هشثغ حذٍد  181714گشفتِ اػت. اػتبى وشهبى ثب هؼبحت 

-ثبؿٌذ. ایي اػتبى دس هحذٍدُ تلالی سؿتِ وَُیضد ٍ فبسع هی ّوزَاس وشهبى ؿبهل ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، ّشهضگبى، خشاػبى،

 48ؿْشػتبى،  20. دس حبل حبظش ایي اػتبى داسای(1ؿوبسُ )ؿىل. ّبی هشوضی ٍالغ ؿذُ اػتّبی هشتفغ صاگشع ٍ سؿتِ وَُ

ایؼتگبُ  4ایؼتگبُ ػیٌَپتیه اػت وِ  16ثبؿذ. اػتبى وشهبى داسای آثبدی هی 5937دّؼتبى ٍ  144ؿْش،  61ثخؾ،

  ثبؿذ.ایؼتگبُ خَدوبس هی 10ایؼتگبُ اللین ؿٌبػی ٍ  8ایؼتگبُ ثبساى ػٌزی،  90ثبؿٌذ،هی ػیٌَپتیه آى فشٍدگبّی

                                                 
1

. Inverse Distance Weighted 
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 بی هَسد هغبلؼِّ هَلؼیت هٌغمِ ٍ ایؼتگبُ -1ؿىل

  سٍؽ تحمیك: 

 ّبی پشت ٍٍ پغ اص حزف دادُ ُ ؿذؼتگبُ ثبساى ػٌزی دس ول اػتبى ثب پشاوٌؾ هٌبػت اػتفبدیا 44 دس ایي پظٍّؾ آهبس      

ًظش گشفتِ  ّب دسی آهبسی هـتشن ثشای توبم ایؼتگبُ( ثِ ػٌَاى دٍس1386ُ-1366) ػبلِ 20ّب یه دٍسُ آهبسیثبصػبصی دادُ

ذ. ثِ هٌظَس پبیؾ خـىؼبلی اص یثشسػی گشد SPSSّب ثَػیلِ آصهَى ولوَگشاف ٍ اػویشًَف دس هحیظ ؿذ. ًشهبل ثَدى دادُ

ثٌذی تَصیغ خـىؼبلی دس ػغح اػتبى اص ػِ سٍؽ دسٍى یبثی سكذ اص ثبسؽ ًشهبل اػتفبدُ گشدیذ. رْت پٌِْؿبخق د

اػتفبدُ ؿذ. ثشای اًتخبة سٍؽ هٌبػت  ARCGISافضاس دس هحیظ ًشم IDW)ٌگ ٍ هؼىَع فبكلِ )یٌگ، وَوشیزیوشیز

ایي سٍؽ یه ًمغِ ثِ  ی هتمبثل اػتفبدُ گشدیذ. دسبثیپٌِْ ثٌذی تَصیغ خـىؼبلی اص سٍؽ اسص یدسٍى یبثی رْت  تْیِ ًمـِ

گشدد. ػپغ همذاس حزف ؿذُ ثِ ربی خَد هی ثب اػوبل سٍؽ هَسد ًظش ثشای آى ًمغِ، همذاسی ثشآٍسد عَس هَلتی حزف ؿذُ ٍ

ؿَد ای تىشاس هیگیشد. ایي وبس ثشای ّش یه اص ًمبط هـبّذُایي ثشآٍسد ثشای ػبیش ًمبط ثِ گًَِ ای هزضا كَست هی ثشگشداًذُ ٍ

بثی یّبی دسٍىای ًمبط ثشآٍسد ٍرَد خَاّذ داؿت. ثِ هٌظَس اسصیبثی ٍ دلت سٍؽای وِ دس آخش ثِ تؼذاد ًمبط هـبّذُثِ گًَِ

یبثی رْت تْیِ ( هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ دس اًتْب سٍؽ هٌبػت دسٍىRMSE)3هشثغ خغب  ،اص هؼیبس سیـِ دٍم هیبًگیي

 .اًتخبة ؿذ وِ هؼبدلِ آى ثـشح صیش اػت RMSEاػبع ووتشیي  خـىؼبلی اػتبى وشهبى ثش ثٌذی ؿذتًمـِ پٌِْ

 (:1) ساثغِ

 
Zای، تؼذاد ًمبط هـبّذُ nوِ دس آى 

*
i  همذاس ثشآٍسدی ثشای ًمغِ یi،امZi  ُای ثشای ًمغِ همذاس هـبّذi.ام 

 (PNIؿبخق دسكذ ثبسؽ ًشهبل)

ّب اػت. ثب دس دػت داؿتي هیبًگیي دساص ّب ثشای اسصیبثی خـىؼبلیشیي ؿبخقتدسكذ ثبسؽ ًشهبل یىی اص ػبدُؿبخق    

تَاى تغییشات سا ًؼجت ثِ آى ػٌزیذ ٍ هحبػجبت سا ثشای دٍسُ هبّبًِ، فللی ٍ ػبلاًِ اًزبم داد. ایي هذت ثِ ػٌَاى هجٌب، هی

(. ایي 1389 ،)ػجضی پَس ٍ ّوىبساى آیذثذػت هی 100ًذگی ٍ ضشة آى دس ػذد ؿبخق اص تمؼین ثبسًذگی ثش هیبًگیي ثبس

 آیذ.( ثذػت هی2ؿبخق اص ساثغِ )

(                                                                                       2) ساثغِ   
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 وِ دس ساثغِ فَق :

 ل: ؿبخق دسكذی اص ثبسؽ ًشهب 

 ام: ثبسًذگی ػبل 

 هٌغمِ دس ایؼتگبُ هَسد ًظش ػبلاًِ : هتَػظ ثبسًذگی 

. ؿَدّبی تحت هغبلؼِ اًزبم هیثِ هٌظَس آًبلیض خـىؼبلی ثب اػتفبدُ اص ایي ؿبخق اثتذا هحبػجبت آى ثشای ایؼتگبُ   

 گشدد.ىؼبلی ّش هٌغمِ تؼیي هیٍضؼیت خـ 1ؿوبسُ  ػپغ ثب اػتفبدُ اص رذٍل
 عجمبت هختلف خـىؼبلی ثب اػتفبدُ اص ؿبخق دسكذی اص ًشهبل ثبسًذگی -1رذٍل 

 آػتبًِ دسكذ اص ًشهبل ٍضؼیت خـىؼبلی

 دسكذ 80تب  70 خـىؼبلی ضؼیف

 دسكذ 70تب  55 خـىؼبلی هتَػظ

 دسكذ 55تب  40 خـىؼیبلی ؿذیذ

 دسكذ 40ووتش اص  خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ

 : ًتبیذیبفتِ ّبی تحمیك ٍ اسائِ 

 : پبیؾ خـىؼبلی

دس عَل دٍسُ آهبسی هی ثبؿذ. ًتبیذ  PNIًـبى دٌّذُ ٍضؼیت خـىؼبلی دس اػتبى وشهبى ثشاػبع ؿبخق  2ؿوبسُ  ؿىل   

اتفبق افتبدُ  1384، 1381، 1379، 1378، 1372، 1367ایي ًوَداس ًـبى هی دّذ وِ ثیـتشیي خـىؼبلی ّب دس ػبل ّبی 

 دس اػتبى وشهبى خـىؼبلی تذاٍم داؿتِ اػت.  (1383ػبل  )ثِ رض 1385تب 1378اػت. اص ػبل 

 
 PNIّبی هَسد هغبلؼِ ثش اػبع ؿبخق ّب دس ایؼتگبُفشاٍاًی خـىؼبلی -2ؿىل 

 : پٌِْ ثٌذی خـىؼبلی

ی، ثلَست هىبًی ًیض كحت خـىؼبل ؿَد ٍلاصم اػت ثوٌظَس ثشسػی ٍای هحبػجِ هیثِ كَست ًمغِ PNIؿبخق         

یبثی پشداصؽ گشدد ًٍمـِ پٌِْ ثٌذی ؿذت خـىؼبلی اسائِ گشدد. ًمـِ ّبی پٌِْ ثٌذی خـىؼبلی ثب ػِ سٍؽ هیبى

 ؿوبسُ ّبیتْیِ ؿذ ٍ دس ؿىل 1384ٍ  1381، 1378، 1372، 1367ّبی ٌگ ٍ هؼىَع فبكلِ ثشای ػبلیٌگ، وَوشیزیوشیز

 اسائِ ؿذُ اػت. 7تب  3
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 ة(هؼىَع فبكلِ                                              ٌگ            الف(وشیزی

 
 د(وَوشیزیٌگ

  PNIثش اػبع ؿبخق خـىؼبلی  1367ثٌذی خـىؼبلی وشهبى دس ػبل ّبی پًٌِْمـِ -3 ؿىل
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 ة(هؼىَع فبكلِ                                              الف(وشیزیٌگ           

 
 (وَگشیزیٌگد

  PNIثش اػبع ؿبخق خـىؼبلی  1372ثٌذی خـىؼبلی وشهبى دس ػبل ّبی پًٌِْمـِ -4ؿىل 
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 ة( هؼىَع فبكلِ                             الف( وشیزیٌگ                           

 
 د(وَوشیزیٌگ

 PNIخـىؼبلی ثش اػبع ؿبخق  1378ثٌذی خـىؼبلی وشهبى دس ػبل ّبی پًٌِْمـِ -5 ؿىل
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 ة( هؼىَع فبكلِ                    الف( وشیزیٌگ                            

 
 د(وَوشیزیٌگ

 PNIثش اػبع ؿبخق خـىؼبلی  1381ثٌذی خـىؼبلی وشهبى دس ػبل ّبی پًٌِْمـِ -6ؿىل
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 كلِة( هؼىَع فب                                           الف( وشیزیٌگ     

 
 د(وَوشیزیٌگ

 PNIثش اػبع ؿبخق خـىؼبلی  1384ثٌذی خـىؼبلی وشهبى دس ػبل ّبی پًٌِْمـِ -7ؿىل

 :یبثیّبی دسٍىاسصیبثی سٍؽ

، ّبی وشیزیٌگثشاػبع سٍؽ دس ػبل ّبی هختلف ٍ (RMSEسیـِ دٍم هیبًگیي هشثغ خغب ) همبدیش 2ؿوبسُ  رذٍلدس      

هیبى سٍؽ  ،ووتش ثبؿذ (RMSEسیـِ دٍم هیبًگیي هشثغ خغب )همذاس دّذ. ّشچِ هیَع فبكلِ ساًـبى ٌگ ٍ هؼىیوَوشیز

ثشای تْیِ  ْتشیي سٍؽث RMSEدس ایي رذٍل سٍؽ وشیزیٌگ ثذلیل داؿتي ووتشیي  یبثی اص دلت ثیـتشی ثشخَسداساػت.

 ثبؿذ.ثٌذی خغش خـىؼبلی هیًمـِ پٌِْ
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 (RMSEسیـِ دٍم هیبًگیي هشثغ خغب )ش اػبع ّبی هیبى یبثی ثسٍؽوبسایی ًتبیذ اسصیبثی  -2رذٍل

ؿبخق 

 خـىؼبلی
 سٍؽ هیبى یبثی

 ػبل آهبسی

1367 1372 1378 1379 1381 1384 

PNI 

IDW 09/46 82/32 42/19 23/22 38/24 15 

Kriging 71/43 57/22 28/18 22/19 1/23 53/15 

Co-Kriging 28/44 22 1/18 1/19 79/21 27/16 

 . 1391ّبی تحلیلی تحمیك، یبفتِهٌجغ:         

 : گیشیًتیزِ

ّب ثٌذی ؿذت ٍ هذت خـىؼبلی( الذام ثِ تحلیل ٍ عجمPNIِ) ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص ؿبخق دسكذ ثبسؽ ًشهبل دس     

ٌگ ٍ ی، وَوشیزیبثی وشیزیٌگبدُ اص ػِ سٍؽ دسٍىثب اػتف PNI ثٌذی خـىؼبلی ثشاػبع ؿبخقوشدُ ٍ ثؼذ اص عجمِ

خق ؿذ ـثٌذی تَصیغ خـىؼبلی اػتبى هثٌذی خـىؼبلی دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ گشدیذ. ثب پٌِْفبكلِ الذام ثِ پٌِْ هؼىَع

خـىؼبلی دس ول ػغح اػتبى 1372ّب ون ثَدُ اػت. دس ػبل دس ثخؾ غشثی اػتبى ٍضؼیت خـىؼبلی 1367وِ دس ػبل 

دس ول اػتبى وشهبى  1379ثبؿذ. دس ػبل بلی ؿذیذتش هیفشاگیش ثَدُ اػت ٍ ایي تفبٍت دس ثخؾ ّبی ؿشلی ٍرٌَثی خـىؼ

دس ًَاحی  1384دس ثخؾ ّبی رٌَثی خـىؼبلی ؿذیذ سخ دادُ اػت. دس ػبل  1381خـىؼبلی اتفبق افتبدُ اػت، دس ػبل 

ّبی ؿشلی اػتبى حَالی ؿْشػتبى ثن خـىؼبلی ثبؿذت ووتشی سخ داد ٍ دس ػبیش ًَاحی خـىؼبلی ؿذیذ ثَدُ اػت. ًمـِ

دس ایي تحمیك هـخق  .سخ دادُ اػت 1379،378 ّبیّب دس ػبلاًذ وِ ؿذیذتشیي خـىؼبلیثٌذی خـىؼبلی ًـبى دادٌُِْپ

اػت، ( ّوشاُ 1391) ٍ سٍؿٌذلؿذ وِ ؿبخق دسكذ ثبسؽ ًشهبل وبسایی هٌبػجی داسد وِ ایي یبفتِ ثب ًتبیذ تحمیك لوشًیب 

 ایی لبثل لجَلی دس اػتبى وشهبًـبُ داسد.آًْب ًـبى دادًذ وِ ؿبخق دسكذ ثبسؽ ًشهبل وبس

 تش اػت، لزا ثش اػبع رذٍلپبییي (RMSEسیـِ دٍم هیبًگیي هشثغ خغب ) اص آًزب وِ هؼیبس اًتخبة سٍؽ هٌبػت اسصیبثی       

ی ؿذت خـىؼبلی اػتبى وشهبى ّبی تْیِ ًمـِثش ػبیش سٍؽ MRSEٌگ ثب داسا ثَدى ووتشیي همذاس یسٍؽ وشیز 2ؿوبسُ 

گشدد. ایي یبفتِ ثب ًتبیذ تحمیك تشیي سٍؽ تْیِ ًمـِ ؿذت خـىؼبلی اػتبى وشهبى اًتخبة هیشتشی داسد ٍ ثؼٌَاى هٌبػتث

بفتٌذ وِ یثٌذی ؿذت خـىؼبلی سا ثشای اػتبى فبسع تْیِ ًوَدًذ هغبثمت داسد. آًْب دسّبی پٌِْ( وِ ًمـ1388ِ) ؿؼجبًی

( 1381ي ًتبیذ ایي تحمیك ثب ًتبیذ لْشٍدی)یثبؿذ. ّوچٌفبسع هیتشیي سٍؽ ثشای اػتبى ٌگ هٌبػتیسٍؽ وشیز

 یٌگ داسًذ، ّوشاػتبػت.زویذ ثِ وبسایی سٍؽ پٌِْ ثٌذی وشی( وِ تب1384ٍلٌجشپَس)

ٌگ ٍ هؼىَع فبكلِ یّبی وشیزیٌگ، وَوشیزٍ هیبى یبثی آى ثب سٍؽ PNIثٌذی خـىؼبلی اػتبى وشهبى ثبؿبخق پٌِْ       

اػتفبدُ اص سٍؽ ثبسؽ ػبلاًِ ًـبى داد وِ كشف ًظش اص چٌذ ػبل ؿشایظ ًشهبل ثشای ثؼضی اص  ٍ ARCGISدس هحیظ 

ّب، خـىؼبلی ثَیظُ دس هٌبعك رٌَثی ٍ ؿشلی اػتبى ثب تذاٍم ٍ ؿذت ّوشاُ ثَدُ اػت ٍ ًمـِ پٌِْ ثٌذی خـىؼبلی ایؼتگبُ

 حؼبػیت صیبدی ًؼجت ثِ خـىؼبلی ثشخَسداس اػت. دس ػبل ّبی هختلف دٍسُ دس ایي تحمیك ًـبى داد وِ اػتبى اص پتبًؼیل

ّبی ثحشاًی خـىؼبلی وـَس ّبی تْیِ ًمـِثشًبهِ سیضی كحیح ٍ ثْیٌِ هٌبثغ آة هَرَد دس اػتبى ٍ تلاؽ ثشای تذٍیي سٍؽ

 ثبؿذ.اص پیـٌْبدّبی ایي پظٍّؾ هی

 :ٍ لذسداًی تـىش

 گشدد.یشربى دس اًزبم ایي تحمیك لذسداًی هیتحمیمبت ػ ّبی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم ٍاص حوبیت

 :هٌبثغ

ثشسػی ٍ اسصیبثی ؿبخق ّبی اللیوی ٍتؼییي ؿبخق هٌبػت پیؾ ثیٌی خـىؼبلی دس »(: 1385) بّشاًلبفی همذم، ع .1

 .هشاتغ وـَس، تْشاى یمبت رٌگلْب ٍ، هؤػؼِ تحم«حَضِ دسیبچِ ًوه
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ی خـىؼبل ِیًوب ّفتی میتغجی بثیاسص(: »1389) یغفَس. م ٍ بى،ثزسافـ. َادر ،یهؼشٍف. ف ،یوبظو. آ ،.ع پَس،یػجض  .2

تْشاى،  ،1 ؿوبسُ ،دٍاصدّن دٍسُ ؼت،یص ظیهحی تىٌَلَط ٍ ػلَمهزلِ  ،«یاخَؿِ لیتحل سٍؽ اص اػتفبدُ ثبی َّاؿٌبػ

 .111-97ق ك

 ، تْشاى. 32ؿوبسُ  ،ًـشیِ رٌگل ٍ هشتغ ،«ی آىّبی هغبلؼِخـىؼبلی ٍ سٍؽ» (:1375) ْذیه ،فشد صادُ .3

هلی  هزوَػِ همبلات اٍلیي وٌفشاًغ فس اػتبى چْبسهحبل ثختیبسیثشسػی سًٍذ خـىؼبلی د (:1379) بهبىلغشُ ػبهبًی، ػ .4

 وشهبى. ،همبثلِ ثب ون آثی ٍ خـىؼبلی

-ؿبخقثشسػی همبیؼِ ای ٍضؼیت خـىؼبلی ػی ػبلِ اػتبى وشهبًـبُ ثب اػتفبدُ اص »(: 1391لوشًیب، ُ. ٍ ف. سٍؿٌذل ) .5

داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ  غ آة،ػَهیي ّوبیؾ هلی هذیشیت ربهغ هٌبث ،«ی هختلف خـىؼبلی َّاؿٌبػیّب

 ػبسی.هبصًذساى، عجیؼی 

)هغبلؼِ  ّبی تحلیل هىبًی دس تؼیي ثبسًذگی ٍ دهب دس همیبع حَصُ آثخیضهمبیؼِ سٍؽ(: »1384) حوذسضبلٌجشپَس، ه .6

 .43-29 قك، سؿت، ؿوبسُ اٍل ػبل ػَم،، ی خضسلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼپظٍّـٌبهِ ػ ،«هَسدی: حَصُ آثخیض تبلؾ(

 ، تْشاى،43 ؿوبسُ ،ییبیرغشافی ّبپظٍّؾ، هزلِ «ٌگیزیوش سٍؽ ثِی بثیدسٍىی بثیاسص» (:1381) ٌیظُه ،یتبلی لْشٍد .7

 .103-95قك

-دس ػبهبًِؼبلی ثب دٍ سٍیىشد هختلف ثٌذی خـىّبی پٌِْثشسػی ًتبیذ سٍؽ (:1388) چلَاحوذآثبد، م.، ٍ ع. لشُوشیوی .8

 ّبی اعلاػبت رغشافیبیی، ّوبیؾ ٍ ًوبیـگبُ طئَفیضیه، تْشاى.

حَضِ ی تحلیل ؿذت، هذت، فشاٍاًی ٍگؼتشُ خـىؼبلی ّبی(: »1383) سی ع. ا،  حمفیبى ة، كفذْذیهحؼٌی ػبسٍی ه .9

 . 31-47، تْشاى، كق 4ؿوبسُ  ،57هزلِ هٌبثغ عجیؼی ایشاى، رلذ، «ٍى  ثِ ووه ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسدوبس

پبیؾ ٍ پیؾ ثیٌی خـىؼبلی اػتبى فبسع ثب اػتفبدُ اص » (:1390) م. هؼتضذی، ا. اهیشی هْذی پَس، ىهحوذی هغلك،  .10

 ، تْشاى.«خیضداسی ٍ هذیشیت هٌبثغ آة ٍ خبنٍ صًزیشُ هبسوَف. پٌزویي وٌفشاًغ ػشاػشی آث SPIؿبخق خـىؼبلی 

ّبی هتمبثل دس رْت پیـگیشی ٍ وبّؾ وبسّبی لاصم ٍ ّوىبسیثشسػی ساُ» (:1389شیضادُ )ًیب لشایی، ع.، ٍ م. ػؼىذهحو .11

 ي الوللی رغشافیذاًبى رْبى اػلام،هزوَػِ همبلات چْبسهیي وٌگشُ ثی ،«هخبعشات هحیغی دس وـَسّبی اػلاهیخؼبسات 

 .صاّذاى

 ٍ SPI، DI ٍ PNI یّبؿبخق اص اػتفبدُ ثب یخـىؼبل ؾیپب ؼِیهمب» (:1389) یگیث ٌِیآد. آ ٍ. م یوَّ ،.آ بى،یهحوذ .12

، اٍل ؿوبسُ ،ّفذّن رلذ ،خبن ٍ آة حفبظت یّبپظٍّؾ هزلِ ،«(یؿوبل خشاػبى اػتبى: یهَسد هغبلؼِ) آًْب یثٌذ پٌِْ

 . 119-127تْشاى، كق 

ی ّبدادُ صا اػتفبدُ ثبی خـىؼبل ثبصگـت دٍسُ-هذت-ؿذتی اهٌغمِ لیتحل» (:1381) ًَذیآرسً. ح ٍ ،.ن ،یًلشت  .13

   . 26-48 ، تْشاى، كق1ؿوبسُ، 7 رلذ ،فللٌبهِ تحمیمبت هشتغ ٍ ثیبثبى ،«(اتشن ضیآثخ حَضِی:هَسد هغبلؼِ) یثبسًذگ

 ،سٍد ٌذُیصا ضیآثخ یحَضِ شیص دس یخـىؼبل تیٍضؼ یثشسػ (:1386) م یخذالل ٍ. ن ،یشاًیؿ ،.ع ،یچبٍؿ ،.م ،یضداًی .14

 .ؿْشوشد ،سٍد ٌذُیصا ٍ وبسٍى یّبحَضِ آة هٌبثغ اص ٌِیْث یثْشّجشداس یاهٌغمِ ؾیّوب يیاٍل

15. Akhtari, R.,Mahdian, M.H., and Morid, S. (2007): Assesment of spatial analysis of SPI and 

EDI drought indices in Tehran province. Tehran, J. Iran-Water Resource. Res.2:3.27-38. 

16. Bodagh Jamali ,J., Javanmard ,s.,and Shirmohammady, R. (2003): Monitoring  and zoning 

drought  condition  in Khorasan province using standardized precipitation index. Mashhad 

, J. Geographi .Res.17:4.11389-11406. 

17. . Hayes , M.J. (2001): Drought Indices, National Drought Mitigation Center ,Noaa, Press, 

11p. 

18. .Karen arms,. (1990): Environmental Sciences. Staunders Collage Pub Florida. 

19. Loukas A., Vasiliades L.N.R:Dalezios N.R. (2003): Intercomparison  of meteorological 

drought indices for drought assessment and monitoring in Greece. proceeding of the 8 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  1392ثْبس /9ای/ ػبل ػَم/ ؿوبسُ سیضی هٌغمِثشًبهِفللٌبهِ 

 

 

101 

international conference on environmental science and Technology. Lemons Island and 

Greece 8-10 September 2003. 

20. Morid s., Smakhtin, v., Moghaddasi, M. (2006): Comparison of seven meteorological 

Indices for drought  monitoring in Iran. International Journal of  Climatology 26:971-985. 

21. McKee, T.B., Doesken, N.J., and  Kleist, J. (1933): The Relationship of Drought 

Frequency and Duration to time Scale. In Proc, 8th Conf. on Applied Climatology, January 

17-22, American Meteorological Society, Massachusetts , PP:179-184. 

22. McKee, T.B., Doesken, N.J., and Kleist, J.(1995): Drought Monitoring with Multiple Time 

Scales .In Proc, 9th Conf. on Applied Climatology January 15-20, American 

Meteorological Society, Massachusetts, PP:233-236. 

23. Miller, G.T. (1997): Environmental Sciences, Word Worth Pob, Belment, California. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


