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   AHPتحليل تناسب زمين براي توسعة شهري با استفاده از مدل 
  مطالعة موردي: شهر فيروزآباد

  
ــي ــا وارثـ :حميدرضـ

:نژاد طيبـي  كاووس علي
 

ــزي شــهري  و برنامــه جغرافيــا دانشــيار ــگاه  ،ري ، ايــران*اصــفهان اصــفهان،دانش
ايــران ،اصــفهان اصــفهان،دانشــگاه ، ريــزي شــهري كارشــناس ارشــد جغرافيــا و برنامــه    

  
  چكيده
ريزي براي شهرها، تحليل تناسب زمين براي توسعة شـهري و شناسـايي اراضـي مناسـب و     امروزه در برنامه 

از اين رو، هدف از تحقيق حاضر، تعيـين اراضـي مناسـب    . استدار براي توسعة كالبدي آنها حائز اهميت اولويت
هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي در ارائـة الگـوي بهينـة توسـعة     تأكيد بر قابليتتوسعة آتي شهر فيروزآباد و  براي

به منظـور   تحليلي است و -روش تحقيق در پژوهش حاضر از نوع توصيفي فيزيكي اين شهر بوده است. -كالبدي
شناسـي فيزيكـي آن مـورد    توسعه كالبدي شهر، ابتدا وضعيت موجود شـهر و گونـه   برايشناسايي اراضي مناسب 

آوري اطلاعـات مـورد نيـاز و بـا اسـتفاده از فرآينـد تحليـل         فته است. در مرحله بعد، پس از جمعبررسي قرار گر
هـاي  شـامل ورود متغيرهـا و معيارهـا، تهيـة لايـه       و پس از طي مراحل مختلـف  GISسلسله مراتبي در نرم افزار 

هـاي مناسـب   ها، مكـان  اين لايههاي اطلاعاتي و تركيب  گذاري متغيرها و لايهبندي و ارزشاطلاعاتي جديد، طبقه
بـراي تعيـين اراضـي    هاي اطلاعاتي در نظر گرفته شـده  متغيرها و لايه توسعة آتي شهر مشخص شده است. براي

هاي قابليت اراضي، سطوح ارتفاعي، شيب، شبكه ارتباطي، گسل، جهـت  توسعة آتي شهر، شامل لايه برايمناسب 
دهـد كـه   هاي تحقيـق نشـان مـي   يافته. استنقاط روستايي اطراف شهر شيب، گورستان، رودخانه، آثار تاريخي و 

توسـعة آتـي شـهر،     بـراي اراضي مناسـب   يابي مكانلزوم توسعه شهر فيروزآباد به صورت خطي و نامنظم بوده و 
اين اراضي عمدتاً در جهات جنـوب،    رسد. بر اين اساس و با توجه به مكانيابي صورت گرفته،ضروري به نظر مي

گسترش آيندة شهر نسبت بـه سـاير    براياند و اين اراضي از موقعيت بهتري ب شرق و شرق شهر قرار گرفتهجنو
 بـراي هاي طبيعـي و مصـنوعي، فاقـد كـارآيي لازم      جهات ديگر، با داشتن محدوديتو  هستندها برخوردار بخش

  .هستندتوسعة آتي شهر 
 ، فيروزآباد.يابي مكانفيزيكي،  -توسعة كالبدي)، AHPهاي كليدي: فرآيند تحليل سلسله مراتبي(واژه
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

در ميان طيف وسيع منابع شهري، زمين مهمترين و 
رود. رشـد شـهري و   ترين منبع بـه شـمار مـي   حساس

تمركز جمعيت در مناطق شـهري و رونـد نامتعـادل و    
هاي شهري بر روي زمـين  صعودي نمودارهاي توسعه

هــاي طبيعــي محــدود، مشــكلات اجتمــاعي و عرصــه
اي و جهاني ايجاد كـرده  زيادي در سطح محلي، منطقه

). ايـن رونـد رشـد طـي     merwe, 2004: 137( اسـت 
هاي اخير، خصوصاً در كشورهاي در حال توسـعه   دهه

علاوه بر تغييرات در الگوهاي كاربري اراضـي، اثـرات   
حيط اي و محلي و موسيعي روي جامعه، اقتصاد ناحيه

). از Svoray etal, 2005: 339( زيست گذاشـته اسـت  
اين رو مطالعة روند رشد شهرها و بررسي مشـكلات،  

ها و نقـاط ضـعف شـهرها، مـا را در     امكانات، قابليت
ريزي صـحيح بـراي حـل مشـكلات     مديريت و برنامه
 كنـد  هاي توسعة آينده كمـك مـي  ريزيكنوني و برنامه

  ).219: 1388(قراگوزلو و همكاران، 
به عبارت ديگر، افزايش جمعيت، ناگزير شهرها را 

هاي فيزيكي شـهر و  دهد و طي آن محدودهتوسعه مي
فضاهاي كالبدي آن در جهات عمودي و افقي از حيث 

يابد و اگر اين روند سـريع و  كمي و كيفي افزايش مي
بي برنامه باشد، به تركيب فيزيكي مناسبي از فضـاهاي  

هاي شـهري  د و در نتيجه سيستمشهري نخواهد انجامي
 بنـا اي مواجـه خواهـد سـاخت.    را با مشكلات عديده

اي كـه در برابـر توسـعة شـهري قـرار      لهأمهمترين مس
: 1388زاده، (ابـراهيم  گيرد، مكان اسـتقرار آنهاسـت   مي
) و تحليل تناسـب زمـين بـراي توسـعة شـهري و      46

دار بـراي توسـعة   شناسايي اراضي مناسـب و اولويـت  
  ).94: 1384(كرم،  نمايددي بسيار ضروري ميكالب

توان گفـت، رشـد شهرنشـيني در    مي ،به طور كلي
كشور ما طي چند دهة گذشته با توان تجهيز فضـاهاي  

هــا متناســب نبــوده و شــهري و گســترش زيرســاخت
مشكلاتي نظير گراني مسكن، بيكـاري و اسـكان غيـر    
ــه شــديدترين شــكل ممكــن در ســيماي   رســمي را ب

: 1384(زيـاري،   هرها به وجود آورده اسـت ظاهري ش
). از اين رو و با توجه به توسعة روزافزون جمعيت 12

بينـي اراضـي كـافي و    شهرنشين كشـور و عـدم پـيش   
اراضـي   يـابي  مكـان مناسب براي توسعة شهرها، لـزوم  

مناسب براي توسعة شهري، با ارزيابي امكانـات رشـد   
عيـين  كالبدي و توسعة شـهرهاي موجـود همـراه بـا ت    

جهات، حدود منطقي و مراحل مختلف توسعة آنها در 
(فكـوهي،   كنـد  آينده را در محدودة شهر ايجـاب مـي  

1383 :19.(  
شهر فيروزآباد نيز از جمله شهرهايي است كـه بـه   

فيزيكي خود، با مشكلات  -تبع رشد و توسعة كالبدي
متعددي در اين زمينه مواجه بوده و در صـورت عـدم   

اراضـي   يـابي  مكـان هبرد معـين در  به كارگيري يك را
مناسب براي توسعة آتـي شـهر، دسـتيابي بـه تركيـب      
فيزيكي مناسبي از فضاي شهري دشوار خواهد بود. از 
اين رو در اين پژوهش سعي بر آن است تا با اسـتفاده  
از سيستم اطلاعات جغرافيايي و با استفاده از يكـي از  

ره، يعني هاي نسبتاً جديد تصميم گيري چند معياروش
اي بـراي  بهينـه  يابي مكان، فرآيند تحليل سلسله مراتبي

توسعة آتي شهر صورت گرفته تا بدين وسيله كنترل و 
هدايت گسترش فيزيكي شهر امكان پـذير بـوده و بـا    

ــه ــروز  هــدايت توســعة برنام ــزي شــدة شــهر، از ب ري
  مشكلات بعدي كاسته شود.
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  23 مطالعة موردي: شهر فيروزآبادAHPتوسعة شهري با استفاده از مدل تحليل تناسب زمين براي
  

  اهداف تحقيق -1-2
عة متناسـب و بهينـة   اي توس ـارائة راهبردهايي بر -

  شهر فيروزآباد؛
 -ب بــراي توســعة كالبــديارائــة الگــوي مناســ -

  فيزيكي شهر؛
هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي تأكيد بر قابليت -

  در ارائة الگوي بهينة توسعة كالبدي شهر فيروزآباد.
  

  روش تحقيق -1-3
اين پژوهش با در نظـر گـرفتن اهميـت و جايگـاه     

هــاي شــهري و ين بــراي توســعهتحليــل تناســب زمــ
شناسايي اراضي مناسب براي توسعه كالبدي آنهـا، بـه   

تحليلي شكل گرفتـه اسـت. بـر ايـن      -روش توصيفي
آوري اطلاعــات مــورد نيــاز و اســاس، پــس از جمــع

شناســي همچنــين بررســي وضــعيت كالبــدي و گونــه
فيزيكـي شـهر، بــا اسـتفاده از فرآينــد تحليـل سلســله     

و پس از طي مراحـل   GISافزار  ) در نرمAHPمراتبي(
هـاي  مختلف شامل ورود متغيرها و معيارها، تهية لايـه 

گذاري متغيرهـا و  بندي و ارزشاطلاعاتي جديد، طبقه
هـاي  هـا، مكـان  هاي اطلاعاتي و تركيب ايـن لايـه  لايه

  توسعة آتي شهر مشخص شده است. برايمناسب 
  

  موقعيت جغرافيايي شهر فيروزآباد -1-4
 52وزآبـاد در منطقـة غـرب فـارس و يـا      شهر فير

52( دقيقــة 28درجــه و  28و  ْ  52) عــرض شــمالي و َ
52( دقيقة 30درجه و  30و  ْ ) طول شرقي در مركزيت َ

شهرستان فيروزآباد قرار دارد. از شرق و شمال شـرقي  
به كوه ميمند، از غرب به شهر فراشبند، از جنـوب بـه   

دشـت و  هاي جنـوبي شـهر فيروزآبـاد و جاي   كوهستان
روستاي دهرم محدود مي شود. ارتفاع شـهر از سـطح   

متر است و فاصلة آن از مركز استان يعنـي   1330دريا 

). 20، 1383(مغـاني،   كيلـومتر اسـت   109شهر شيراز 
و در آخـرين   1385جمعيت شهر فيروزآبـاد در سـال   

نفر  62387سرشماري عمومي نفوس و مسكن معادل 
  برآورد گرديده است.

  

  نظري مباني -2
  هاي شهري ضرورت تحليل زمين در توسعه -2-1

توسعة شهرها عاملي است كه تحت تأثير عوامـل   
گوناگون از جمله كاركردهاي شـهري در حـال انجـام    

ناپذير است. ميزان رشد و توسـعة  بوده و امري اجتناب
شهر به موقعيت آن در سلسله مراتب شهري، عملكـرد  

لكــرد شــهر از و نقــش آن بســتگي دارد. هــر چــه عم
پويايي بيشتري برخوردار باشد، تبعاً با رشد و توسـعة  
بيشتري همراه خواهد بود. اگر تناسب لازم بين رشد و 

(كاركردهـاي آموزشـي،    توسعة شهر و عناصر شـهري 
) برقرار نشود، ناهماهنگي به شكلي بروز ... بهداشتي و

گيرد. رويه به خود ميخواهد كرد كه توسعه حالتي بي
حال حاضر تمامي شهرها با روند رو به تزايدي در در 

حال توسعه و گستردگي هستند. با مطالعة ارقام منتشر 
شده، سير گسترش شهرها در جهت افقي تندتر شده و 

هـاي حاشـية   در اين راستا وسـعت بيشـتري از زمـين   
رود. از اين رو سير گسترش شـهر  شهري به زير بنا مي

ــا از ت  ــاهي و ســبب فاصــله گــرفتن بناه أسيســات رف
  ).10: 1378(رفيعي،  شود بهداشتي و آموزشي مي

امروزه با توجه به ابعاد پيچيـدة مسـائل شـهري و     
ريـزي شـهري،   دخالت متغيرهاي مختلف در امر برنامه

نمايند ريزي استفاده مياز ابزارهاي مختلفي براي برنامه
كه سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي يكـي از ايـن ابـزار       

ــد د ــاتي و   قدرتمن ــاي مطالع ــه نيازه ــخگويي ب ر پاس
ــود  ــد بـ ــاربردي خواهـ ــاعلي، ( كـ ). 203: 1378شـ

بـراي پيشـرفت و    GISريزي شهري بـا كـاربرد    برنامه
 GISتوسعة شـهري امتيـازاتي دربـر دارد. بـا كـاربرد      
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توان ضمن بالا بردن سـرعت و سـهولت مطالعـات     مي

شــهري ماننــد ســير تحــول شــهر، عمــران و توســعة  
د نظر و مدلسازي توسـعة آتـي را بـراي    پيشنهادي مور

برنامه ريزي شهري آنـاليز نمـود و جـاي هـيچ شـكي      
ريزي شـهري  نيست كه در قرن حاضر طراحي و برنامه

 بدون استفاده از اين ابـزار قـدمي بـر نخواهـد داشـت     
  ).376: 1379نوريان، (

ريـزي  سيستم اطلاعات جغرافيـايي كـه در برنامـه   
شود، بايـد اهـداف   فته مياي به كار گرشهري و منطقه

  زير را دنبال كند:
هاي شهري،  سازماندهي فضايي كيفيت بهتر محيط

ــت ــؤثر فعالي ــان  م ــؤثر مي ــات م ــهري، ارتباط ــاي ش ه
كاركردهاي شهري مختلف، دموكراتيزه كـردن فرآينـد   

گذاري، جوامع متناسب با محيط ريزي و سياستبرنامه
حي از رشد هوشمند نواحي شهري، احياي نوا زيست،

 هـاي شـغلي و توسـعة اقتصـادي    ميان رفتـه، فرصـت  
)Budic, 1993: 82.(  

هاي سيستم اطلاعات جغرافيـايي  در اين راستا داده
ابزار مفيد و مهمي براي مطالعات شهري به خصـوص  
تعيين جهات مناسب گسترش فيزيكي شهر محسـوب  

). در حقيقت با توجـه بـه   32: 1384شوند( حبيبي، مي
گيـري و  كاني شهرها در رونـد تصـميم  اينكه توسعة م

تعيين مقدار  بنابراين،، استها حائز اهميت ريزيبرنامه
هاي متمادي همراه با گسـترش  توسعة مكاني طي سال

جمعيت و نوع كاربري اراضي و تخصيص اراضـي بـه   
فضاهاي شهري لزوم بررسي و تعيـين توسـعة مكـاني    

). در 2: 1385زاده، ميريعقوب( دهد شهرها را نشان مي
يك سيستم كامپيوتري است كه توانايي  GISاين زمينه 

روي هم اندازي، تهيه بانك اطلاعات، آناليز و نمـايش  
تواند به عنوان ابزاري مكاني اطلاعات را داراست و مي

مهم در تهية اطلاعات مكـاني و توصـيفي مربـوط بـه     

 ,Eddie(  مكان نقـش مهـم و ارزنـده اي ايفـا نمايـد     

2007: 885(.  
هاي جديد،  هاي اخير و با پيشرفتدر دهه ،بنابراين

هاي ماهوارهاي، در سيستم اطلاعات جغرافيايي و داده
ها و ارزيـابي آنهـا نقـش مهمـي را ايفـا      تعيين كاربري

اي از مطالعـات  كنند. به طـوري كـه بخـش عمـده     مي
ها در سيستم توسعة شهري برگرفته از تجزيه و تحليل

). بـه  39: 1384زاده، اولـي ( استاطلاعات جغرافيايي 
شـهري بـه عنـوان يـك      GISتوان گفت، طور كلي مي

سيستم فضايي پشتيباني تصميم گيري بايسـتي بتوانـد   
 برايريزان شهري را دراتخاذ تصميمات مناسب برنامه

: 1380رنجبـران،  ( تغيير و توسعة شـهر حمايـت كنـد   
76.(  
در تحليـل تناسـب زمـين     AHPكاربرد مدل  -2-2
  هاي شهريراي توسعهب

، يكي از كارآمدترين ١فرآيند تحليل سلسله مراتبي
گيري در مسائل چنـد معيـاره از   ها براي تصميمتكنيك

هاي شهري است. اين تكنيـك كـه بـراي    جمله توسعه
 1980اولين بار توسـط تومـاس ال. سـاعتي در سـال     

هاي طراحي شده ترين سيستممطرح شد، يكي از جامع
گيري با معيارهاي چندگانـه اسـت؛ زيـرا    براي تصميم

ه كردن مسأله را به صورت سلسـله مراتبـي   رابطامكان 
). اين تكنيـك بـر   146: 1388(آقابابايي،  كندفراهم مي

هـاي زوجـي بنـا نهـاده شـده و امكـان       اساس مقايسه
 دهـد بررسي سـناريوهاي مختلـف را بـه مـديران مـي     

  ).7: 1384پور، (قدسي
د تحليل سلسله مراتبي بر پاية روش مبتني بر فرآين

اي، تركيب سه اصل قرار دارد: تجزيه، قضاوت مقايسه
). از مزايـاي روش  364: 1385(مالچفسكي،  هااولويت

تحليل سلسله مراتبي اين اسـت كـه در آن بـه عوامـل     
                                                     
1- Analytical Hierarchy Process 
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مؤثر در مكانيابي مناطق مستعد توسعة شهري پرداخته 
وزن داده شود و از طريق مقايسه جفتي بين عوامـل  مي

شده و به ترتيب از طريق ميزان تأثيرگذاري هر يك از 
 شـود بندي مناطق مسـتعد مـي  عوامل، اقدام به اولويت

)Liao & kao, 2010: 571  افزون بر اين، از آنجا كـه .(
هـاي محاسـباتي   در اين روش به دليل اهميت و شـيوه 

لحاظ شـده در آن، مـي تـوان عوامـل زيـادتري را در      
شهري دخالت داد، از اين رو اين روش رخداد توسعة 

تر و كاملتري در مقايسه بـا سـاير   تواند روش جامعمي
 هاي متداول تحليل تناسب توسعه شـهري باشـد  روش

  ).11: 1389امامي، (
  

  ها تحليل يافته -3
تحليــل وضــعيت موجــود و گونــه شناســي  -3-1

  فيزيكي شهر فيروزآباد
گفت، بافت توان شناسي فيزيكي مياز لحاظ گونه 

اي و متمركـز اسـت.   فعلي شهر فيروزآباد از نوع هسته
هاي مرغـوب  ليكن با توجه به سياست نگهداري زمين

كشاورزي و به منظور حفظ محيط زيست و جلوگيري 
از تخريب منابع طبيعي در روند توسـعه و بـا در نظـر    

هاي فيزيكي، گسترش و توسعة شهر گرفتن محدوديت
تداد ارتفاعات نزديكي شهر و به صورت خطي و در ام

به طرف شرق و شمال شرقي صورت پذيرفتـه اسـت.   
هـاي كشـاورزي در   به عبارت ديگر، واقع شدن زمـين 

اطراف شهر، عامل اصلي تغيير شكل و بافـت شـهر از   
اي و متمركز به سوي خطي بوده است. بـه طـور   هسته

توان گفت، مهمترين تغيير و دگرگوني فيزيكي كلي مي
هاي گذشته، گسترش و توسعة محـدودة  سال شهر طي

). 87: 1380(مهندسان مشاور فرنهـاد،   شهر بوده است
توسـعة   بـراي اراضي مناسـب   يابي مكانلزوم  ،بنابراين

آتي شـهر، بـه منظـور جلـوگيري از توسـعة خطـي و       
  رسد.نامنظم شهر ضروري به نظر مي

  

  توسعة آتي شهر برايتعيين اراضي مناسب  -3-2
در سيســـتم  AHPحاضـــر از مـــدل  در تحقيـــق

تجزيه و تحليـل داده   براي) GISاطلاعات جغرافيايي(
ها استفاده شـده اسـت. مراحـل انجـام كـار بـه طـور        

  خلاصه در زير آمده است:
  متغيرها و معيارهاي ارزيابي -3-2-1
در انتخاب معيارهاي ارزيابي، قاعـدة عمـومي بـر     

ط با وضـعيت  اين است كه اين معيارها را بايد در ارتبا
 بـراي مسئله تعيين كرد. براي تعيـين اراضـي مناسـب    

توسعة آتي شهر فيروزآباد متغيرها و معيارهاي زيـر در  
  نظر گرفته شده است:

 ؛شيب ؛توپوگرافي(سطوح ارتفاعي)؛ قابليت اراضي
ــاطي  ــبكة ارتب ــل ؛ش ــيب  ؛گس ــت ش ــتان ؛جه  ؛گورس

نقــاط روســتايي  ؛آثــار تــاريخي و باســتاني ؛رودخانــه
  شهر. اطراف
ــتم     -3-2-2 ــه سيس ــا ب ــا و معياره ورود متغيره

  )GIS( اطلاعات جغرافيايي
اين مرحله فراينـدي اسـت كـه شـامل اخـذ داده،      
تغييرات فرمت، زمين مرجـع نمـودن، تنظـيم كـردن و     

  ).8: 1384فرج زاده، ( ها استمستندسازي داده
  هاي اطلاعاتي جديدتهية لايه -3-2-3

هاي  هاي موجود، لايهادهدر اين مرحله با توجه به د
هـاي ارتبـاطي،   اطلاعاتي جديدي مانند فاصله از شبكه

فاصـله از رودخانـه، فاصــله از گسـل، فاصـله از آثــار     
شود. همچنين تهيه مي... تاريخي، فاصله از گورستان و

تبديل نقشة وكتوري كاربري اراضي به نقشـة رسـتري   
  گيرد.در اين مرحله صورت مي

  

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  
  

  1390 زمستان، هفتم، شماره دومريزي شهري، سال مجله پژوهش و برنامه 26

  
ــه -3-2-4 ــدطبق ــا و ي و ارزشبن گــذاري متغيره
  هاي اطلاعاتيلايه

با  يابي مكاندر اين مرحله كه يكي از مراحل اصلي 
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي است، مجمـوع  

گـذاري   و ارزش بنـدي ها به صورت مجـدد طبقـه  داده
بنـدي مجـدد بـراي تركيـب     شوند. عمليـات طبقـه  مي

اين عمليات،  ها امري ضروري بوده و طيمجموع لايه
ــه هــا تحــت مقيــاس مشــتركي ســنجيده  مجمــوع لاي

  شوند. مي
ــراي ارزش  ــق ب ــن تحقي ــهدر اي ــذاري لاي ــاي گ ه

اسـتفاده شـده اسـت. در ايـن      AHPاطلاعاتي از مدل 
 Expertروش، وزن دهـي بـه معيارهـا در نـرم افـزار      

Choice گيرد. روش كار بدينگونه است كه صورت مي
ز مسألة مـورد نظـر ايجـاد    در ابتدا يك سلسله مراتب ا

شود كه در اين سلسله مراتب، اهـداف، معيارهـا و   مي
شود. سپس عناصر موجـود در  زيرمعيارها مشخص مي

هر سطح از سلسله مراتب به ترتيب از پـايين بـه بـالا    
نسبت به كلية عناصر مرتبط در سـطح بـالاتر ارزيـابي    

هـاي تصـميم، بـر اسـاس     مي شوند. از اين رو گزينـه 
هاي تصميم، ارزيابي و از سـوي  ن سطح شاخصآخري

 ،شوند. در نهايتهاي تصميم ارزيابي ميديگر شاخص
شود كـه نسـبت بـه    ماتريس مقايسة زوجي تشكيل مي

  ).1(جدول  است 9تا  1اهميت عوامل از شمارة 

  

  هاي اطلاعاتي با استفاده از روش مقايسة زوجيماتريس محاسبة وزن معيارها و لايه - 1جدول 
  امتياز لايه

نقاط 
  روستايي

آثار
  تاريخي

  گورستان  رودخانه
جهت
  شيب

  گسل
شبكه
  ارتباطي

  توپوگرافي  شيب
قابليت 
  اراضي

  نام لايه

  قابليت اراضي  1  3/1  5/1 8/1 3/2 7/2 4/3 4 3/4  4/4  215/0
  توپوگرافي  76/0  1  2/1 3/1 7/1 1/2 5/2 5/2 6/2  8/2  153/0
  شيب  66/0  83/0  1 1 4/1 6/1 9/1 2 2  1/2  122/0
  شبكه ارتباطي  55/0  76/0  1 1 3/1 3/1 5/1 5/1 6/1  6/1  105/0
  گسل  43/0  58/0  71/0 76/0 1 2/1 4/1 4/1 5/1  6/1  088/0
  جهت شيب  37/0  47/0  62/0 76/0 83/0 1 3/1 4/1 5/1  6/1  080/0
  گورستان  29/0  4/0  52/0 66/0 71/0 76/0 1 1 1/1  2/1  063/0
  رودخانه  25/0  4/0  5/0 66/0 71/0 71/0 1 1 1/1  3/1  062/0
  آثار تاريخي  23/0  38/0  5/0 62/0 66/0 66/0 90/0 90/0 1  2/1  058/0
  نقاط روستايي  22/0  35/0  47/0 62/0 62/0 62/0 83/0 76/0 83/0  1  053/0
  مجموع  76/4  47/6  02/8 18/9 23/11 65/12 73/15 46/16 53/17  8/18  1

  نتهيه كننده: نگارندگا
  

پس از تشـكيل مـاتريس، بـه ترتيبـي كـه در زيـر       
  آيد:مي به دستآيد، وزن نسبي معيارها  مي

گام اول: محاسـبة مجمـوع مقـادير هـر سـتون در      
  ماتريس مقايسة زوجي است.

گام دوم: استانداردسازي اعداد ماتريس اسـت، بـه   
اين صورت كه هر مؤلفة مـاتريس حاصـل از مقايسـة    

قسـيم شـده و مـاتريس    زوجي به مجمـوع سـتونش ت  
آيـد. عـدد   مقايسة زوجي نرمـال شـده بـه دسـت مـي     

  آيد:مي به دستاز رابطة زير  jو  iنرماليزه شده براي 

 
 Nijعناصر مـاتريس، انـديس    Viو  j رابطهدر اين 

تعـداد عناصـر مـورد مقايسـه      nعناصر نرمال شـده و  
  است.

ها در هر رديف از گام سوم: محاسبة ميانگين مؤلفه
ريس استاندارد شده اسـت. يعنـي تقسـيم مجمـوع     مات

امتيازات استاندارد شـده بـراي هـر رديـف بـر تعـداد       
معيارها كه حاصل يـك مـاتريس سـتوني اسـت. ايـن      
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ها تخمينـي از وزن نسـبي معيارهـاي مقايسـه     ميانگين
. اين كار با اسـتفاده از رابطـة زيـر صـورت     استشده 
  گيرد:مي

 

تعــداد  nســبي و وزن ن wiدر ايــن رابطــه انــديس 
 بـه دسـت  معيارها است. در ايـن مرحلـه، وزن نهـايي    

گيري بوده و به آيد. وزن نهايي، مبنايي براي تصميم مي
هاي كارآيي هر دو معيـار در رسـيدن بـه    عنوان نسبت

  ).2جدول ( شودهدف نهايي به كار گرفته مي
  

  AHP محاسبة وزن معيارها و زير معيارها با استفاده از مدل - 2جدول 
ميزان 

  ناسازگاري
  معيار  وزن  زير معيار  وزن اوليه

ميزان 
  ناسازگاري

  معيار  وزن  زير معيار  وزن اوليه

01/0  

0  500 -0  

063/0  

تان
رس
گو

  

04/0  

0  100 -0  

105/0  

طي
رتبا

كة ا
شب

  

123/0  1000 -500  483/0  1000 -100  
165/0 1500-1000 273/0  2000 -1000  
227/0  2000 -1500  162/0  3000 -2000  
486/0  32841 -2000  082/0  8551 -3000  

09/0  

0  400-0 

سل  088/0
گ

  
04/0  

0  500 -0  

062/0  

خانه
رود

  

078/0  800 -400  428/0  1000 -500  
145/0  1200 -800  236/0  1500 -1000  
271/0 1600-1200 190/0  2000 -1500  
506/0  28681 -1600  146/0  38063 -2000  

00/0  

117/0  500 -0  

053/0  

يي
ستا

 رو
اط

نق
  

00/0  

0  1000 -0  

058/0  

خي
اري
ر ت
آثا

  

149/0  1000 -500  144/0  2000 -1000  
181/0 1500-1000 181/0  3000 -2000  
211/0  2000 -1500  229/0  4000 -3000  
342/0  28669 -2000  447/0  36509 -4000  

01/0  

467/0 1350-1300 

153/0  

في
گرا

وپو
ت

  

01/0  

364/0  5 -0  

يب  122/0
ش

  

277/0  1400 -1350  276/0  10 -5  
160/0  1450 -1400  194/0  15 -10  
095/0  1500 -1450  108/0  20 -15  

----- ----- 058/0  20+  

00/0  
  اراضي باير  667/0

215/0  

ضي
 ارا

ت
ابلي

ق
  

  اراضي كشاورزي  333/0
 اراضي ساخته شده  0

01/0  

  جنوب شرقي  253/0

080/0  

ب
 شي

ت
جه

  

  جنوب  196/0
  شرق  162/0
  جنوب غربي  113/0
  سطح صاف  088/0
  غرب  062/0
 شمال شرقي 050/0
  شمال  041/0
  شمال غربي  035/0

  تهيه كننده: نگارندگان
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پس از مشخص شدن وزن معيارها و زير معيارهـا،  
هاي اطلاعاتي وارد جداول اطلاعاتي لايهها را اين وزن

هاي مورد نظر را از طريق اين جـداول  كنيم و نقشه مي
  ).10تا  1هاي كنيم ( شكلاطلاعاتي تهيه مي

  

  
  گذاري اراضي شهري بر حسب قابليت اراضينقشة ارزش -1شكل 

  

  
  گذاري اراضي شهري بر حسب سطوح ارتفاعي( توپوگرافي)نقشة ارزش -2شكل 
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  گذاري شيب اراضي شهري فيروزآبادنقشة ارزش -3شكل 

  

  
  گذاري اراضي شهري بر حسب فاصله از شبكه ارتباطينقشة فاصلة و ارزش -4شكل 
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  گذاري اراضي شهري بر حسب فاصله از گسلنقشة فاصلة و ارزش -5شكل 

  

  
  گذاري اراضي شهري بر حسب جهت شيبنقشة ارزش -6شكل 
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  فاصله و ارزش گذاري اراضي شهري بر حسب فاصله از گورستان نقشة -7شكل 

  

  
  گذاري اراضي شهري بر حسب فاصله از رودخانهنقشة فاصله و ارزش -8شكل 
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  گذاري اراضي شهري بر حسب فاصله از آثار تاريخينقشة فاصله و ارزش -9شكل 

  

  
  از نقاط روستاييگذاري اراضي شهري بر حسب فاصله نقشة فاصله و ارزش - 10شكل 
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هاي اطلاعاتي و توليـد نقشـة   تركيب لايه -3-2-5
  نهايي

و  يــابي مكــانپــس از تعيــين معيارهــاي مــؤثر در 
شناسايي وزن آنها، بايد اين لايه هاي اطلاعـاتي را بـا   
استفاده از يك روش مناسب با هم تلفيق كـرد. تلفيـق   

مـي   به دسـت دار هاي وزنها از همپوشاني نقشهنقشه
د. تلفيق و تركيب لايه هاي مختلف فضايي از منـابع  آي

و  GISگوناگون با همديگر هدف اصلي پـروژه هـاي   
ويژگي منحصر به فرد آن است تا به اين ترتيب اثرات 
متقابل توصـيف و تجزيـه و تحليـل شـده، بـا كمـك       

هاي پيش بيني صورت گيرد تا براي تصميم گيران  مدل

ني و ديگـران،  (عظيمـي حسـي   تكيه گاهي فراهم شـود 
تركيـب لايـه هـاي     بـراي ). در اين تحقيق، 76: 1389

ها اسـتفاده  پوشاني شاخصاطلاعاتي با هم، از مدل هم
  شده است.

بر اين اسـاس و بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات      
هـاي اطلاعـاتي جمـع آوري شـده بـا      جغرافيايي، لايه

ــاز و       ــه امتي ــه ب ــا توج ــده و ب ــب ش ــديگر تركي يك
گـذاري  هاي اطلاعاتي، نقشـة ارزش هگذاري لاي ارزش

توسعة آتي شـهر فيروزآبـاد    براينهايي اراضي شهري 
نشان داده شـده   11شود كه نتايج آن در شكل تهيه مي

  است.
  

  
  AHPتوسعة آتي شهر با استفاده از مدل  برايگذاري نهايي اراضي شهري نقشة ارزش - 11شكل 
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 بـراي ، اراضي شـهر فيروزآبـاد   11بر اساس شكل 
بندي شده اسـت. كـه   طبقه دسته 7توسعة آتي شهر در 

از  7از كمترين امتيـاز و اراضـي طبقـه     1اراضي طبقه 
گسـترش آينـدة شـهر برخـوردار      برايبيشترين امتياز 

. بر اين اساس مي توان گفت كه اراضي مناسب هستند
توسعة آتـي شـهر فيروزآبـاد عمـدتاً در جنـوب       براي

انـد و  روزآباد قرار گرفتـه شرق، جنوب و شرق شهر في
گسترش آيندة شهر  براياين اراضي از موقعيت بهتري 

  .هستندها برخوردار  نسبت به ساير بخش

هاي اطلاعـاتي و  با توجه به تهية لايه ،به طور كلي
تعيـين اراضـي مناسـب بـراي      برايها تركيب اين لايه

 بـراي گسترش آينده شهر فيروزآباد، اراضي پيشنهادي 
ريزي كوتاه، ميـان  هاي برنامهتي شهر در دورهتوسعة آ

 و بلند مدت با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيـايي 
)GISشـكل  ( ) در نقشة پيشنهادي جانمايي شده است

12.( 

  

  
  توسعة آتي شهر فيروزآباد براينقشة اراضي پيشنهادي  - 12شكل 

  

  گيري نتيجه -4
و هاي شهري امـري اجتنـاب ناپـذير اسـت     توسعه

توسعة شهرها به طور طبيعي موضوعي چنـدان نگـران   
ريـزي نشـده باشـد، در    برنامهچنانچه كننده نيست. اما 

ريـزي  شود و لزوم برنامهمسير توسعه اختلال ايجاد مي

گيري در رابطه با توسعة شهر ضروري به نظر  و جهت
  .استرسد. اين امر براي شهر فيروزآباد نيز صادق مي

هـاي  در تحقيق حاضر با تهية لايهبراي اين منظور، 
ــه قابليــت اراضــي،    ــه لاي ــاتي مختلــف از جمل اطلاع

(سطوح ارتفاعي)، شيب، شـبكه ارتبـاطي،    توپوگرافي
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گسل، جهت شيب، گورستان، رودخانه، آثار تاريخي و 
باستاني و نقـاط روسـتايي اطـراف شـهر و ورود ايـن      

و تجزيه و تحليـل آنهـا در ايـن     GISها به محيط  لايه
توسعة آتي شهر  برايپايگاه اطلاعاتي، اراضي مناسب 

مشخص شد كه ايـن اراضـي    AHPبا استفاده از مدل 
عمدتاً در جهات شرق، شمال شرقي و جنوب شـرقي  

هـاي ديگـر بـا داشـتن      و جهـت شهر قرار گرفته است 
هاي طبيعي و مصـنوعي فاقـد كـارآيي لازم     محدوديت

  اند. توسعة آتي بوده براي
يل تعيين جهات شرق، شمال شـرق و  مهمترين دلا

تـوان در  جنوب شرقي براي توسعة آتـي شـهر را مـي   
  عوامل زير خلاصه نمود:

 5عدم محدوديت توپـوگرافي و شـيب كمتـر از     -
  در اين بخش از شهر درصد
هـاي غـرب و جنـوب     زراعي بودن (آبي) زمـين  -

 غربي شهر و اهتمام به نگهداري آنها در محدودة شهر

لتي زمين هاي واقع در جهات شرقي مالكيت دو -
 و جنوب شرقي شهر

وجود تأسيسات و خدمات زيربنـايي ماننـد آب    -
در ايـن منطقـه از شـهر و    ...  لوله كشي، برق، تلفـن و 

  سهولت گسترش آنها در اين مناطق.
با توجه به روند توسعة شـهر در وضـع موجـود و    

آمـده از ايـن    بـه دسـت  همچنين بـا توجـه بـه نتـايج     
فيزيكـي شـهر،    -در خصوص توسعة كالبدي پژوهش

  شود: پيشنهاداتي به شرح زير ارائه مي

هاي انجـام گرفتـه در    با توجه به تجزيه و تحليل -
هاي  و شناسايي موانع و محدوديت ArcGISنرم افزار 

توسعه در شهر فيروزآباد و تعيين جهات بهينة توسـعة  
 توان گفت كه گرايش توسعة شـهر بيشـتر در   شهر، مي

شـرقي ايـن شـهر    شـرق و جنـوب  جهات شرق، شمال
هاي اقليمي،  يابد. در واقع با توجه به شاخص نمود مي

 شناسي، توپوگرافي، شيب زمين، قابليت اراضي وزمين
ترين جهات توسعة شهر نيمة شرقي شهر به  ... مناسب

هاي شرقي و شمالشرقي شهر، شـرق و  ويژه در بخش
ســمتي از اراضــي (عــج) و ق جنــوب بيمارســتان قــائم

  جنوب شرقي شهر شناخته شد.
هـاي بـاير و رهـا شـده در داخـل       وجـود زمـين   -

اي  محدودة شهري علاوه بر اينكه باعث ايجاد توسـعه 
شـود باعـث از بـين رفـتن      ناموزون در داخل شهر مي

پيشـنهاد   بنـابراين، هاي عمومي نيز خواهد شد.  سرمايه
ماتي، برطرف نمودن كمبودهـاي خـد   برايشود كه  مي

ها در اولويت قرار گيرند. به عبارتي با توجـه   اين زمين
 بايدبه پراكندگي كلي شهر و فرسودگي هسته مركزي، 

  احياء بافت موجود در اولويت اول توسعه قرار گيرد.
بـه   بايـد تعيين اراضي مناسب براي توسعة شهر  -
اي انجــام پــذيرد كــه محــيط زيســت و بناهــاي  گونــه

هـاي كشـاورزي از   و زمـين  تاريخي شهر حفـظ شـده  
ــراي محافظــت از    ــد. ب ــهري مصــون بمانن ــعة ش توس

شود كـه از   هاي تاريخي و باستاني، پيشنهاد ميكاربري
ها جلوگيري شود  اين كاربري ساخت و ساز در حريم

  و يا اقدام به ايجاد فضاي سبز شود.
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وضع قوانين و اقدامات قاطع قـانوني در جهـت    -
هـاي پيرامـون   كيـت زمـين  تفكيك اراضي و كنترل مال
  رسد.شهري ضروري به نظر مي

تواند بـه  احداث كمربند سبز در اطراف شهر مي -
  عنوان مانعي در جهت توسعة خطي شهر عمل كند.

زمين هاي شهري و اراضي خارج از آن بايسـتي   -
ــه      ــهري و از جمل ــاي ش ــازمان ه ــرل س ــت كنت تح

و  ها در آمده تا بدين وسيله از بـورس بـازي   شهرداري
  بالا رفتن قيمت آنها جلوگيري شود

توسعة عمودي شهر باعث جلـوگيري از خطـي    -
هاي اضافي  شدن توسعة شهر در آينده شده و از هزينه

  ايجاد تأسيسات زيربنايي كاسته خواهد شد. براي
طرح توسعة شهر بايسـتي از يـك آينـده نگـري      -

خاص برخوردار بوده و امكـان توسـعة شـهري را در    
د از زمان تعيين شده، براي اجراي طرح هاي مراحل بع

  بعدي آماده نگه دارد.
 

  منابع
ها و )، تحليل فضايي ايستگاه1388( ، آقابابايي، محبوبه

شـهر بـا اسـتفاده از    خدمات آتشنشاني شهر خميني
GISــان ــا و    ، پاي ــد جغرافي ــي ارش ــة كارشناس نام
  .ريزي شهري، دانشگاه اصفهان، گروه جغرافيا برنامه

 يـابي  مكـان )، 1388(، زاده، عيسي، قاسم رفيعيهيمابرا
گيري از سيستم بهينة جهات گسترش شهري با بهره

ــايي( ــات جغرافي ــهر GISاطلاع )، موردشناســي: ش
  .15مرودشت، فصلنامة جغرافيا و توسعه، شمارة 

كــاربرد فرآينــد تحليــل سلســله )، 1389(امــامي، بيتــا، 
مكانيابي مراتبي مكاني در ارزيابي تناسب سـرزمين( 

ايـران)، چهـارمين    -توسعه شهري شهرستان تبريـز 
  .1389همايش تخصصي محيط زيست، 

ــي ــوراول ــد  1384(، زاده، ان ــل رون ــي و تحلي )، بررس
گسـترش توســعة فيزيكــي و تعيـين جهــات بهينــة   
توسعة شهر سقز بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات     

ــايي( ــانGISجغرافي ــة كارشناســي ارشــد، )، پاي نام
  د.دانشگاه يز

)، توسـعة  1384( ، حبيبي، كيومرث، احمـد پوراحمـد  
، GISفضايي شهر سـنندج بـا اسـتفاده از     -كالبدي

  انتشارات دانشگاه كردستان، چاپ اول.
)، كاربرد اطلاعات گرافيكـي در  1378(، رفيعي، فاطمه

مطالعات شهري، نشر سازمان جغرافيايي نيروهـاي  
  مسلح.

ر اطلاعـاتي  )، طراحـي سـاختا  1380(، رنجبران، محمد
، GISبرنامه ريزي شهري با استفاده از  برايمناسب 

پايان نامة كارشناسي ارشد، دانشگاه شـهيد بهشـتي   
  تهران.

ريــزي شــهرهاي  )، برنامــه1384(، زيــاري، كرامــت االله
  جديد، تهران، انتشارات سمت، چاپ ششم.

در جغرافيـا   GISاي بر  )، مقدمه1378(، شاعلي، جعفر
ري، مجموعـه مقـالات همـايش    و برنامه ريزي شه

ها و قابليت هاي علـم جغرافيـا در عرصـة     پژوهش
  سازندگي.
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عظيمــي حســيني، محمــد، محمــدهادي نظــري فــرد،  
در مكان يابي،  GIS)، كاربرد 1389رضوانة مؤمني(

  تهران، انتشارات مهرگان قلم.
)، سيســـتم اطلاعـــات 1384(، فـــرج زاده، منـــوچهر

ريـزي توريسـم،   هجغرافيايي و كاربرد آن در برنام ـ
  انتشارات سمت.

)، انسان شناسي شهري، تهـران،  1383(، فكوهي، ناصر
  نشر ني، چاپ اول.

)، فرآينـد تحليلـي سلسـله    1384(، پـور، حسـن  قدسي
)، نشر دانشگاه صنعتي اميركبير، چاپ AHPمراتبي(
  چهارم.

قراگوزلو، عليرضا، علي نوري كرماني، زهرا كشـميري،  
ات كالبدي و تحليل توسـعه  ارزيابي تغيير)، 1388(

اي بـا قـدرت   هاي ماهوارهشهري با استفاده از داده
( مطالعه موردي  GIS/RSهاي تفكيك بالا و سامانه

منطقه پنج شهر تهران، فصلنامه علوم و تكنولـوژي  
محـيط زيسـت، دوره يـازدهم، شـماره يـك، بهـار       

1388.  
)، تحليـل تناسـب زمـين بـراي     1384(، كرم، عبدالامير

عة كالبدي در محور شمالغرب شيراز با استفاده توس
) در محـيط  MCEار رويكرد ارزيابي چنـدمعياري( 

هـاي  سيستم اطلاعات جغرافيايي، فصلنامة پژوهش
  .54جغرافيايي، شمارة 
)، ســـامانه اطلاعـــات 1385(، مالچفســـكي، ياچـــك

جغرافيايي و تحليل تصميم چند معيـاري، ترجمـة   

ــر پرهيزكــار و عطــا غفــاري گ  ــده، تهــران، اكب يلان
  انتشارات سمت، چاپ اول.

مركز آمار ايـران، نتـايج تفصـيلي سرشـماري عمـومي      
نفوس و مسكن شهرسـتان فيروزآبـاد، سـال هـاي     

85- 1335.  
ــاني ــاممغ ــي، بهن ــايي )، 1383(، رحيم ــل جغرافي تحلي

، تقـوايي،  هـاي توريسـتي شـهر فيروزآبـاد    پتانسيل
ريـزي  امـه و برن نامه كارشناسي ارشد جغرافيـا پايان

  ن، گروه جغرافيا.، دانشگاه اصفهاشهري
)، طرح تفصـيلي شـهر   1380(، مهندسين مشاور فرنهاد
هاي مشروح و تفصيلي منـاطق و  فيروزآباد، بررسي

ــاپ اول،    ــد دوم، چ ــهر، جل ــف ش ــلات مختل مح
  انتشارات سازمان مسكن و شهرسازي استان فارس.

)، 1385(، ميريعقوب زاده، ميرحسن، ابوالفضـل رنجبـر  
بررسي توسعة مكاني شهرستان ساري با استفاده از 

ــيط   ــنجش از دور در مح ــاوير س ــين GISتص ، اول
  شهري، آمل، دانشگاه شمال. GISكنفرانس 

)، طراحـي و  1379(، نوريان، فرشـاد، محمـد قدوسـي   
هاي شهري بـا بـه كـارگيري ابـزار      پارك يابي مكان

، مجموعه مقالات همـايش ژئوماتيـك   GISتحليلي 
  .ايران
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