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  چكيده

جتمـاعي و  ا-هاي شهري در مقياس زمان و مكان حاصل روابط پوياي بين عوامل اقتصاديتحول اكوسيستم     

پـذيري  هاي شهري به معني درجه تحمـل پذيري اكولوژيكي اكوسيستمانعطاف. استفيزيكي -فرآيندهاي زيستي

ل و قطعـات  انفصـا . هاسـت ها قبل از تغيير و بازسازي در ساختار و عملكرد ايـن سيسـتم  آنها در برابر آشفتگي

جداگانه اكولوژيكي، كاهش ميزان پوشش، تغييـرات در سيسـتم هيـدرولوژيكي، چرخـه مـواد و يكنـواختي در       

هايي كه سيستم. پذير معرفي نموده استهاي آسيبهاي شهري را محيط، اكوسيستم)هموژنيتي(اي تركيب گونه

پـذيري  پويـايي اكوسيسـتم و انعطـاف    الگوهاي شهر مانند شـكل، كـاربري و ارتباطـات، اثـرات گونـاگوني بـر      

در اين مقاله ارتباط الگوهاي شهري با عملكرد اكوسيستم در قالب مـدلي مفهـومي   . اكولوژيكي آن گذاشته است

هـاي انسـاني و   هاي شهري تـابع فعاليـت  پذيري در اكوسيستمفرض بر اين است كه انعطاف. تحليل شده است

. شوداجتماعي و بيوفيزيكي در نواحي شهري اداره مي-يندهاي اقتصاديهاي طبيعي است كه بوسيله فرآزيستگاه

ريزي و مديريت شهري براي پژوهشگران اين حوزه ملاك عمل تواند در برنامهمدل تحليل شده در اين مقاله مي

  .قرار گيرد

  گوپذيري، اكوسيستم شهري، محدوده جذب پوشش، محدوده جذب پراكنده، ال انعطاف :هاي كليدي واژه
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 همقدم-1

  طرح مسأله -1-1

در طول قرون گذشته تغيرات زيست محيطي حاصـل  

اي معني دار برزو كرده و انتظـار  از شهرنشيني به گونه

اي ادامـه داشـته   هاي آتي بطور فزاينـده رود تا دههمي

، جـدايي و تخريـب   1شهرنشيني موجب انفصال. باشد

تركيـب  ) همـوژنيتي (هـاي طبيعـي، همگنـي    زيستگاه

هاي هيـدرولوژيكي، تغييـر   ، دگرگوني سيستم2ايگونه

هـاي اخيـر شـده    جريان انرژي و چرخه مواد در سال

�عليرغم اينكه تنها ). Levin, 1998( است

�
سطح كـل   

انـد، امـا در مقابـل    زمين را مناطق شهري در برگرفتـه 

شود توسط شهرها توليد مي سهم بزرگي از منابع زباله

)Turner, 1989(.   ــوژيكي ــرايط اكول ــرات در ش تغيي

هاي آبخيـز،  مرتبط با شهرنشيني، مانند آلودگي حوضه

ــايي   ــرات اقليمــي، توان ــوع زيســتي و تغيي كــاهش تن

اكوسيستم را در مقياس محلـي و جهـاني دسـتخوش    

دهد، آنچه در نهايت پايـداري شـهرها و   تغيير قرار مي

  ). Marzluff, 2001(كند جوامع را با چالش روبرو مي

هـاي  هـا، سيسـتم  در اكوسيستم 3پذيريمفهوم انعطاف

اجتماعي و مديريتي توسط يك گروه بين المللـي بـه   

رهبري دو اكولوژيست معروف گاندرسون و هولينـگ  

بـر پايـه   ). 1390سـپهر،  (، مطرح شد 21در آغاز قرن 

-اين تئوري، اين استدلال مطرح است كه همه سيستم

تبـديل، تحـول و   هـاي بحـران،   ها در شـرايط و دوره 

اي از تجمع اندك منابع، تجديدپذيري، الگوهاي مشابه

افزايش ارتباط و كاهش ارتجاع يا انعطـاف پـذيري را   

                                                      

1 - ecological fragments 

2 - homogenizes species composition 

3 - resilience 

بر اسـاس درك و فهـم ايـن الگوهـاي     . دهندنشان مي

هاي مناسب يا دخالت سيستمي، قادر به اتخاذ تصميم

ها در جهت مقاومـت  برداري از سيستمهاي بهرهروش

  . برابر تغييرات خواهيم بودسيستم در 

ــاف   ــوم انعط ــل مفه ــه تحلي ــه ب ــن مقال ــذيري در اي پ

هـاي شـهري پرداختـه شـده     اكولوژيكي در اكوسيستم

پذيري اكوسيستم كـه امكـان   اي از تحملاست، درجه

هاي بيرونـي و درونـي   مقاومت آن را در برابر آشوب

بـه عبـارتي   ). Holling, 1996, 2001(كنـد  فراهم مي

پيرامون يك  4ذيري به اندازه محدوده جذبانعطاف پ

گــردد، جاييكــه ســطح پايــدار در اكوسيســتم بــر مــي

تواند بوسيله سيستم بـدون آنكـه   ها ميحداكثر آشوب

   .شوندبه سطح پايدار جديدي برود، تحمل 

در اين مقاله فرض شده است كه در مناطق شـهري و  

 رو به گسترش، روابط پيچيده بين عملكردهاي انساني

هـاي متعـدد   پذيري را در مقياسو اكوسيستم، انعطاف

مطالعـه روابـط پيچيـده    . تحت تاثير قـرار داده اسـت  

. هاي شهري ضروري استمذكور در مديريت سيستم

مطالعه منفرد و جداگانه انسـان و محـيط از آنجـا كـه     

اجتماعي و اكولـوژيكي،  -هاي اقتصاديتداخل سيستم

ف دارد، فهم دقيقي هاي مختلاثرات متفاوتي در بخش

علاوه بر موارد فـوق،  . دهدپذيري ارائه نمياز انعطاف

از آنجا كه الگوهاي توسعه شهري، بـر روي تـراكم و   

الگوي ساخت و ساز و پوشش طبيعي اثرگـذار اسـت   

و با توجه به استفاده انسان از امكانـات اكوسيسـتم در   

هاي شهري، فرض بر اين اسـت كـه الگوهـاي    سيستم

نند شكل اراضي، پراكنش كاربري اراضـي و  شهري ما

                                                      

4 - attraction basin 
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ارتباطات اجتماعي، اثرات متفاوتي در درجه تحمل يا 

مفاهيم اقتصاد شهري، اكولـوژي  . پذيري دارندانعطاف

هـاي  انـداز، پويـايي جمعيـت و دانـش سيسـتم     چشم

پيچيده در جهـت ارائـه يـك مـدل مفهـومي كـه بـه        

صـــراحت نقـــش الگوهـــاي شـــهري را در قالـــب  

پـذيري در  ي انسـان و محـيط بـر انعطـاف    عملكردها

هاي شهري شرح دهد، موضوعي است كـه  اكوسيستم

اگرچـه تـا كنـون    . در اين پژوهش دنبال شـده اسـت  

هـاي زيـادي در خصـوص ارتبـاط بـين توسـعه       مدل

 ,.Collins et al(شهري و اكوسيستم ارائه شده اسـت  

2000; Grimm et al., 2000( اما درصد محدودي از ،

ها بطور مستقيم به پاسخ چگـونگي ظهـور و   اين مدل

گيري الگوهاي انساني و اكولـوژيكي حاصـل از   شكل

ــين عوامــل اقتصــادي  ــل ب ــط متقاب اجتمــاعي و -رواب

همچنـين ايـن   . اندفرآيندهاي زيستي فيزيكي پرداخته

ها پاسخي براي چگونگي كنتـرل توزيـع انـرژي،    مدل

طه هاي تحت سلمواد و موجودات زنده در اكوسيستم

بـراي مثـال   . انسان و نقش الگوهـاي شـهري ندارنـد   

پاسخ روشني براي چگونگي ظهور الگوهـاي شـهري   

و نيز الگوهاي  2در مقابل پراكنده 1)ايخوشه(متمركز 

و تـاثير   4در مقابـل چنـد محـور    3شهري تـك محـور  

متفاوت هـر كـدام بـر تغييـرات اكولـوژيكي نـداريم       

)Pickett et al, 2001 .( قالـه بـه تحليـل    لذا در ايـن م

روابط بين انعطاف پذيري و الگوهاي شهري در قالب 

فرض بر ايـن  . ارائه مدلي مفهومي پرداخته شده است

هـاي شـهري   پـذيري در اكوسيسـتم  است كه انعطـاف 

                                                      

1 - clustered 

2 - dispersed 

3 - monocentric 

4 - monocentric 

هاي انسـاني و زيسـتگاه هـاي    تابعي از الگوي فعاليت

  .طبيعي است

  روش مطالعه -1-2

بط بــا در مقالــه حاضــر بــا كمــك درك مفــاهيم مــرت

هـاي پيچيـده بـاز و بيـان مسـاله      ساختارهاي سيسـتم 

هـا، بـه شـرح    پذيري در اين سيسـتم مرتبط با انعطاف

هـاي  پـذيري اكولـوژيكي در اكوسيسـتم   نقش انعطاف

هاي باز و پويا پرداختـه شـده   شهري، به عنوان سيستم

  . است

  هاي شهريدر اكوسيستم 5مفهوم پيچيدگي -2

زمـان و مكـان تكامـل     هاي شهري در طولاكوسيستم

يابند، آنچه بازتـاب روابـط پويـا بـين فرآينـدهاي      مي

هاي متعدد اجتماعي و بيوفيزيكي در مقياس-اقتصادي

از اين روابـط پيچيـده،   ). Alberti et al., 2003(است 

شود كه در آن انسان عامل اكولوژي خاصي پديدار مي

شود برتر است و تحت اكولوژي روابط انساني ياد مي

)Levin, 1998 .(   هـاي  همانطور كـه در سـاير سيسـتم

سازگار پيچيده، الگوها در سطوح بالا از كنش محلـي  

تـوان  گيرند، شـهرها را مـي  در سطوح پايين شكل مي

ــده   ــروز پدي ــتين ب ــه نخس ــوژيكي و  نمون ــاي اكول ه

الگوهـاي تــراكم  . اجتمـاعي قلمـداد نمـود   -اقتصـادي 

روابـط  ترافيك، آلودگي و پراكندگي همگي خروجـي  

هاي بازخورد بين چندگانه در مقياس محلي و مكانيزم

تصميمات انسان و فرآيندهاي اكولـوژيكي در منـاطق   

  . شهري هستند

هـاي پيچيـده، ويژگـي    يك جنبـه اساسـي از سيسـتم   

ها است كه منجر به بروز سطوح غيرخطي اين سيستم

                                                      

5 - complexity  
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 ,Booth and Jackson(شـود  چندگانه دينـاميكي مـي  

هري، نقاط پايدار و ناپايدار متعـددي  مناطق ش). 1997

اي كه در اين مناطق الگـوي پراكنـدگي   دارند، به گونه

شهرها منجر به تغيير از يك سـطح پايـدار طبيعـي بـا     

به سطح  1پوشش اكولوژيكي كافي و شرايط پيوستگي

تعادلي ديگر با كـاهش محسـوس پوشـش و الگـوي     

 ،1شـكل  (اكولوژيكي خواهد شد  2)جداگانه(منفصل 

هـا و  سـطوح ايسـتايي و پايـداري بـه آشـوب     ). الف

، نقطـه  3سطح پراكنده. اغتشاشات محيطي بستگي دارد

است كه در شـرايط نقصـان منـابع و     4تعادلي اجباري

-اطلاعات مرتبط با عوامل اكولـوژيكي، باعـث شـكل   

-گيري الگوي كم تراكم و پراكنده در بافت شـهر مـي  

هـاي  پايه ورودياين سطح مطمئنا از آنجا كه بر . شود

اكوسيســتم از ســاير ســطوح اســتوار اســت، ســطحي 

سطوح يك اكوسيستم شهري بسـته بـه   . ناپايدار است

ميزان و تراكم شهري، بطور مشابه بين سطوح طبيعـي  

در اين مقاله ). ، ب1شكل (و پراكنده در نوسان است 

اين دو سطح تحـت عنـوان سـطح پوششـي و سـطح      

بـا مقـادير بـالاي    سـطح  . پراكنده تعريف شـده اسـت  

پوشش و شـرايط پيوسـتگي در الگـوي اكولـوژيكي،     

در مقابـل  . شـود ناميـده مـي   5محدوده جذب پوششي

انـدازهاي منفصـل و   ، با چشم6محدوده جذب پراكنده

جدا از هـم اكولـوژيكي، افـزايش جـايگزيني عوامـل      

عوامل اكولوژيكي و بـدنبال آن كـاهش    جايانساني ب

ر نتيجه شدت خطـرات  سريع ظرفيت اكولوژيكي و د

                                                      

1 - connectivity 

2 - fragmented 

3 - sprawl state 

4 - forced equilibrium 

5 - natural vegetation attractor 

6 - sprawl attractor 

بـا افـزايش   . شـود براي جوامـع انسـاني تعريـف مـي    

شهرنشيني و توسعه شهري، سيستم از محدوده جذب 

-پوششي به سمت محدوده جذب پراكنده گرايش مي

يابد، تا جاييكه افزايش شهرنشيني، تـوان اكولـوژيكي   

اكوسيستم شهري را براي حفظ پايدار جمعيت انساني 

ر اين است كـه بطـور طبيعـي    فرض ب. دهدكاهش مي

هاي مختلف اكوسيستم توسط عوامل جايگزيني بخش

انساني در مناطق شهري در طول زمـان بـه يـك حـد     

اي كه اكوسيستم در آسـتانه  آستانه خواهد رسيد، نقطه

اين موضوع در . انهدام و فروپاشي قرار خواهد گرفت

در . ، ب بطور شماتيك نمايش داده شده است1شكل 

توانـد موجـب حركـت    فرايند فروپاشـي مـي  مواردي 

سيستم به عقب و به سمت محـدوده جـذب پوشـش    

ــه كــاهش       ــتم زمين ــي اكوسيس ــر فروپاش ــود، اگ ش

اي كـه جـايگزيني و   هاي انساني را تا نقطـه سكونتگاه

پـذير شـود، فـراهم    رشد مجدد پوشش طبيعي امكـان 

البته اين فرض منوط به صرف زمان در محـدوده  . كند

 ـ   شـايد علـت   . ك هـزاره خواهـد بـود   يك قـرن يـا ي

هـاي بـزرگ   فروپاشي و انهدام بسـياري از سـكونتگاه  

بشر در گذشته، به تخريب گسترده محـيط زيسـت در   

  مقياس محلي و تغييرات ظرفيت حمل اكولوژيكي در 

  . پاسخ به تغييرات اقليمي بزرگ مقياس مربوط باشد
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ها و اغتشاشات محيطي در حضور حـداقلي انسـان، موجـب    آشوب. هاي شهريايستايي، پايداري و گذر در محيط: الف -1شكل 

با فقدان منابع و اطلاعات، در نظرگيري منافع كوتاه مـدت و ظهـور   . برهم خوردن پايداري و پيوستگي پوشش طبيعي نخواهند شد

در نظر گرفتن منافع اكوسيستم . رودكه پوشش اندك باقي خواهد ماند، پيش ميعوامل انساني، سيستم به سمت حالت پراكنده، جايي

كند بطور همزمان عوامل انسـاني و اكولـوژيكي را در   هاي چند گانه شده و سيستم را وادار ميبر منافع انساني، موجب بروز تعادل

پذيري كمي برخوردار اسـت از آنجـا كـه    ان انعطافدر عين حال نقطه تعادلي در اين شرايط از تو. اكوسيستم شهري در نظر بگيرد

دهند و باعث كـاهش  عوامل اكولوژيكي آن را به سمت محدوده پوششي و عوامل انساني آن را به سمت محدوده پراكنده سوق مي

پـر  سيسـتم در طـول خـط    . افزايش شهرنشيني كاهش پوشش طبيعي را به همراه دارد: ب. شوندعمق انعطاف اكوسيستم شهري مي

جاييكه پوشش طبيعي به شدت تخريب شده و الگوي منفصل به  x2كند تا در نقطه حركت مي) محدوده جذب پوششي(رنگ بالايي 

بخش نقطه چين (در اين نقطه عوامل اكولوژيكي حياتي در شرايط بحران قرار دارند و سيستم ناپايدار است . خود گرفته است برسد

دهـد،  دهد و سيستم را به محدوده جـذب پراكنـده سـوق مـي    وژيكي اكوسيستم را كاهش ميتوسعه شهري عملكرد اكول). منحني

اي خواهـد  بطور طبيعي تخريب اكوسيستم به نقطه). خط پر رنگ پايين(اند جاييكه عوامل انساني جايگزين عوامل اكولوژيكي شده

ني كاهش محسوسي يافته و سيستم مجدد در شرايط در اين شرايط شهرشي). x1نقطه (رسيد كه حفظ عوامل انساني غير ممكن است 

  .اين فرض وجود دارد كه براي يك دوره بسيار طولاني، سيستم بطور ذاتي به محدوده جذب پوشش بر گردد. گيردناپايدار قرار مي

  

 و اكولوژيكي توابع و شهرنشيني بين متقابل اثرات

 در .شـود مي بازخوردي مكانيسم چندين شامل انساني

ــهري، توســعه ــازار ش ــلاك ب ــامل مســتغلات و ام  ش

 توسـط خريـدار   قيمت تنظيم بازخوردي هايمكانيسم

 كمبـود  يـا  و نسـبي  فراواني به واكنش در فروشنده و

 بـازخورد  هـاي مكانيسم .باشد مي مستغلات و املاك

 تمايـل  كه تعادلي باشند، منظور اشكال منفي توانندمي

 و امــلاك بــازار ماننــد سيســتمي در ثبــات ايجــاد بــه

 اشـكال  اسـت  ممكن آنتناوب  به يا .دارند مستغلات

 نتيجـه  در كـه  وجـود داشـته باشـند،    بـازخورد  مثبت

 بـه  منجـر  سيسـتم  در تنظـيم  و تعـديل  بالاي سرعت

 تغييـرات  آنچـه  شـوند، مـي  ناپايـداري  شـرايط  ايجاد

 تـوالي  مـورد  در آنچـه  مانند را باري فاجعه و ناگهاني

بهمراه  آورد،مي پديد هاگونه انقراض يا و اكولوژيكي
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 معمـولا  متعـدد  هـاي وضـعيت  بين جهت تغيير .دارند

 اغتشاشـات  ايـن  به سيستم هايپاسخ و است ناگهاني

غيرخطي بودن روابط  .است پيچيده و غيرخطي بسيار

تعامل قوي بين عوامل متعدد و رقابت بين پوشـش   از

شـهري بـر سـر مكـان ناشـي       گياهي طبيعي و توسعه

 زمانيكـه  دهـد مـي  نشـان  معـين  هـاي پاسـخ . شود مي

 گيـاهي  پوشـش  تراكم وضعيت از اكوسيستم وضعيت

 پيـدا  تمايـل  الگوي پراكنده و توسعه شهري حالت به

اكوسيسـتم از   اوليـه،  حالت به بازگشت براي كند، مي

 هـاي الگـوي  .نشـان خواهـد داد   مقاومـت  خود بسيار

 و مهـم  اثـرات  داراي طبيعي، گياهي پوشش پراكنده و

 اكولـوژيكي  هـاي مؤلفـه  و بشـري  زنـدگي  در مؤثري

 از متـداول  اثـر  يـك  .باشـند مي شهري هاياكوسيستم

 و كـاهش  تـوان شهري را مي الگوي پراكنده در مناطق

 تبـديل  فرآيند بواسطه زمين طبيعي پوشش اضمحلال

گـذر ايـن    و شـدن  دار رخنـه  شدن، تكه تكه پوشش،

 كـاملاً  پوشـش  يك از كم پذيري انعطاف با هاسيستم

   .قلمداد كرد انساني كاملا پوشش يك به طبيعي

 خـدمات  سـرانه  هايهزينه نيز شهري پراكنش و رشد

دهـد  مـي  افـزايش  را هـا زيـر سـاخت   تامين و انساني

)Ewing, 1994 .(پـذيرش  و اثـرات  ايـن  توازن براي 

 مزايـاي  دو هـر  ارائـه  منظور به شهري هاياكوسيستم

 بايسـت مـي  شهري ريزانبرنامه اكوسيستمي، و انساني

 وضـعيت  در كـه  انساني هايسكونتگاه الگوهاي براي

 .بيانديشـند  تـدبيري  ناپايدار قرار دارنـد،  ذاتاً ايمنطقه

 افــزايش منظــور بــه كــه اســت موجــود ايــن چــالش

تبـديل   منظـور  به ناپايدار هايوضعيت پذيريانعطاف

 يـا  پراكنـدگي  الگـوي  دو هـر  در پايـدار،  به وضعيت

 انساني خدمات تنها كه جايي در زمين، طبيعي پوشش

و  بايد هـر دو مـورد ارائـه    وجود دارد، اكوسيستمي يا

 هـر . تقويت شوند و اين موضوع كمي مشـكل اسـت  

 روابـط متقابـل   بـر  تمركز با ايگسترده تحقيقات چند

 انجـام  حـال  در اكولوژيكي و انساني هايسيستم ميان

 مـدل  يك در هنوز شهري متنوع اما فرآيندهاي ست،ا

ــومي ــجم مفه ــا منس ــديگر ب ــه يك ــده آميخت ــدنش  .ان

 هـم  هنـوز  اجتماعي علوم دانشمندان و هااكولوژيست

ــه ــور ب ــه ط ــه جداگان ــه ب ــزاي مطالع ــف اج  مختل

ــتم ــاي اكوسيس ــهري ه ــي ش ــدم ــه، در .پردازن  نتيج

 آن در كـه  شـود مي ديده فرآيندي عنوان به شهرنشيني

 مثـال تصـفيه   بـراي (اكوسيسـتمي را   معيـار  هـا انسان

 تصـفيه  بـراي مثـال  (انساني  معيار جايگزين )آبخيزها

   .كنندمي )فاضلاب هايخانه

 مختلـف  هـاي وضـعيت  ديـدگاه،  اين دادن نشان براي

ــتم ــل در اكوسيسـ ــف مراحـ ــيني مختلـ  از شهرنشـ

 هـاي سـكونتگاه  سـمت  بـه  انساني غير هايسكونتگاه

 عوامـل  بـا  رابطـه  در توانـد مـي  شهري پيشرفته بسيار

 در ).2 شـكل ( شـود  داده نمايش انساني و اكولوژيكي

 معيارهـاي  در كـاهش  به منجر شهرنشيني ديدگاه، اين

 .شـود مـي  انسـاني  سـاختارهاي  افـزايش  و اكوسيستم

 را اكوسيسـتمي  بـالاي  تـوان  بكر، و طبيعي هايمحيط

 غيـر  طـور  بـه  فقـط  را انساني معيار اما كنند،مي حفظ

 طـور  بـه  اكوسيسـتم  واقـع،  در .دهندمي ارائه مستقيم

 شـهري  غيـر  منـاطق  در را انساني ساختارهاي مستقيم

 انساني ساختارهاي مستقيم غير طور به و دهدمي ارائه
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 ,Donnelly(كنـد  مي حمايت شهرنشيني مناطق در را

ــكل). 2002 ــط اساســي ش  ســاختارهاي بــين رواب

 عوامـل  از يك هر به بستگي شهرنشيني، و اكوسيستم

-انعطـاف  بررسـي  ).3 شكل( دارد شده گرفته نظر در

 چگـونگي  درك به نياز شهري، هاياكوسيستم پذيري

دارد، آنچه  اكولوژيكي و انساني فرآيندهاي بين تعامل

 بـين  ناپايـدار،  ذاتـاً  تعـادلي  نقـاط  پـذيري انعطـاف  بر

 رشـد  محـدوده پراكنـده و   و پوشـش  محدوده جذب

ــه .اســت  تĤثيرگــذار شــهري ــارت ب  درك ديگــر، عب

 و انسـاني  عوامـل  بـين  تعادل بهترين ايجاد چگونگي

ــوژيكي ــتم در اكول ــهري اكوسيس ــت  ش ــرح اس . مط

 و فرآينـدها  از اسـت  عبـارت  اكوسيسـتم  ساختارهاي

 را اكولـوژيكي  هـاي ساير گونه و هاانسان كه شرايطي

 ساختارهاي انساني). Donnelly, 2002(كند مي حفظ

 و حمـل  تـأمين آب،  مسـكن،  ماننـد  شهري مناطق در

 منـابع  تأمين نظر از سرگرمي و تفريح زباله، دفع نقل،

 ســاختارهاي بــه مــدت دراز در وري بهــره و طبيعــي

   .دارند بستگي اكوسيستم

 عنـوان  بـه  اكوسيسـتم  به توان اين ساختارها همچنين

 ايگلخانه گازهاي جذب براي تواندمي كه مخزن يك

 همچنـين  اكوسيسـتم  .دارد كند، بسـتگي  عمل زباله و

 كنـد، مي ارائه شهري جمعيت به مهم ديگري خدمات

 جـذب  و سـيلاب  كنتـرل  ، هـوا  و آب تنظيم: قبيل از

در  هم به عوامل اكوسيسـتم  ساختارهاي انساني .كربن

 شـهرها  زيـرا  دارد، بستگي هم جهاني و مقياس محلي

 سـوي  از .مـي كننـد   وارد دوردسـت  نقاط از را منابع

 دو سطح هر در ساختارها اينگونه حفظ توانايي ديگر،

ــي ــاني و محل ــه جه ــور ب ــده ط ــته ايفزاين ــه وابس  ب

 هـاي زيسـتگاه  الگوهـاي  توسعه و انساني هاي فعاليت

  .انساني است

  
دو خط مشـكي و خاكسـتري بخشـي از ديـدگاه      -2شكل 

رابطه بين شهرنشيني و عوامل انساني و اكولوژيكي را نشان 

 سـطح  واحـد  در زمـين  توسـعه  بر پايه شهرنشيني. دهدمي

دهنـده كـاهش در   خـط مشـكي نشـان    .شودمي گيرياندازه

ــازي   ــوژيكي در نتيجــه شهرس ــل اكول خــط . اســت عوام

دهنده جايگزيني ساختارهاي اكولوژيكي بـا  خاكستري نشان

فرض اين ديدگاه بـر ايـن اصـل    . ساختارهاي انساني است

ساختارهاي انساني و اكولوژيكي مسـتقل از  استوار است كه 

بهرحال در اينجا يك آستانه بين وضـعيت  . كنندهم عمل مي

اكولــوژيكي و شهرنشــيني بعــد از فروپاشــي ســاختارهاي  

دهنـده يـك   خط نقطه چـين نشـان  . اكولوژيكي وجود دارد

هاي انساني و اكوسيستمي ديدگاه يكپارچه تركيبي از ساختار

سيستمي مستقيماً ساختارهاي انسـاني  ساختارهاي اكو. است

كنند و به طور غير مستقيم را در مناطق غير شهري فراهم مي

در . كننـد ساختارهاي انساني را در مناطق شهري حمايت مي

نهايت ساختارهاي انساني در منـاطق شـهري كـاهش پيـدا     

كنند، همانطور كـه سـاختارهاي اكوسيسـتمي بـه دنبـال       مي

  .بندياشهرنشيني نقصان مي
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  ).ب(و خدمات انساني و توسعه شهري ) الف(عملكرد روابط متقابل بين خدمات اكوسيستمي و توسعه شهري  -3شكل 

  

ارائه : يانساني و اكوسيستمارتباط عملكردهاي  -3

  مدل مفهومي

ــه در ــل مطالع ــين تعام ــاني  ب ــدهاي انس  و فرآين

 در نظـر  بايـد  شـهري،  هاي اكوسيستم در اكولوژيكي

 در و همزمــان بطــور عوامــل از داشــت كــه بســياري

 ,Alberti et al(كننـد  مـي  عمـل  متعـدد  هـاي مقياس

 سيسـتم  زيـر  چندين از شهري هاياكوسيستم). 2003

 تشـكيل  اكولـوژيكي  و سـازماني  اقتصادي، اجتماعي،

 نـوع  از پيچيـده  سيسـتم  يك نماينده يك هر كه شده

 مختلف سطوح در هاسيستم ديگر بر تاثيرگذار و خود

 تغييـرات  از بسـياري  .هسـتند  عملكـردي  و ساختاري

-زماني مي مرحله يك در سيستم الگوهاي در كوچك

 بينـي  پـيش  قابل غير حوادث و سيستم ثباتي بي تواند

ــد را ايجــاد ــر .كن ــه اســاس ب ــب سلســله نظري  1مرات

)Pickett et al, 2001(، در تعامــل گــرفتن نظــر در 

 آمـاري  بـه خلـق روابـط    اسـت  ممكن فوقاني سطوح

 بينـي پـيش  يـا  و توضـيح  بـه  تواندنمي ولي بيانجامد،

                                                      

1 - hierarchy theory 

 .كنـد  كمـك  آينـده  شـرايط  بـراي  مهـم  بازخوردهاي

 در ويژه به موضوع اين كه است اين مقاله اين فرضيه

 توسـعه  زيرا. نمود بيشتري دارد شهري هاياكوسيستم

 ايپيچيده هايروش به ها رااكوسيستم ساختار شهري

 بـر  بر سر كـاربري زمـين   گيريتصميم .كندمي كنترل

-گونه معرفي طريق از مستقيم طور به ايگونه تركيب

 عوامـل  اصـلاح  طريـق  از مسـتقيم  غيـر  طور به و ها

   .است گذار تاثير زمين پوشش و طبيعي نامطلوب

 و منـابع  اسـتخراج  سطح مصرف در شهر، و توليد

در منــاطق  را ضــايعات و ايگلخانــه گازهــاي توليــد

 سرمايه مورد در گيريتصميم. كندمي شهري مشخص

 كنترلـي،  هايسياست اتخاذ يا و زيرساخت در گذاري

بـر   در را عـوارض  ايـن  تشديد يا كاهش است ممكن

 زيسـت،  محـيط  وريبهـره  كـه  آنجـا  از .باشـد  داشته

 و فعـل  دهـد، مـي  قرار تاثير تحت را ايمنطقه اقتصاد

 اكولـوژيكي  و محلـي  هـاي گيريتصميم بين انفعالات

زيست محيطـي   تغييرات به تواندمي محلي مقياس در

   .شود منجر بزرگ مقياس در
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ــن بخــش يــك ــدل در اي ــومي م ــراي مفه ــابي ب  ارزي

 نگاه يكپارچـه  شهري با هاياكوسيستم پذيريانعطاف

 مقيـاس  در اكولـوژيكي  و اجتماعي فرآيندهاي سازي

مشترك، ارائه شـده اسـت    چارچوب يك در چندگانه

 از ايمجموعـه  كـه  اسـت  فـرض بـر ايـن   . )4 شكل(

 انساني موجـب ايجـاد الگوهـاي    و بيوفيزيكي عوامل

بيـوفيزيكي   و اجتماعي-اقتصادي شهري و فرآيندهاي

 .كننـد مـي  كنتـرل  را اكوسيسـتم  سـاختارهاي  شده كه

 و مكـاني  الگوهـاي  چگـونگي  از درسـتي  شرح بدون

هاي انساني كه بر عملكرد اكوسيسـتم  زماني از فعاليت

 در هـا را فرضـيه  از يـك  هـيچ  تواننمي تأثير گذارند،

 از اعتمـاد  قابـل  هايبينيپيش و سيستم ديناميك مورد

 هــايتخريــب مختلــف حــالات در اكوسيســتم تغييــر

 ,Torrens and Alberti(مورد آزمون قرار داد  انساني

2000 .(  

 هـاي سيسـتم  هـاي تطبيقـي،  چرخه تئوري به توجه با

ندارنـد   پايـدار  وضـعيت  سـمت  بـه  تمايلي ديناميكي

)Holling et al., 2001 .(مرحلـه  آنها چهار عوض در 

 ،)K( بقـا  ،)r( سـريع  رشـد : كنندمي دنبال را مشخص

 )α(مجـدد   سـازماندهي  و تجديـد  و ،)Ω(فروپاشي 

)Forman and Godron, 1986 .(شـهري،  منـاطق  در 

) r( برداري بهره مرحله از پيشروي نتيجه در پيشرفت

 شـهري  جمعيـت  رشـد  زمانيكه در ،)K( بقا مرحله به

 شـود، مـي  شـهر  گسترش و نشده كنترل رشد به منجر

حفـظ و  ( K بـه  r مرحله از پيشرفت .گيردصورت مي

 سيسـتم  و شـده  تقويـت  الگوهـا  كـه  است زماني) بقا

 توانمي مثال عنوان به. شودمي ترسخت تر ومستحكم

 نـام  را انـداز چشـم  الگوي در جاده هايزيرساخت اثر

 اثر مسـتقيم  :گيردمي صورت طريق دو از اين اثر .برد

 اثر طريق از مستقيم اثر غير و توسعه افزايش طريق از

 در پـذيري انعطـاف . مسـتغلات  و املاك بازار روي بر

-مي كوچك ثبات دامنه كه نسبت همان به مرحله اين

 در برابـر  چنين سيستمي بنابراين. يابدمي كاهش شود،

. خواهـد بـود   پذيربيشتر آسيب نشده بينيپيش شرايط

 كه شودمي مشخص سريع فروپاشي توسط Ω مرحله

 زيسـت  پيامـدهاي  و سـريع  رشـد  اثـرات  آن دنبال به

مرحلـه،   ايـن  دنبـال  بـه  .ايجـاد خواهـد شـد    محيطي

 هـاي سياسـت  آن طـي  در كـه  ،)α( مجدد سازماندهي

 در متعاقبـاً . شـود يابـد، نمايـان مـي   مـي  توسعه جديد

   .دهدمي تغيير را خود مسير ، سيستمrمرحله 

 شـهري  مراكـز  پراكنـدگي  شـهري،  توسـعه  در مناطق

 فراواني پوشش از حالت حركت به منجر) K مرحله(

 بسـيار  كاهش با حالت يك به پيوسته، هم به الگوي و

 شـود پراكنده مـي  بسيارو الگوي  طبيعي پوشش شديد

 اكوسيسـتم  سـاختارهاي  مشخص است كه ).1 شكل(

 پراكنـدگي  بـا  پايدار قرار دارنـد، همـراه   تعادل كه در

 بـا ). Hansen et al., 2002(يابنـد  مي كاهش گسترده،

 در اسـت  ممكـن  نيـز  انسـاني  سـاختارهاي  حال، اين

ــاي ــده، الگوه ــه پراكن ــل ب ــزايش دلي ــه اف ــايهزين  ه

 يـا  و اكوسيسـتمي  خـدمات  كـاهش  اثر و زيرساخت

 ,Vitousek et al( بيافتد خطر به مدت دراز در انساني

 عنـوان  بـه ( بـازخورد  وجـود  عدم به توجه با ).1997

 ،)بزرگراه توسعه در گيريتصميم از حاصل نتايج مثال

فـاز  ( شـود  منجـر  سريع فروپاشي به تواندامر مي اين

Ω( .  
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 اجتماعي-اقتصادي و بيوفيزيكي عوامل متعدد انفعالات و فعل توسط اجتماعي-اقتصادي و بيوفيزيكي الگوهاي -4شكل 

 مكـاني  و زمـاني  هـاي  در مقيـاس  اجتماعي-اقتصادي و بيوفيزيكي عملكردهاي طريق از اكوسيستم ديناميك بر و ايجاد

  .گذاردمي تاثير گوناگون
  

 محيطـي و  زيسـت  انسـاني،  هـاي هزينـه  بـه  پاسخ در

 شـهري  ريـزي برنامـه  وسيع، توسعه از ناشي اقتصادي

بـه   كـه  ناپايدار منـاطقي  شرايط ذاتاً است كرده تلاش

در فراينـد   طبيعـي  هـاي زمـين  موجـودي  علت تبديل

انساني هستند  خدمات حمايت توسعه شهري، نيازمند

 بـر  فـرض  شـده،  زيريبرنامه توسعه در .كند پايدار را

 اكولـوژيكي،  شـرايط  بـر  توسـعه  الگوي كه است اين

 تـاثير  انسـاني  عملكردهاي و هااكوسيستم از نگهداري

 فـاز ( تجديد و مجدد سازماندهي مرحله در .گذاردمي

α(، بـه  حركت مسير تغيير براي شهري هاياكوسيستم 

 تعامل نتيجه در كه خودتنظيم فرآيندهاي توسعه سوي

 حاصل اجتماعي-اقتصادي و اكولوژيكي عملكردهاي

 ذاتـاً  اجباري تعادل اين .شود، فرصت خوبي دارند مي

 انساني خدمات تأمين نيازمند بطوريكه، است، ناپايدار

 بـه  بازگشـت  برابـر  در طبيعـت . اسـت  اكوسيستمي و

   .كندمي وارد فشار تعادل، نقطه اين پايدار حالت

هـاي  تمپـذيري اكوسيس ـ يك عنصر كليدي از انعطاف

ــراهم  ــايي ف ــهري، توان ــاني و  ش ــدمات انس ــردن خ ك

اگـر چـه   ). 5شـكل  (اكوسيستمي بطور همزمان است 

پذيري به نحوه مديريت و توسعه هدفمند اين انعطاف

  .هاي زماني و مكاني بستگي دارددر مقياس
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خـدمات اكوسيسـتمي و انسـاني بـه يكـديگر      . ارتباط بين الگوهاي شهري و خدمات انسـاني و اكوسيسـتمي   -5شكل 

 خـدمات  همزمان پشتيباني براي خود ظرفيت عنوان به را پذيريانعطاف الگوهاي شهرنشيني سطوح متفاوتي از. اند وابسته

منجر بـه كـاهش خـدمات و سـاختارهاي اكوسيسـتمي      ، )A(ريزي نشده توسعه برنامه .هستند دارا انساني و اكولوژيكي

، يـك الگـوي توسـعه    )B(ريـزي شـده   توسعه برنامه. شود و سرانجام بر ارائه خدمات انساني نيز اثر خواهد گذاشت مي

  .كندشهري است كه شرايط را براي پشتيباني همزمان خدمات اكولوژيكي و انساني مهيا مي
  

  گيريجهنتي -4

هاي شهري، فرصت مناسبي را براي مطالعه اكوسيستم

آزمون فرضيه روابـط متقابـل و تعامـل بـين انسـان و      

در اين مقالـه سـعي   . كندعوامل اكولوژيكي فراهم مي

) پويـايي (كه كنترل ديناميك  شد اين تعاملات پيچيده

بـراي ايـن   . دار هستند بحـث شـود  اكوسيستم را عهده

پذيري اكولوژي در فهم اصل انعطافمنظور ناگزير به 

همچنـين بـراي ايـن    . هاي شـهري هسـتيم  اكوسيستم

ــين    ــك ب ــط دينامي ــق رواب ــد درك دقي ــدف، نيازمن ه

هـاي  الگوهاي شهري و عملكرد اكوسيستم در مقياس

  . زماني و مكاني متعدد خواهيم بود

ــايي ــر روي    از آنج ــهري ب ــعه ش ــاي توس ــه الگوه ك

هـاي شـهري   كوسيسـتم مكاني ا) ناهمگني(هتروژنيتي 

اثر گذارند، در اين مقاله استدلال مطرح ايـن بـود كـه    

گيري الگوهاي مختلف شـهري حاصـل   ظهور و شكل

از روابط ديناميك انسان و عوامـل اكولوژيـك، نقـش    

پذيري مناطق شـهري ايفـا   مهمي در پويايي و انعطاف

در اين پژوهش، مدلي مفهومي جهت ارزيـابي  . كندمي

الگوهاي مختلف توسعه شهري از نظـر  پذيري انعطاف

هـا در حفـظ و مـديريت عوامـل     توانايي همزمـان آن 

اينكـه  . انساني و اكولوژيكي در طول زمان ارائـه شـد  

چطور الگوهاي شهري بر روي عملكـرد ايـن عوامـل    

. گذارند، هنوز بطور واضـح مشـخص نيسـت   تاثير مي

اگرچه مطالعات زيادي به ارتبـاط بـين شهرنشـيني و    

انـد، امـا   هاي مختلف عملكرد اكوسيستم پرداختهجنبه

هاي اندكي چگونگي توزيـع انـرژي، مـواد و    پژوهش
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ــم ــهري در   ارگانيسـ ــاي شـ ــيله الگوهـ ــا را بوسـ هـ

بيشـتر مطالعـات   . انـد هاي شهري شرح داده اكوسيستم

تــاكنون بــر روي اثــرات شهرنشــيني بــر روي محــيط 

گيـري ماننـد   هاي ساده اندازهزيست با كمك شاخص

تراكم جمعيت شهري، ميزان سطوح غيرقابـل نفـوذ و   

هـاي  لـذا شـاخص  . اندموارد مشابه ديگر متمركز شده

بينـي  مطرح در ايـن مطالعـات، تنهـا معيارهـاي پـيش     

شرايط زيستي بوده و تفاوتي بـين الگوهـاي مختلـف    

انداز قائـل نيسـتند و تنهـا قـادر بـه ارائـه يـك        چشم

ريزي و مـديريتي  هاي برنامهمجموعه محدود از پاسخ

  . هستند

دهـد كـه   مدل مطرح شـده در ايـن مقالـه، نشـان مـي     

الگوهــاي شهرســازي در شــرايط ناپايــدار حاصــل از 

روابط متقابل بـين انسـان و محـيط اكولـوژيكي قـرار      

هاي ناپايدار در طول زمان بـه  دارند و حفظ اين تعادل

ريزي بستگي مديريت اصولي و توسعه همراه با برنامه

هـاي  همچنين نشان داده شـده اسـت كـه پاسـخ    . دارد

اكوسيستم شهري بـا توجـه بـه فرآينـدهاي مختلـف      

اكولــوژيكي بســيار متفــاوت اســت و حــدود آســتانه 

اين موضـوع  . شوندمختلفي را در طول زمان شامل مي

باعث چالش در تعيـين اينكـه چـه فرآينـدهايي بايـد      

تري شوند تا همزمان عوامـل انسـاني و   مديريت دقيق

  . كولوژيكي حمايت شوند، شده استا
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