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چکيده:
ال-كارنيتين يك ماده شبه ويتاميني است كه عمده اثر آن آزادسازي انرژي، بهبود راندمان پرورشي و تحريك پاسخ ايمني است. بر اين اساس مطالعه 

زير با هدف  بررسي اثرات  ال- كارنيتين بر راندمان پرورشي، عملكرد سيستم ايمني، صفات لاشه و اجزاي خون در جوجه گوشتي طراحي شده است.

بدين منظور تعداد 240 قطعه جوجه يکروزه گوشتي نر از سويه کاب 500 به صورت تصادفي به چهار تيمار تقسيم شدند و هر تيمار در سه تكرار، ‌به 

 )ppm( و جيره پايه به همراه ال- كارنيتين در سه سطح 125، 250 و 375 ميلي گرم در هر يكلوگرم )ترتيب دريافت كننده جيره غذايي پايه )گروه شاهد

خوراك بودند كه از يك روزگي تا 49 روزگي در پن هاي مجزا و با شرايط كيسان پرورش يافتند. در طول دوره پرورش به طور هفتگي اطلاعات مربوط به 

راندمانهاي پرورشي )مصرف خوراك، وزن، ضريب تبديل غذايي، عدد توليد(، ميانگين تيتر آنتي‎بادي آنفلوانزا و نيوكاسل، صفات خوني و سرمي، صفات 

لاشه، بافت شناسي سلول كبد و برآورد اقتصادي مصرف ال-كارنيتين محاسبه و  بر اساس آناليز واريانس و ميانگين دانكن مقايسه آماري شدند.

 ال- كارنيتين در سطح ppm 375 نسبت به گروه كنترل منفي، به طور معني داري باعث كاهش مصرف دان، افزايش وزن، افزايش كارايي توليد 

اروپايي، بالارفتن تيتر آنتي بادي عليه نيوكاسل و آنفلوانزا و برخي صفات خوني و سرمي )تعداد گلبول سفيد و قرمز، هموگلوبين، هماتوكريت و تري 

و  پلاكت   ،MCHC و   MCH  ،MCV( سرمي  و  صفات خوني  ديگر  شامل  ديگر  پارامترهاي  كليه  بر  چنين  هم   .)p>0/05( است  شده  گليسريد( 

كلسترول(، صفات لاشه، بافت شناسي سلول كبد و برآورد اقتصادي اثر آن مثبت ارزيابي شد ولي معني دار نبود )P>0/05(. ال- كارنتين در سطوح 

 .)P>0/05( بر كليه عوامل مورد مطالعه اثرات مثبت داشت ولي معني دار نبوده است ppm 250125 و

بر اساس نتايج اين بررسي، بنظر مي رسد ال- كارنيتين تا حدودي قادر به بهبود راندمان پرورشي، عملكرد سيستم ايمني، صفات لاشه و اجزاي خون 

در جوجه گوشتي باشد كه اين تاثير در سطح ppm 375 نسبت به سطوح  125 وppm 250  بارزتر است. 

 

واژه هاي كليدي: ال- کارنيتين- جوجه گوشتي- راندمان پرورشی- سيستم ايمنی- صفات لاشه- صفات خوني
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The Effects of Dietary L - Carnitine Supplementation on 
Overall Performance, Carcass Traits, Blood Components 

and Immune Response in Broiler Chickens
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The aim of the present study was to evaluate the effects of three dietary L-carnitine inclusion levels on performance, 

carcass traits, blood cells, serum components and immune responses on broiler chickens.

 240 one- day old male broiler chicks (Cobb 500) selected and randomly distributed into 12 floor pens in a randomized 

block design (4 treatments, 3 pens/ treatment, 20 birds/ pen) and reared until 49 days of age.

 L-Carnitine levels used in this experiment were zero, 125, 250 and 375 ppm in feed. Feed consumption, 

mortality rate, mean weight, feed conversion rate (FCR), European Efficacy Factor (EEF), antibody titers against 

Newcastle Disease (ND) and Avian Influenza (AI) vaccines, cholesterol, triglyceride, white blood cell and red 

blood cell counts, abdominal fat weight, heart weight ratio, hepatocyte changes were measured at the end of 

rearing. Finally all data were subjected to the analysis of variances and compared by Duncan’s method between 4 

groups statistically. The results showed that:

 1) L-Carnitine can improve significantly body weigh gain only in 35-49 day old, but not in earlier age. Also 

improve FCR, EEF, antibody titers against ND and AI vaccines. It can be considered economics to use as it was 

found in cost-benefit assessment.

2) L-Carnitine did not have any significant effects on serum components, blood cells counts and carcass traits, 

although it had a little positive improving effect on these items. 

It seems that L-Carnitine can improve overall performance, carcass traits, blood & serum components and 

immune response in broiler chickens relatively, and this improvement is more obvious in 375 mg/kg feed than 125 

and 250 mg/kg feed.

  

Key words: L-Carnitin, Broiler performance, Immune status, Carcass traits, Blood & Serum components

JOURNAL OF VETERINARY CLINICAL RESEARCH

J.Vet.Clin.Res.1(1)7-17,2010

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

9

بررسي اثرات  ال- كارنيتين در راندمان ....

مقدمه: 
كارنيتين يك شبه ويتامين و آمينو اسيد تغيير شكل يافته‌اي 
انتقال اسيد هاي چرب بلند  است كه به عنوان يك حامل در 
در  آن  ال«  ايزومر»  دارد.  نقش  ميتوكندري  داخل  به  زنجيره 
فعاليتهاي متابوليسمي براي حيات انسان و حيوان اهميت داشته 
و عمدتاً توسط كبد توليد مي‌شود. ال- كارنيتين در بسياري از 
افزايش راندمان  ليپيد و  متابوليسم  متابولكيي نظير:  فرآيندهاي 
و  ايمني  سيستم  تقويت  سلول،  غشاي  حفاظت  انرژي،  توليد 
افزايش اسپرماتوژنز دخالت دارد. سنتز داخلي آن در كبد و كليه 
از ليزين و متيونين حاصل مي شود و وجود آن براي انسان و دام 
ضروري است، با اين حال در موارد استرس، غذاهاي سرشار از 
چربي، مصرف غذاهاي فقير از ال-كارنيتين و در نوزادان، بدن با 
كمبود اين ماده مواجه مي شود. ال- كارنيتين از ژوژنوم جذب 
و از طريق ادرار دفع مي شود. ميزان ال- كارنيتين در هر يكلو 
خوراك طيور به طور طبيعي 5-2 ميلي گرم ميباشد. دوز هاي 
توصيه شده ال- كارنيتين براي طيور به طور خلاصه 25-50 
كارنيتين  ال-  اثرات  مهمترين  از  باشد.  مي  روز  در  ميلي گرم 
در طيور مي توان به بهبود ضريب تبديل غذايي، افزايش وزن، 
كاهش چربي انباشته در محوطه شكمي و لاشه، كاهش تجمع 
جوجه  ميزان  افزايش  و  ايمني  سيستم  تقويت  كبد،  در  ليپيد 

درآوري )ability Hatch( اشاره كرد )6(. 

روش کار:
1- جوجه‎هاي مورد آزمايش:

تعداد 240 قطعه جوجه يکروزه گوشتي نر از سويه کاب 
تولک  گوشتي  مادر  گله  سن  شدند.  انتخاب   500  )Cobb(
از نظر مايکو پلاسماها و  19 هفته بود كه بر اساس آزمايش 
سالمونلاهاي پاتوژن منفي بود. وزن جوجه‎هاي مورد آزمايش 

در هنگام تحويل به مرغداري 42 گرم بود.

2- گروه بندی:
سالن پرورش به 12 پن تقسيم شد که هر پن داراي ابعادي 

برابر با 2 متر در 2 متر بود و براي 20 قطعه جوجه طراحي شده 
گرمايشي  سيستم  و  تونلي  بصورت  سالن  تهويه  سيستم  بود. 
سالن هيتر اتوماتکي بود. ال- كارنيتين مورد استفاده در آزمايش 
پودر سفيد رنگي با غلظت 20% بود که بر اساس غلظت 20 
درصدي آن در سه سطح مورد آزمايش قرار گرفت. 240 قطعه 
جوجه خروس به طور مساوي و بصورت تصادفي در چهار 
تيمار و هر تيمار به سه تکرار تقسيم گرديد، به نحوي که در هر 
تکرار 20 قطعه جوجه نگهداري شدند. تقسيم‎بندي هر تيمار 

به شرح زير بود: 
تيمار 1: جيره شاهد )گروه کنترل(

تيمار 2: جيره شاهد + ppm 125 ال‎كارنيتين درخوراك

تيمار 3: جيره شاهد + ppm 250 ال‎كارنيتين در خوراك
تيمار 4: جيره شاهد + ppm 375 ال‎كارنيتين درخوراك

 شايان ذکر است که مقادير ال-كارنيتين براي هر تيمار از 
ابتدا تا پايان دوره پرورش ثابت بود.

3- مديريت پرورش:
برنامه هاي گرمايشي، نور، رطوبت نسبي و جيره غذايي 
)در سه دوره آغازين، رشد و پايانی( با توجه به استانداردهای 
تغذيه اي جوجه‎هاي گوشتي كاب 500 و برنامه واکسيناسيون 
بر اساس استانداردهای منطقه طراحی و اجرا شد. آناليز خوراک 

پايه در جدول شماره )1( آورده شده است. 
اقلام مواد غذايي استفاده شده در خوراك پايه در طي دوره 
پرورش در سه دوره آغازين، رشد و پايانی شامل ذرت، کنجاله 
سويا، صدف، دي‎کلسيم فسفات، متيونين، ليزين، نمک، روغن 
مايع سويا، مکمل ويتامينه و مينراله گوشتي و كوكسيديو استات 
بود كه در قالب جيره آغازين )21-1 روزگي(، رشد )22-35 

روزگي( و پاياني )49-35 روزگي( استفاده شد.
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 مجله پژوهش هاي باليني دامپزشكي، دوره اول، شماره اول، زمستان 1388 

4- عوامل مورد آزمايش:
4-1- بررسي اثر ال-كارنيتين بر راندمان هاي پرورشي:

ميزان مصرف خوراك، ميانگين وزن، تعداد تلفات، ضريب 
تبديل غذايي بطور هفتگي و شاخص کارايي توليد اروپايي در 

پايان دوره در هر تيمار محاسبه شد.

4-2- بررسي اثر ال-كارنيتين بر عملكرد سيستم ايمني:
ايمني،  تأثير ال-كارنيتين بر عملكرد سيستم  براي بررسي 
تيتر نيوکاسل )NDV( و آنفلوانزا )AIV( در سنين 1، 35 و 
49 روزگي به روشHI اندازه گيري شد بدين صورت كه از 
از وريدبالي خونگيري شد  پرنده بصورت تصادفي  هر پن 5 
)جمعاً  15 نمونه خون در هر نوبت از هر گروه(. لازم به ذكر 
است كه پرنده ها در سن يك روزگي واكسن روغني دو گانه 
ND+AI و در سن 10 و 16 روزگي به ترتيب نيوكاسل B1 و 

لاسوتا )آشاميدني- آشاميدني( دريافت كرده بودند. 

4-3- بررسي اثر ال-كارنيتين بر اجزاء خون و سرم:
بصورت  پن  هر  از  روزگي   49 سن  در  منظور  اين  براي 
حاوي  شيشه‎هاي  در  و  خونگيري  پرنده  کي  از  تصادفي 
اجزاي خون  از  تعدادي  تا  شد  ارسال  آزمايشگاه  به   EDTA

اندازه گيري شود. براي شمارش تعداد گلبولهاي قرمز از لام 
روش  از  سفيد  گلبولهاي  تعداد  شمارش  براي  هموسيتومتر، 
پلاكت،  شمارش  براي   ،)stimation  Crude( خام  محاسبه 
يك  هموگلوبولين  ميزان  متوسط  هموگلوبين،  هماتوكريت، 
 ،)MCV( قرمز  گلبول  متوسط  حجم   ،)MCH(قرمز گلبول 
 )MCHC( قرمز  گلبول  يك  هموگلوبولين  متوسط  غلظت 

براي  و   )9.S.M  ,counter  Cell( اتوماتيك  شمارشگر  از 
روش  از  خون  گليسيريد  تري  و  کلسترول  ميزان  محاسبه 

)trinder/GPO( استفاده شد)2(.

4-4- بررسي اثر ال-كارنيتين بر خصوصيات لاشه: 
بررسي خصوصيات لاشه دو شاخص درصد چربي  براي 
محوطه شکمي و درصد وزن قلب به کل بدن در نظر گرفته 
شد. به اين منظور در سن 49 روزگي )پايان دوره پرورش( از 
هر پن بطور تصادفي کي پرنده )3 پرنده در هر گروه( انتخاب 
و ذبح شد. چربيهاي محوطه شکمي و درصد وزن قلب به کل 
بدن بوسيله ترازوي آزمايشگاه با دقت برابر با 0/01 گرم محاسبه 

و ثبت گرديد.

4-5- بررسي اثر ال-كارنيتين بر سلولهاي كبدي:

پايان  از هر پن در  از كبد جوجه هاي گوشتي ذبح شده 
دوره، قطعه‎اي به طول و عرض و ارتفاع يك سانتي‎متر تهيه 
شد و داخل فرمالين 10 درصد جهت بررسي هيستوپاتولوژي 
به آزمايشگاه ارسال گرديد و بعد از تهيه لام و رنگ آميزي به 
روش هماتوكسيلين- ائوزين به منظور فراواني واكوئول هاي 

چربي بررسي شد. 

4-6- برآورد اقتصادي:
براي بررسي توجيه اقتصادي مصرف مکمل ال- كارنيتين 

در تغذيه جوجه‎هاي گوشتي از فرمول زير استفاده شد)1(. 
 )c1×f1( + )c2×f2( + )c3×f3(  =  هزينه تغذيه براي هر يكلوگرم افزايش وزن زنده

                                                                                      )w2 –w1(	

جدول شماره 1: آناليز جيره پايه
انرژي متابوليسميجيره

)kg/Kcal(
درصد
پروتئين

درصد
کلسيم

درصد فسفر
قابل جذب

درصد متيونين
قابل جذب

درصد ليزين
قابل جذب

3000221/000/50/51/1آغازين

3050211/000/450/481رشد
3100190/90/450/430/95پاياني
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بررسي اثرات  ال- كارنيتين در راندمان ....

 f1= مقدار مصرف پيش‎دان بر حسب يكلوگرم  	

c1 = هزينه هر کيلو گرم جيره پيش‎دان

f2 = مقدار مصرف ميان‎دان بر حسب يكلوگرم 	

c2 = هزينه هر کيلو‎گرم جيره ميان‎دان

		 f3 = مقدار مصرف پس‎دان بر حسب يكلوگرم

c3 = هزينه هر کيلو‎گرم جيره پس‎دان

			  w1= وزن اوليه جوجه گوشتي

w2= وزن زنده جوجه گوشتي در پايان دوره

5- تحليل اطلاعات آماري: 
کليه نتايج بر اساس آناليز واريانس و مقايسه ميانگين دانكن 

)Duncan( مورد ارزيابي قرار گرفتند. 

نتايج:  
افزايش  ميانگين  خوراک،  مصرف  هفتگي  ميانگين  نتايج 
اروپايي،  توليد  كارايي  شاخص  غذايي،  تبديل  ضريب  وزن، 
صفات  ميانگين  نيوكاسل،  و  آنفلوانزا  آنتي‎بادي  تيتر  ميانگين 
اقتصادي  برآورد  و  كبد  فتومكيروگراف  خوني، صفات لاشه، 
مصرف ال-كارنيتين در 4 تيمار تحت آزمايش در نمودارهاي 
1 و 2 و جداول 3 تا 9 آورده شده است. سطح معني داري در 

آناليز آماري 0/05 در نظر گرفته شد.  

نمودار شمارة 1: مقايسه ميانگين هفتگي مصرف خوراک در طول دورة پرورش در تيمارهاي تحت آزمايش 

جدول شماره 2: مقايسه ميانگين افزايش وزن هفتگي در طول دوره پرورش در تيمارهاي تحت آزمايش

)ppm(مقدار ال-کارنتين
0125250375هفته

1133132137132NS*

2255252252249NS

3552/6553569563NS

4890890916936NS

51183120112341299NS

61579 b1677/3 ab1660 ab1714/6 a

72203/3 b2306/6ab2293/3 ab2393/3 a

.)p>0/05( داري هستند‎اعداد داراي حروف غير مشترک در هر رديف داراي اختلاف معني

*NS= غير معني دار
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نمودار شماره 2: مقايسه ضريب تبديل غذايي تجمعي بطور هفتگي در گروه هاي تحت آزمايش

* گرچه در گروه هاي تحت آزمايش اختلاف معني داري 

در ميزان ضريب تبديل غذايي مشاهده نمي‎شود )P>0/05( ولي 
ضريب تبديل غذايي در هفته هاي پاياني در سطوح 250 و 375 

ppm در مقايسه با گروه شاهد بطور واضحي كاهش مي يابد.

جدول شمارة 3: شاخص كارايي توليد اروپايي در پايان هفته هفتم پرورش در تيمارهاي تحت آزمايش
)ppm(مقدار ال-کارنتين 

01252503750شاخص پرورشي

2/2032/3062/2932/393ميانگين وزن هر تيمار )کيلوگرم(

1/931/891/791/81ضريب تبديل غذايي

232/9249261/4269/8عدد توليد

جدول شماره 4: مقايسه ميانگين تيتر آنتي‎بادي آنفلوانزا در تيمارهاي تحت آزمايش

)ppm( مقدار ال-کارنتين 
0125250375سن

b4 a3.8 ab3.8 ab 353 روزگي

*a3.8 a3.8 a3.8 aNS 493.6 روزگي

.)p>0/05( داري هستند‎اعداد داراي حروف غير مشترک در هر رديف داراي اختلاف معني
*NS= غير معني دار

جدول شماره 5: مقايسه ميانگين تيتر آنتي بادي نيوکاسل در تيمارهاي تحت آزمايش
)ppm( مقدار ال-کارنتين

0125250375سن

b4/3 ab6 a 5/1 a 353 روزگي

*a6/6 a6/8 a6/8 a NS 496 روزگي

.)p>0/05( داري هستند‎اعداد داراي حروف غير مشترک در هر رديف داراي اختلاف معني
*NS= غير معني دار
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جدول شماره 6: مقايسه ميانگين صفات خوني و سرمي در تيمارهاي تحت آزمايش 
)ppm( مقدار ال-کارنتين

0125250375صفات خوني و سرمي

a14000 ab14400 ab10850 b 19393گلبول قرمز

ab2/65 a2/376 ab2/17 b 2/376گلبول سفيد

ab10/1 a8/9 ab8/2 b 8/9هموگلوبين

*ab30/1 a27/2 ab24/73 bNS 27/2هماتوكريت

MCV 114/8 a113/4 a114/3 a 63/4 aNS

MCH38/9 a37 a37/4 a37/4 aNS

MCHC32/8 a33/5 a32/7 a33/1 aNS

a11333 a9666 a8333 aNS 11333پلاكت

b147 a112/3 ab110/3 ab 91/3تري گليسيريد

a96/66 a94/0 a105 aNS 92/66كلسترول

.)p>0/05( داري هستند‎اعداد داراي حروف غير مشترک در هر رديف داراي اختلاف معني
*NS= غير معني دار

جدول شماره 7: مقايسه صفات لاشه در تيمارهاي تحت آزمايش

)ppm(مقدار ال-کارنتين 
0125250375Pصفات لاشه 

*0/290/480/960/630/23NSميانگين درصد چربي محوطه شکمي

0/740/600/610/570/31NSدرصد وزن قلب

*NS= غير معني دار

شكل شماره 1: فتومكيروگراف كبد

رنگ آميزي هماتوكسيلين- ائوزين )x400(، پكيان نمايش دهنده تراكم واكوئل‌هاي چربي داخل سلولهاي كبدي مي‌باشد

جدول شماره 8: محاسبه هزينه تغذيه‎اي هر کيلو‎گرم افزايش وزن زنده در تيمارهاي تحت آزمايش

)ppm( 0123250375مقدار ال-کارنتين

4131/240444146/63790/1هزينه تغذيه‎ براي هرکيلو‎گرم افزايش وزن زنده
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 مجله پژوهش هاي باليني دامپزشكي، دوره اول، شماره اول، زمستان 1388 

بحث و نتيجه گيري:
1- اثر ال- كارنيتين بر ميزان مصرف دان:

ال- كه  شود  مي  مشاهده   1 شماره  نمودار  به  توجه  با 
کارنيتين در هفته اول تاثيري بر روند مصرف دان ندارد ولي 
در پايان دوره پرورش بخصوص در هفته‎هاي آخر در گروهي 
بطور  دان  مصرف  کرده،  استفاده  ال-کارنيتين   375  ppm که 
معني داري كمتر از ساير گروهها مي‎باشد )p>0/05(. از آنجا 
که در هفته‎هاي اول پرورش چربيها نقش بسيار کمي در تأمين 
انرژي براي متابوليسم دارند و اين انرژي بيشتر نتيجه و حاصل 
از  شده  جذب  چربي  نتيجه  در  کربوهيدراتهاست  عملکرد 
دستگاه گوارش نقش چنداني در اين بين ندارد )5( و انتظاري 

از تأثير ال-کارنتين بر روند افزايش يا کاهش مصرف خوراك 
نمي‎توان داشت. هم چنين با توجه به اين که طيور هميشه به 
اندازه برطرف کردن نياز خود به انرژي غذا مصرف مي كنند و 
افزايش انرژي جيره سبب کاهش در مصرف خوراک مي‎شود 
)3( و ال-کارنيتين راندمان مصرف انرژي از ليپيدهاي خوراک 
را افزايش مي‎دهد در نتيجه به کمک ال کارنيتين، پرنده سريع 
تر و آسان تر به انرژي مورد نياز خود دست پيدا ميك‌ند )6( و 
بنابراين کاهش محسوس مصرف خوراك در جيره حاوي 375 

گرم در هر تن خوراك قابل انتظار و توجيه مي‌باشد.

2- اثر ال- كارنيتين بر افزايش وزن:
با توجه به جدول شماره‎ 2 چنين استنباط مي‎شود که افزايش 
وزن در اثر اضافه کردن ال- کارنيتين به جيره غذايي پايه در طي 
 )P>0/05( داري نداشته است‎هاي اول تا پنجم تغيير معني‎هفته
ولي در هفته  هاي 6 و 7  اختلاف بين گروه كنترل منفي و 
گروه 4 )حاوي ppm 375 ال- کارنيتين در خوراك( معني‎دار 
در  پرورش  آخر  هفته‎هاي  در  که  آنجا  از   .)p>0/05( است  
جوجه‎هاي گوشتي ميزان فعاليت متابوليکي جوجه‎ها و افزايش 
نياز به انرژي بسيار زياد مي‎شود )3(، در دسترس قرار گرفتن 
هر چه بهتر و بيشتر منبع انرژي و استفاده بهينه از آن در نتيجه 
عملکرد ال- کارنتين مي‎تواند نقش مهمي داشته باشد. استفاده 

از ال- كارنيتين در تغذيه جوجه‌هاي گوشتي در افزايش وزن 
نسبت  جوجه‌ها  وزن  بهتر  افزايش  باعث  و  است  بوده  مؤثر 
به تيمارهايي كه از ال- كارنيتين استفاده نكرده‌اند شده است 
گرچه اين افزايش وزن فقط در سطح ppm 375 و در اواخر 
بنظر مي   .)p>0/05( دوره پرورش مشهود و معني دار است
رسد اثر ال-كارنيتين بر وزن با سن پرنده در ارتباط باشد )15(. 
ال_كارنيتين  از  داري  معني  و  مثبت  تاثير  Rabie و همكاران 

بر افزايش وزن گزارش كرده اند )13،14،15( كه اين نتايج با 
مطالعات Celik و همكاران مغايرت دارد )7( 

3- اثر ال- كارنيتين بر ضريب تبديل غذايي:

با توجه به نمودار شماره 2 مي‎توان بيان داشت که در سه 
گروه  و  کارنيتين  ال-  مختلف  بين سطوح  پرورش  اول  هفته 
تبديل  ميزان ضريب  در  محسوسي  اختلاف  هيچگونه  شاهد، 
پاياني در سطوح  غذايي مشاهده نمي‎شود ولي در هفته هاي 
واضحي  بطور  شاهد  گروه  با  مقايسه  در   ppm  375 و   250
كاهش ملاحظه مي گردد، هرچند كه گرچه معني دار نيست 
)P>0/05(. دليل اين مطلب مي تواند عدم توانايي کافي جوجه 
و  گوارش  دستگاه  در  چربي  جذب  و  هضم  در  جوان  هاي 
افزايش فعاليتهاي متابوليکي بدن و نياز بيشتر پرنده به انرژي 

در هفته هاي آخر پرورش باشد)6(.

4- اثر ال- كارنيتين بر شاخص كارايي توليد اروپايي:
در  اروپايي  توليد  كارايي  شاخص   3 شماره  جدول  طبق 
تيماري که از سطح ماکزيمم ال- کارنيتين )ppm 375( استفاده 
كرده، از ساير تيمارها بيشتر بود و نشانگر عملکرد بهترپرورشي 

نسبت به ديگر تيمارها مي باشد.

5- اثر ال- کارنتين بر تيتر آنتي بادي عليه نيوكاسل و 
آنفلوانزا:

مکمل  از  که  گروهي  و5،   4 شماره‎هاي  جداول  توجه  با 
ال- کارنيتين در خوراک استفاده کرده اند، تيتر آنتي بادي عليه 
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واكسن هاي نيوكاسل و آنفولانزا در سن 35 روزگي نسبت به 
گروه شاهد بطور معني داراي بالاتر بوده است )p>0/05( كه 
مي تواند نشانه اثر مثبت ال-كارنيتين بر عملكرد سيستم ايمني 
و توليد آنتي بادي باشد. البته با افزايش سطح ال- کارنتين، روند 
تيتر آنتي بادي بالاتر نمي رود و بنظر مي رسد كه حداقل ميزان 
ال- کارنيتين ppm 125 مي‎تواند بطور معني‎داري در افزايش 
ايمني همورال طيور مؤثر باشد ولي از آنجا که با افزايش سن، 
روند توليد آنتي بادي )ايمني همورال( سرعت اوليه و اوج خود 
را كه در 4-3 هفته بعد از عفونت بدست آورده از دست مي‎دهد 
و بعد از اين زمان اين روند توليد، سير يکنواختي را در پيش 
مي‎گيرد، در سن 49 روزگي ال- کارنيتين تأثير چنداني بر ادامه 

روند و تقويت ايمني همورال نداشته و مي توان نتيجه گيري 
كرد كه که اضافه کردن ال- کارنيتين به جيره خوراک طيور به 
اندازه ppm 125 بطور معني‎داري )p>0/05( در پاسخ ايمني 
پرنده نسبت به واكسن نيوكاسل و آنفولانزا مؤثر است و اين اثر 
در زمان ساخت اوليه آنتي بادي توسط بدن پرنده به صورت 
آنتي  توليد  زمان شروع  در  کننده  تقويت  و  کمکي  عامل  کي 
بادي بروز مي‎کند ولي با کاهش روند صعودي توليد آنتي بادي، 
متعاقباً از اثرات تقويتي ال- كارنيتين کاسته مي‎شود. Mast و 
همكاران نيز افزايش معني داري از IgG در جوجه هاي گوشتي 
كه ppm 100 ال-كارنيتين دريافت كرده بودند مشاهده كردند 
)12(. لازم به ذكر است كه تيتر گامبور گله نيز در 49 روزگي 

تعيين گرديد كه عدم درگيري به اين بيماري را نشان مي‌داد.

و  تري‎گليسيريد  خون،  اجزاي  بر  ال-کارنتين  اثر   -6
کلسترول سرم:

با توجه به نتايج جدول شماره6 مشاهده مي‎شود كه اضافه 
نمودن ال- کارنيتين بر جيره طيور باعث افزايش معني دار بر 
برخي صفات خوني و سرمي مانند تعداد گلبول سفيد و قرمز، 
هموگلوبين، هماتوكريت و تري گليسريد شده است )0/05> 
مانند  سرمي  و  خوني  صفات  ديگر  پارامترهاي  بر  ولي   .)p
MCH ،MCV و MCHC، پلاكت و كلسترول اثر معني‎داري 

نداشته است )p<0/05(. اين يافته در مورد كلسترول با نتايج 
سال2001  در  همکاران  Lein و  تحقيقات  از  آمده  بدست 
ساير  با  گليسيريد  تري  مورد  در  ولي   )11( دارد  مطابقت 
تحقيقات مغايرت دارد )16(. بنظر مي رسد که عوامل متعددي 
از جمله، ميزان چربي جيره غذايي، ميزان ليزين و متيونين جيره 
از  خون  گرفتن  زمان  سن،  بيولوژيکي،  شرايط  نژاد،  غذايي، 
جوجه‎ها و غيره بر روي اين دو صفت خوني تأثير گذار باشند 
و با وجود اينکه سعي بر ايجاد شرايط يکسان زيستي بوده ولي 

نمي‎توان به قطعيت از تأثيرات آنها چشم‎پوشي کرد.

7- اثر ال- كارنيتين بر صفات لاشه: 

ال-  نمودن  اضافه  كه  دهد  مي  نشان   7 شماره  جدول 
درصد  کاهش  بر  معني‎داري  اثر  روزگي   49 سن  تا  کارنيتين 
چربيهاي محوطه شکمي نداشته است )p<0/05(. از آنجائيکه 
عوامل  تأثير  تحت  شکمي  محوطه  بخصوص  بدن  چربيهاي 
بسياري از جمله ژنتکي، تغذيه‎، مقدار چربي جيره، کمبود يا 
که  گفت  مي‎توان  )6و15(  مي‎باشد  متيونين  و  ليزين  فراواني 
ال- کارنيتين نمي‎تواند به تنهايي عامل مؤثري براي از بين بردن 
چربيهاي محوطه شکمي در مرغهاي گوشتي باشد و اين امر 
مستلزم همکاري با عوامل ديگر است. اين يافته با نتايج حاصل 

  Rabie10( مطا بقت و با يافته هاي( Lebiesteder از تحقيقات
و همکاران )13،15( مغايرت دارد. هم چنين ال- کارنيتين بر 
درصد وزن قلب نيز اثر معني‎داري نداشته است )p<0/05( كه 
اين يافته نيز با نتايج Jansons و همکاران مطابقت دارد )11(. 
با اين حال استفاده از ال- کارنيتين تا حدودي مانع از بزرگ 
شدن قلب شده و اين روند با افزايش مقدار ال- کارنيتين در 
خوراك ادامه پيدا کرده است بطوري كه كمترين ميزان درصد 
وزن قلب مربوط به سطح ppm 375 ال- کارنيتين در خوراك 
مي‎باشد گرچه معني دار نيست. شايد ال- کارنيتين بتواند در 
روند پيشگيري يا كنترل بيماري آسيت تا حدودی موثر باشد 

)17و8(.
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8- اثر ال- کارنتين بر سلولهاي کبدي:
با توجه به فتومكيروگراف كبد در 4 گروه تحت آزمايش، 
ميزان  از  کارنيتين  ال-  افزايش سطوح  با  که  مي‎شود  مشاهده 
چربي خام در سلولهاي کبدي کاسته شده است. اختلاف قابل 
ملاحظه‎اي در فراواني و تجمع واكوئول هاي چربي در سلول 
هاي كبدي بين گروه شاهد و ساير گروههاي  مصرف كننده 
ال- کارنتين مشاهده مي‎شود و تجمع واكوئول هاي چربي در 
است،  كرده  مصرف  کارنيتين  ال-   375  ppm از  كه  تيماري 
گزارش  به  توجه  با  نتيجه  اين  است.  رسيده  حد  کمترين  به 
Yizhen و همکارانش )18،19( دور از انتظار نيست. لازم به 

ذكر است كه در زماني كه چربي به جاي کربوهيدرات براي 
تأمين انرژي مصرف مي شود، مقدار زيادي تري گليسيريد از 
بافت چربي بسيج شده و بصورت اسيدهاي چرب آزاد به خون 
منتقل شده و سپس به صورت تري گليسيريد در کبد تجمع 
پيدا مي‎کند و در اين مرحله مراحل ابتدائي تجزيه چربي شروع 
مي‎شود. تحت شرايط فيزيولوژکي مقدار کلي تري گليسيريدها 
در کبد تا حد زيادي بوسيله سرعت مصرف لبپيدها براي تأمين 
از مکمل ال- کارنيتين در  استفاده  انرژي کنترل مي‎شود )4(. 
خوراک طيور باعث افزايش کارنيتين آزاد در سلولهاي كبدي و 
استفاده بيشتر از اسيدهاي چرب زنجيره بلند براي توليد انرژي 
ميزان  از  کارنيتين  ال-  سطح  افزايش  با  نتيجه  در  و  مي‎شود 

چربي خام موجود در سلولهاي کبدي کاسته مي شود. 

9-اثر ال- كارنيتين بر بازده اقتصادي:
با توجه به جداول شماره 3 و 8 مشاهده مي‌شود كه بهترين 
نتيجه در مورد شاخص كارائي توليد اروپايي مربوط به سطح  
ppm375 ال-كارنيتين در خوراك مي‌باشد و در مورد برآورد 
اقتصادي نيز اين نتيجه تأئيد شده و مشاهده مي‌شود كه هزينه 
خوراك مربوط به هر يكلوگرم افزايش وزن در اين تيمار نسبت 
به گروه كنترل منفي به ميزان 342/1 ريال در كل دوره كاهش 
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