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مقدمه
زنبور عسل بواسطه تولید عسل و سایر محصولات و همچنین 
نقش ویژه در گرده افشانی، موجود بسیار مهم و سودمندی 
توجه  مورد  بسیار  نیز  آن  بیماریهای  لذا  میشود ،  محسوب 
محققین میباشد )12(. بیماری واروآزیس به وسیله مایتی به 
نام واروآ جاکوبسونی ایجاد می شود. مایت واروآ از زیر رده 
 ،)Parasitoforms( فُرمز  پارازیت  راسته   ، )Acarina(آکاری
زیر راسته گاماسیدا  یا  )Mesostigmata( و خانواده واروئیده 
)Varroidae( است.این مایت انگل لارو و شفیره و زنبوران 

زنبورداری  صنعت  برای  دلیل  همین  به  و  باشد  می  بالغ 
خطري مهم محسوب می شود )2و11(. 

 مایت واروآ حجره های نر را به حجره های کارگر ترجیح 
به جفت  قادر  نر  باعث می شود زنبور  امر  این  می دهد و 
گیری نباشد، بنابراین در زمانیکه بچه کندو ایجاد می شود یا 
کلنی، ملکه خود را تعویض می کند، ملکه جفتگیری نکرده و 
به صورت باکره باقی می ماند و یا به صورت کامل جفتگیری 
باروری  از قدرت  یا  و  فنا گشته  به  کلنی محکوم  و  نکرده 
ملکۀ آن به شدت کاسته می شود. از اینرو تشخیص آلودگی 
کلنی ها به این پارازیت با مشاهده لاروها و شفیره های زنبور 

نر راحت تر است )10(.

مایت   10 تا  بین 1  اغلب  کلنی  آلودگی یک  اولین سال  در 
تعداد  این  دوم  سال  در  و  باشد  می  موجود  کندو  یک  در 
رسند.  می  عدد   1000 از  بیش  به  سال سوم  در  و   100 به 
شود  می  مشاهده  کمبود  عسل  تولید  در  نهَ  حالت  این  در 
در چهارمین سال  نهَ علائم کلینیکی به چشم می خورد.  و 
تغذیه  و  کندو  در  مایت  جمعیت  ازدیاد  علت  به  آلـودگی 
می شود  مشاهده  کندو  در  الخلقه  ناقص  زنبورهای  شدید، 
یافته و شکم و  تغییر شکل  پاهای  این زنبورها دارای   .)5(
این  تغذیه  واسطه  به  که  هستند.زنبورهایی  کوتاه  بال های 
ادامه  به  مایت ها همولنف خود را از دست می دهند،قادر 

اعمال حیـاتی نبوده و عمرشان کوتاه می شود )7و8(.
تکاملی  دوره  و  رشد  به  کندو  یک  در  واروآ  مایت  تعداد 

اوایل  در  مایت  دارد.تعداد  بستگی  کندو  آن  عسل  زنبوران 
بهار کم و در اثنای رشد کلنی زیادتر گردیده و در پائیز به 
حداکثر می رسدمایت های واروآ تابستان را بیشتر در روی 
لاروها و زنبورهای کندو گذرانده و در پائیز بیشتر در روی 

زنبوران مزرعه می گذرانند )14(.
باشد،   %20 از  بالاتر  کندو   در  مایت  جمعیت  چنانچه 
بیماریزایی و خسارت آن به زنبورداران مشهود می باشد ولی 
اگر کمتر از20 % باشد، برای کندو قابل تحمل است )14(.

نقطه  از  کندوها  نقل  و  نظیر: حمل  مختلف  از طرق  واروآ 
های  زنبورداری  در  کندو  نقل  و  حمل  دیگر،  نقطه  به  ای 
مهاجرتی، پرواز زنبورهای کارگر و نر در مناطق زنبورداری، 
بچه کندوهایی که از کندو به نقاط دوردست فرار می کنند، 
انتقال آن ها بین  خرید و فروش کلنی های زنبور عسل و 

زنبورداران، خرید و فروش ملکه های زنبور عسل )1و4(.
مایت واروآ را می توان از خصوصیات ظاهریش تشخیص داد 
ولی این در حالیست که چند سال از آلودگی ابتدایی یک کلنی 
گذشته باشد. تشخیص همیشه باید در ابتدای دوره آلودگی 
انجام شود زیرا در سال های بعد از آلودگی اولیه،کلنی ضعیف 
زنبوردارها  از  بعضی  باشد.  می  کم  بسیار  معالجه  شانس  و 
که  زنبور عسل  با شپش  را  واروآ  مایت  است گاهی  ممکن 
از نظر ظاهر و اندازه تا حدودی شبیه یکدیگرند؛ اشتباه کنند. 
به صورتی  است  پاهایشان  در شمارش  دو  این  تفریق  وجه 
که مگس یا شپش زنبور عسل دارای سه زوج و مایت واروآ 

دارای چهار زوج پا می باشد )1(.
درمانی  اثرات  تکمیلی  بررسی  مطالعه  این  از  هدف 
سم  یک  با  آن  مقایسه  و  آکریناترین  پایروتروئیدی  سم 
پایروتروئیدی دیگر که قبلا در ایران مورد استفاده قرارگرفته 
داروی  عنوان  به  بایوارول  از  تحقیق  این  در  میباشد.  است 

شاهد استاندارد استفاده شده است.
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مواد و روش کار
- داروهاي مورد استفاده:

گابنُ )آکریناترین(: این ترکیب یک مایت کش مؤثر از گروه 
نوارهای  به صورت  و  باشد  می  مصنوعی  پایروتروئیدهای 
 1/5 حاوی  نوار  هر  و  شده  تهیه  پلیمری  روکش  با  چوبی 
نحوه  است.  باشد،  می  آکریناترین  مؤثره   ماده  گرم   میلی 
استفاده از این ترکیب در کندوهای با 10 کادر زنبور بدین 
صورت می باشد که 2 نوار به صورت قرینه در بین قاب ها 
به طور مثال بین دو کادر 2و3  و همچنین  کادر 5 و6 آویزان 
می شود( در کندوهای با جمعیت متوسط 1 نوار )برای این 
کار این نوارها به چنگک متصل می شود. نوارها بایستی به 
طور آزاد بین قاب ها قرار گیرند. به طوریکه زنبوران با هر 
بایستی  نوارها  این  باشند.  تماس  در  نوارها  این  طرف  دو 
با  زنبورها  بدن  بمانند.  و  کند  در  روز   30 تا    24 مدت  به 
آکریناترین تماس پیدا کرده و سپس به واسطه تماس، مرتباً 

به دیگر زنبورها منتقل می شود )13(. 
نحوه اثر این دارو بدین ترتیب می باشد که آکریناترین روی 
تأثیر روی  با  ماده  اثـر می گذارد.این  مایت  دستگاه عصبی 
موجب  مرکزی  و  محیطی  اعصاب  سیستم  در  ها  اکسون 
باز ماندن کانال های سدیمی و در نتیجه باعث نفوذپذیری 

غشای عصبی نسبت به یون های سدیم و پتاسیم می گردد.
و  اکسون  غشای  داخل  به  سدیم  انتقال  که  ترتیب  این  به 
انتقال پتاسیم به خارج غشای اکسون را کاهش می دهد و 
و  غشا  پتانسیل  کاهش  عوارض  از  ناشی  سم  اصلی  اثرات 
این  باشد.  از تحریک می  بعد  منفی  پتانسیل  تداوم  افزایش 
با  پیام عصبی می شود.آکریناترین  انتقال درست  مانع  عمل 
افتد  می  اتفاق  فلجی  آن  دنبال  به  که  تحریک شدید  ایجاد 

موجب مرگ مایت می شود )13(.
بین  فاصله  در  بالزکاس  توسط  که  تحقیقی  اساس  بر 
سال های1994 تا 1998  در انستیتو کشاورزی لیتوانی انجام 
 %99/6 الي  بین%91/7  دارو  این  تاثیردرمانی  میزان  شده 

گزارش شده است )3(.

گروه  از  مؤثر  کش  مایت  یک  ماده  این  بایوارول:  ــ 
پلاستیکی  نوار  به شکل  و  است  پایروتروئیدهای مصنوعی 
می باشد و ماده مؤثر آن فلومترین می باشد که به میزان 3/6 
میلی گرم به ازاء هر نوار می باشد. برای هر کندو با جمعیت 
متوسط، چهار نوار در یک نوبت توصیه شده است که این 
نوارها باید در بین قاب های وسط کندو آویزان شوند. نوارها 
به مدت 4 الي 6 هفته آویزان می مانند و سپس برداشته می 
است  شده  گزارش   %95 آن  کشی  مایت  اثر  میزان  شوند. 

 .)11(
های(کندوهای)زنبورعسل:  کلنی  و  زنبورداری  انتخاب   -
ابتدا در خرداد 1388 یک زنبورداری در منطقه نظرآباد کرج 
انتخاب شد و جهت انجام مراحل مختلف تحقیق، تعداد30  
کندو به صورت تصادفی ولی با در نظر گرفتن شرایط مشابه 
از نظر میزان مواجهه با آلودگی، جمعیت  و تیره نژادی )از 

یک ملکه حاصل شده باشند( انتخاب شدند )9(.
 بنا به ضرورت، زنبورداری هایی انتخاب شدند که کندوهای 
آنها در طول یک سال اخیر  به دلیل بیماري واروآزیس، تحت 
درمان قرار نگرفته باشند. جهت  دقت بیشتر در ارزیابی،  به 
با  اولیه گروه ها  آلودگی  برنامه ریزی شد که میزان  نحوي 

یکدیگر اختلاف  معنی داری نداشته باشند.
عنوان  به  گروه  تایی،2   گروه10   3 به  کندو  تقـسیم30   با 
درمان وگروه سوم به عنوان کنترل  به شرح زیرانتخاب شد: 
گــروه1- کنترل منفی: از هیچ دارویی در این گروه استفاده 

نگردید.
گــروه2- شاهد: با داروي بایوارول تحت درمان قرار گرفتند.
گــروه3- آزمون: با داروي گابن  تحت درمان قرار گرفتند.

- تعیین میزان آلودگی اولیه با واروآ در لارو و زنبوران بالغ 
با قلم  در گروه ها: پس از آنکه تمامی کندوهای هر گروه 
شماره گذاری شدند،از هر کندو یک شان را خارج کرده و 
زنبورهای روی آن را از طریق یک قیف و برس به داخل 
شیشه های دهان گشاد وارد کرده به طوری که در هر شیشه 
حدوداً 50 زنبور بالغ وارد شود.سپس هر یک از شیشه ها 
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با نوار چسب کاغذی کد گذاری شده و به آزمایشگاه منتقل 
حاوی  که  شـان  یک  کندو  هر  از  همزمان  طور  به  شدند. 
شفیره های باز نشده بود خارج و به اندازه 50 حجره از آن 
جدا کرده و داخل کیسه نایلونی قرار داده شدند و پس از 
کد گذاری به آزمایشگاه منتقل و تا زمان بررسی در یخچال 

نگهداری شدند )13(.
- جدا کردن مایت واروآ از زنبوران بالغ: جهت جدا کردن 
مایت واروآ از زنبوران بالغ، به شیشه های حاوی زنبور،ابتدا 
مقداری آب ولرم و سپس چند قطره مایع ظرفشویی به عنوان 
دترژنت و کم کننده نیروی کشش سطحی اضافه شد و پس 
از بستن درب شیشه کمی تکان داده شده و یک ساعت به 
حال خود رها گشت. سپس محتویات هر شیشه پس از تکان 
داده شدن به مدت 10 ثانیه در یک سطل که روی آن الک 
قرار داده شده است، تخلیه گردید که در این حالت زنبورها 
در بالای تور الک باقی مانده و مایت های واروآ پس از جدا 
شدن از زنبوران بالغ، در قسمت زیرین جست و جو، جمع 
آوری و شمارش گشتند. در ضمن زنبورهای جدا شده هم 
به صورت تک تک در زیر نور چراغ مطالعه و با کمک ذره 
ای  نشده  مایت جدا  اگر  تا  گرفتند  قرار  بررسی  بین تحت 
روی آن ها باقی مانده باشد جدا و مورد شمارش قرار گیرد.
البته اکثر مایت های موجود از مایع الک شده جدا و شمارش 

گردیده بودند )10(.
حجره  داخل  زنبور  نوزادان  روی  از  مایت  کردن  جدا   -
های  حجره  داخل  های  مایت  کردن  جدا  جهت  شفیره ها: 
شفیره درب هر حجره با کمک سوزن کرم جمع کنی کمی 
باز گردیده و نوزاد زنبور از داخل آن بیرون آورده شده و 
مایت های احتمالی از روی آن ها جدا و شمارش گردید.
هم چنین درون هر حجره نیز در زیر نور چراغ مطالعه،مورد 
بررسی قرار گرفته شد و مایت های باقیماندۀ داخل حجره ها 
نیز جداسازی و شمارش گردیدند.در پایان تعداد مایت های 
جدا شده در هر سه گروه در فرم های مخصوص ثبت گردید 

.)10(

- روش استفاده از داروها در هر یک از گروه ها: در هر یک 
بایوارول  فلومترین(  نوار  شاهد ،دو  یا   2 گروه  کندوهای  از 
)بین کادرهای 2 و3 و کادرهای 6 و7 طبق دستور شرکت 
سازنده قرار داده شد. همچنین در هر یک از کندوهای گروه 
کندوها  جمعیت  )چون  گابنُ  نوار  یک  آزمون،  گروه  یا   3
متوسط بود( بین کادرهای 4 و5  طبق دستور شرکت سازنده 

قرار گرفت.
- تعیین مجدد میزان آلودگی کندوها به منظور تعیین میزان 
اثر دارویی ترکیب گابنُ و بایوارول: با توجه به توصیه درمانی 
مربوط به هر سم که در بروشور آن ذکر شده بود کار بررسی 
و تعیین میزان آلودگی پس ازمصرف هر سم هریک درزمان 
مقرر خود انجام شد برای این منظور در گروه گابن پس از24 
روزاز نوارگذاری داروها در کندوها و در گروه بایوارول پس 
از 4 هفته مجددا با روش ذکر شده میزان آلودگی به واروآ در 

هرکندو و نهایتا هر گروه تعیین شد.
- روش تجزیه و تحلیل آماري: مقایسه آماری در دو نوبت 
اختلاف  وجود  عدم  از  اطمینان  برای  شد،باراول  انجام 
معنی دار در میزان آلودگی اولیه گروه ها و بار دوم پس از 
نرم  به وسیله  وتحلیل  تجزیه  انجام شد.این  داروها  استفاده 
آزمون  به وسیله  منظور  این  انجام شد..برای   )SPSS( افزار 
)ANOVA( موضوع اختلاف بین گروه ها مورد بررسی قرار 
گرفت. در ادامه پس از آزمون آنالیـزِ واریانس میزان آلـودگی 
شفیره ها و همچنین زنبوران بالغ در قبل و پس از درمان به 
روش T-test مورد مقایسه قرار گرفت. برای مقایسه مقادیر 
میزان آلودگی ومیزان اثردرمانی بین سه گروه از پس آزمون  
LSD استفاده شد. میزان اثر درمانی هر سم  بوسیله فرمول 

از  پس  آلودگی  میزان  منهای  درمان  از  قبل  آلودگی  )میزان 
درمان تقسیم بر میزان آلودگی قبل از درمان ضرب در 100( 

محاسبه شد )13(.

نتايج
با توجه به نمونه بردازی ها و بررسی های انجام شده وآزمون 
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متوسط  مقایسه  از  حاصله  آمده،نتایج  عمل  به  آماری  های 
میزان آلودگی شفیره ها قبل وپس ازدرمان، مقایسه اختلاف 
میانگین میزان آلودگی )قبل و پس از درمان( و اثر بخشی هر 
ســـم در شفیره ها، مقایسه متوسط میزان آلودگی زنبوران 

بالغ به همراه انحراف استاندارد و میانگین خطای استاندارد 
قبل و پس از درمان و مقایسه اختلاف میانگین میزان آلودگی 
)قبل و پس ازدرمان( و اثر بخشی هر ســـم در زنبوران بالغ 

به ترتیب در جداول 1، 2، 3 و 4 بیان شده است. 

جدول 1- مقایسه متوسط میزان آلودگی شفیره ها به همراه انحراف استاندارد و میانگین خطای استاندارد قبل و پس از درمان 

  متوسط میزان              شاخص آمـــــــاری
     آلودگی )%(

انحراف
استاندارد

 میانگین خطای
   گروه های آزمایشی در شفیره    استاندارد

 کنتــرل
5/60/9660/306قبل از درمان

111/0540/333بعد از درمان

شاهد)بایوارول(
5/70/8230/260قبل از درمان

0/20/4220/133بعد از درمان

 آزمون)گابن(
5/40/8430/267قبل از درمان

0/10/3160/1بعد از درمان

 جدول 2- مقایسه اختلاف میانگین میزان آلودگی )قبل و پس از درمان( و اثر بخشی هر ســـم در شفیره ها
میانگین اختلافشاخص آماری

اثر بخشـی سم)%(میزان آلودگی گروه آزمایشی در شفیره

ــــــ5/4کنتــرل

96/4-5/5شاهد )بایوارول(

98/1-5/3آزمون )گابن(

جدول 3- مقایسه متوسط میزان آلودگی زنبوران بالغ به همراه انحراف استاندارد و میانگین خطای استاندارد قبل و پس از درمان 

شاخص آمــاری
میانگین خطای استانداردانحراف استانداردمتوسط میزان آلودگی)%( گروه های آزمایشی در زنبوران بالغ

کنتـــرل

7/40/8430/267قبل از درمان

14/61/6470/521بعد از درمان

شـاهد)بایوارول(

7/20/9190/291قبل از درمان

0/30/4830/153بعد از درمان

آزمون)گابن(
71/2470/394قبل از درمان

0/10/3160/1بعد از درمان
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جدول 4-مقایسه اختلاف میانگین میزان آلودگی)قبل و پس ازدرمان( و اثر بخشی هر ســـم در زنبوران بالغ

شاخص آماری
میانگین اختلاف
اثر بخشــــی سم )%(میزان آلودگی گروه های آزمایشی در

زنبوران بالغ

ـــــــ7/2کنتــــــــرل

6/995/8    شاهد )بایوارول(

6/998/5آزمون)گابن(

بحث و نتيجه گيري
واروآزیس  درمان  و  پیشگیری،کنترل  در  مختلفی  ترکیبات 
که  گیرند  می  قرار  استفاده  مورد  دنیا  مختلف  نقاط  در 
فارماکولوژی  مختلف  های  جنبه  و  درمانی  تأثیرات  میزان 
گیرد.  می  قرار  بررسی  مورد  محققین  توسط  ترکیبات  این 
با  مقابله  برای  شده  توصیه  داروی  ترین  مهم  بریتانیا  در 
پایروتروئیدهای  سایر  )یا  بایوارول  فلومترین(  واروآزیس، 

سنتتیک می باشد )2(.
با توجه به ویژگی های مهم مایت واروآ که مایت های ماده 
نقش اصلی را در انتشار و گسترش آلودگی به عهده دارند 
نیز عموماً در داخل لانه شفیره  نوزادان  نر و  و مایت های 
از همولنف لارو داخل شفیره تغذیه می کنند،  ها زندگی و 
داخل  لارو  به  ایجاد صدمه  بدون  توانسته  بایوارول  داروی 
شفیره تأثیرات قابل توجهی را در کنترل و کاهش واروآزیس 

ایفا نماید )10(.
دارای  بایوارول  ترکیب   ،1385 سال  در  نجاری  مطالعه  در 
است  بوده  واروآزیس  علیه  بر  مناسبی  درمانی  تأثیرات 
به طوری که بیشترین تأثیر دارو را در 96 ساعت یا 4 روز 
پس از استعمال بایوارول اعلام نموده اند به طوری که میزان 
آلودگی اولیه به واروآ در شفیره ها را از13% به 1% و در 
زنبوران بالغ از 16/91% به  1/01% کاهش  داده است)10(.

اثرات   1996 سال  آلمان،در  در  خود  مطالعات  در  لنسکی 
درمانی و کشندگی فلومترین را 95% گزارش نموده است )5(.

در اکثر گزارشات محققین،تأثیرات درمانی کمتر از 85 تا 89 
درصد برای بایوارول( فلومترین )گزارش نشده است )10(.

سایر ترکیبات دارویی ضد واروآ نیز توسط محققین مختلف 
مورد بررسی و اثرات درمانی آن ها گزارش شده است.

به عنوان مثال “لودسانی در مطالعه خود در ایتالیا اثر درمانی 
آپیستان را 44/5 % گزارش کرده است )6(.

  Gabon PA(  92 آکریناترین(  مورد  در  گزارشات  مرور  با 
ملاحظه می کنیم که وسلی در مطالعات خود در جمهوری 
 .)15( است  کرده  را%91/7-99/6  آن  تآثیرات  میزان  چک 
بالـزکاس در سال 1999 در مطالعات خود نشـان داده است 
که آکریناترین میزان آلودگی زنبوران بالغ و شفیره ها را به 

ترتیبب به0/2  و 0/1 درصد کاهش می دهد.
در مطالعه بالزکاس که طی یک دوره زمانی 5 ساله)1994 الي 
1998( انجام شده است میزان اثر دارویی آکریناترین%98/6 
بالزکاس در مطالعه خود آکریناترین  گزارش شده است)3(. 
را با آپیستان مورد مقایسه قرار داده و در حالی که میزان تأثیر 
درمانی آپیستان را در زنبوران بالغ 95/7 % و در شفیره ها %95/3 
بر آورد نموده ولی برای آکریناترین در زنبوران بالغ96/65% و 
در شفیره ها 97/9 % گزارش کرده است که حاکی از تأثیرات 

درمانی بیشتر گابن نسبت به آپیستان می باشد)3(.
در مطالعه صمدی کافی )1386(، آکریناترین توانسته است 
در  و   %0/31 به   %11/85 از  را  بالغ  زنبوران  آلودگی  میزان 
شفیره ها از12/71% به صفر کاهش دهد و تأثیر درمانی آن 
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را 97/38 % گزارش کرده اند )13(.
داروی  تأثیرات درمانی دو  مقایسه  به  که  مطالعه حاضر  در 
گابن و بایوارول پرداخته شده است با توجه به نتایج حاصله 
در فصل سوم ملاحظه می کنیم که بایوارول توانسته است 
میزان آلودگی زنبوران بالغ و شفیره ها را به ترتیب از %7/2 
به 0/3% و از 5/7 % به 0/2% کاهش دهد. در حالی که گابن 
در همان شرایط توانسته است میزان آلودگی به واروآ را در 
زنبوران بالغ  و شفیره ها به ترتیب از  7% به  0/1% و از 
5/4% به 0/1% کاهش دهد که بر اساس محاسبات به عمل 
آمده میزان تأثیر درمانی بایوارول در زنبوران بالغ 95/8% و 

در شفیره ها 96/4% می باشد.
در صورتی که میزان تأثیر درمانی گابن به ترتیب 98/5 % در 
زنبوران بالغ و 98/1 % در شفیره ها ارزیابی گشت که حاکی 
از تأثیرات  کمی  بیشتر گابن در مقایسه با بایوارول می باشد.
در  حاصله  نتایج  روی  بر  شده  انجام  آماری  آنالیز  بررسی 
آلودگی شفیره ها در  میزان  آن است که  بیانگر  مطالعه  این 
گروه های بایوارول و گابن، هر دو نسبت به گروه کنترل به 
طور کاملًا معنی داری کاهش یافته است )P<0.01( ،  که این 
کاهش در زنبوران بالغ نیز در همین سطح معنی دار می باشد.
ولی با توجه به نتایج پس آزمون آماری از نوع LSD ملاحظه 
بایوارول اختلاف  تأثیرات درمانی گابن و  بین  می شود که 

 .)P>0.05(معنی داری وجود ندارد
در گروه کنترل نیز همانطور که در نتایج مشاهده می شود 
با توجه به عدم استفاده از هر گونه دارو میزان آلودگی در 
نه  ها  مایت  ولد  و  زاد  علت  به  بالغ  زنبوران  و  ها  شفیره 
تنها کاهش نیافته بلکه دارای افزایش می باشد که یک روند 

طبیعی و پیش بینی شده می باشد.
میزان اثرات واروآسیدی دو داروی گابن و بایوارول که به 
ترتیب  به  است  شده  محاسبه  درمانی  تاثیر  میزان  صورت 
و  )گابن(  برای  بالغ  زنبور  در  و%98/5  شفیره  در   %98/1
96/4% در شفیره و 95/8%  در زنبوران بالغ برای )بایوارول( 

محاسبه و نشان داده شد.

از   بیشتر  کمی  گابن  واروآسیدی  اثرات  میزان  که  چند  هر 
بایوارول می باشد و به عبارتی دارای اثرات درمانی بیشتری 
نسبت به بایوارول می باشد ولی این تأثیر بیشتر، از اختلاف 
معنی داری برخوردار نمی باشد و می توان دو دارو را دارای 
میزان تأثیر تقریباً مشابه ارزیابی کرد هر چند از نظر اقتصادی 
میزان مصرف نوارهای گابن در هر کندو کمتر از بایوارول 

می باشد.
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