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                                                                                                     هاي گياهي فصلنامه تحقيقات بيماري
  1392، پاييز دوم، شماره اولسال 
 41-50صص 

  
 

  شه يمولد زخم رآلوده به نماتد  يچا يهانهال يرشد يهاشاخصبر  يتنش خشك اثر
)Pratylenchus loosi( ت نماتديجمع قدارم و 

 1يد رضائيسع ،3يسراج يعل ،2يزهرا تنها معاف ،1*اين ينا محجوبيم

  21/2/92: تاريخ پذيرش                 28/10/91: تاريخ دريافت
 دهيچك

باعـث   هك ـ اسـت زاي چاي در ايـران   عامل خسارت ترين مهم ،)Loof, 1960 Pratylenchus loosi(مولد زخم ريشه  نماتد
 است، ديم صورتبه يراندر ا يكشت چا از بالايي درصد اينكه به توجه با ،شود چاي مي محصول به كمي و كيفي خسارت ايجاد

 در چـاي  هايو متعاقب آن تنش خشكي بر فاكتورهاي رشدي نهال ياريآب گوناگون هايدوره ثيرتأ بررسي هدف باپژوهش  ينا
 كلـون  از چـاي  هاينهال. گرفت انجامجمعيت نماتد  قدارو م P. loosiبه  آلودهرسي -لوميشني و  -بافت لومي باخاك  نوع دو

 خـاك  گـرم  در نماتـد  يـك  يـت خاك آلوده با تراكم جمع يحاومترمكعب سانتي 6000با حجم  هاييگلدان در 100 اميدبخش
 تحقيقات يستگاهباز ا فضاي در تيمارها. دندش اعمالآبياري  بدون روز و 28و  14،21 ،7صورت آبياري به هايشدند دوره كاشته
مـدت   ينپس از ا. هاي معمول زراعي انجام شد شدند و مراقبت يبه مدت هشت ماه نگهدار) فشالم(فومن  افتخاري يدشه چاي
 اماند خشك و تر وزن ريشه، تر وزن كل، وزن ارتفاع، قبيل از رشدي هاي شاخصبرداشت شدند و در هر واحد آزمايشي  ها نهال

 نتايج. ندجمعيت در خاك و ريشه نيز تعيين شد قدارشامل م نماتد، به مربوط هاي شاخص. شد گيري اندازه ريشه حجم و هوايي
دار آمــاري   يكـديگر اخـتلاف معنـي    بـا هاي اندازه گيري شده  شاخص در تيمارهاها نشان داد كه  حاصل از تجزيه واريانس داده

و روز  28، 21روز نسـبت بـه دورهـاي آبيـاري      14و  7 چاي با دور آبياري مطلوب هايهالن در Pratylenchus loosi. داشتند
آبيـاري نسـبت كـاملاً     گوناگون هاي دورهريشه و وزن ريشه در  حجم قدارم با ريشه در نماتد جمعيت يافت تكثيربدون آبياري 

 هـاي نهـال  روز14 و 7 ياريآب ينماتد در دورها يبالا جمعيت وجود عليرغمنتايج اين بررسي نشان داد كه . مستقيم نشان داد
در تحمل آلودگي و  تريبيش تواناييروز  28و  21به تيمارهاي بدون آبياري و  آبياري نسبت هايبا اين دورهشده  آبياري چاي

عيـت نماتـد در   جم قـدار با وجود دارا بـودن كمتـرين م   آبياري روز 28 و 21 تيمارهاي كه يگونهبه داشتند، P. loosiخسارت 
رشـد نهـال    روي كم جمعيت در حتي نماتد تاثير بيانگر تواندمي كه دادند نشان را رشدي هايترين كاهش شاخصريشه، بيش

جمعيـت نماتـد در    قـدار م شني، -لومي بافت در. شوددر شرايط تنش خشكي باشد كه با كاهش رطوبت خاك تشديد مي يچا
 نياز تقريباً كهروز  14و  7اين بررسي مشخص كرد كه در دورهاي آبياري . بود تربيش  رسي-ريشه و خاك نسبت به بافت لومي

 متحمـل  كننـد، مـي  دريافـت  كمتـري  آب كـه  تيمارهـايي نسـبت بـه   را خسارت كمتري  هانهال شود،مي فراهم چاي گياه آبي
  . شوند مي
 

  Pratylenchus loosiآبياري،  دور رشدي، هاي خصشا خشكي، تنش خاك، بافت ريشه، زخم مولد نماتد چاي،: كليدي هايواژه
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  مقدمه 
هاي كمي و كيفي آن در امر  علت ارزش اي داشته و به  واسطه ارزش غذايي و اثرات آن در بدن انسان اهميت ويژه چاي به 

و مـديريت  شـناخت  ). 2007سـراجي،  (اسـت    بخـش شـناخته شـده     هـاي آرام  تغذيه انسان، جزء يكي از پرطرفدارترين نوشابه
هاي اخير در كشـور مـا،   در سال. هاي چاي، بخشي از نيازهاي تحقيقاتي مربوط به توليد اين محصول صنعتي مهم است بيماري

حساب آمـده و باعـث     زاي چاي به عنوان آفت كليدي و خسارت  به، )Pratylenchus loosi Loof, 1960(نماتد مولد زخم ريشه 
محصـول افـت    قـدار رشد گياهان آلوده شديداً كاهش يافتـه و م  قداركه م يگونه چاي شده، به هاي ايجاد خسارت شديد به بوته

 3000هزار هكتـار باغـات چـاي كشـور تنهـا       32از ). Tanha Maafi and Mirhoseini Moghadam, 2001(شديد داشته است 
هـاي گـرم   عدم توزيع يكنواخت بارنـدگي در مـاه  و با عنايت به ) Seraji, 2007(شود هاي گرم سال آبياري مي آن در ماه ،هكتار

سال در استان گيلان، باغات چاي در معرض تنش خشكي بوده و ابتلا به نماتد مولد زخم ريشه ممكـن اسـت در ايـن شـرايط     
ن آبياري و عدم آبيـاري و متعاقـب آ   گوناگونهاي تأثير دوره پژوهشدر اين . تر در باغات آلوده شودموجب ايجاد خسارت بيش

-و هـم  P. loosiرسي آلوده بـه  -شني و لومي -هاي چاي در دو نوع خاك با بافت لوميتنش خشكي بر فاكتورهاي رشدي نهال

  .جمعيت نماتد بررسي شده است قدارچنين اين تاثير روي م
 هامواد و روش
  و تعيين جمعيت استخراج نماتد ،ينمونه بردار

ي، آلـودگ  سـابقه  بـا  يرس-يلوم و يشن -يلوم خاك بافت با ي منطقه فومنچا باغپنج  از، خاك آزمايشي انتخاب بمنظور
 Whitehead and( هاي خاك با روش سينينماتدهاي نمونه. برآورد شد P. loosiآوري و جمعيت هاي خاك و ريشه جمعنمونه

Hemming, 1965( ساعت انكوبه  48رد و مدت هاي ريشه نيز پس از شستشو، خگرم از نمونه 5مقدار . استخراج و بررسي شدند
س از تعيين آلودگي، دو باغ چاي پ. آمده در زير ميكروسكپ تعيين شدجمعيت نماتد با شمارش جمعيت به دست  قدارم. شدند

بود انتخاب و از خـاك آنهـا بـراي ايـن     ) در چاي P. loosiحد آستانه خسارت (كه آلودگي آنها در حد يك نماتد در گرم خاك 
وزن آلودگي خاك به سطح مورد نظـر،   قدارها، جهت تكميل و رساندن مآلودگي ريشه قدارد، پس از برآورد مبررسي استفاده ش

  ). Seraji, 2007( آلودگي با خاك مخلوط شدند قدارها نيز با در نظر گرفتن ممعيني از ريشه
  تعيين بافت خاك

و درصـد سـيلت، رس و شـن بـا اسـتفاده از       شداستفاده  يدرومتريروش هاز  خاك ذرات ينسب درصد يريگ اندازه يبرا
باغ داراي بافت رسي لـومي،  رس در  درصد با توجه به نتيجه آزمايش بافت خاك و پايين بودن. هاي مربوطه محاسبه شدفرمول

   . ديبا خاك آلوده مخلوط گردا نسبت يك به چهار و خشك كردن ب يبعد از هواده درودياز منطقه سفه شد هيرس ته كخا
  شت آنهااو كه نهال يته

 6ي هـا شد و در گلـدان  هيفشالم فومن ته يچا قاتيتحق ستگاهيا از ،100 بخش ديام كلون يچاماهه  12-18 يهانهال
بـرداري تصـادفي از   با نمونه. لومي آلوده به نماتد پر شده بودند، كاشته شدند -لومي و رسي -ليتري كه با يكي از دو بافت شني

دو شـاخص  قبـل از كاشـت،   . ها اطمينان حاصـل شـد  از سالم بودن نهال. ها قبل از انجام آزمايشز نهالخاك و ريشه تعدادي ا
 تياز تثب نانياطمبمنظور ها، به مدت يك ماه  پس از كاشت نهال. شد يريگ اندازه آن ارتفاع و نهال كل وزنشامل  يكيمرفولوژ
  .شد مي نيگزيجاي اضاف يها از گلدان گريي، نهال مناسب دها نهالاز بين رفتن يكي از  ايشدن و  في، در صورت ضعاهآن كامل

 يآمار جامعه و شيآزما كردن ادهيپ
-به ياريزمان آب. بودنوع بافت خاك و هاي آبياري دوره فاكتور دو با ليفاكتور صورتي بهتصادف كاملاً  در قالب هياپ طرح

 دو در ازي ـن مـورد  آب قدارم بودن متفاوت و خاك بافت تفاوت به توجه با .شد انجام هروز 28و  21، 14، 7 ي،اريصورت بدون آب
 خـاك  شـگاه يآزمادر  شـود  مصرف ديبا ياريآب زمان هر در كه يآب قدارم ،خاك نوع دو يريپذ نفوذ قدارم به توجه با، بافت نوع

 .دي ـگرد نييتع ياريآب وعده هر يبرا تريل 5/1 يشن يلوم خاك يبرا و تريل 8/1 يرس يخاك لوم يبرا شد كه محاسبه يشناس
بـراي هـر تيمـار چهـار تكـرار       و شد مشخصشاهد مثبت  ماريو يك ت يماريتتركيب  10تعداد آزمايش،  فاكتورتوجه به دو  با
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 يهـا  مراقبـت داري شـدند و   به مدت هشت ماه نگه) فشالم(فضاي باز ايستگاه تحقيقات چاي شهيد افتخاري فومن ها در گلدان
انجـام   كشور يچا قاتيخاك و آب مركز تحق قاتيبخش تحق ةيكودپاشي بر اساس توص و هرز يها علف نيوج ليمعمول از قب

  گرديد يبردار ادداشتي هروزان يدما و رطوبت نسب شد و
  و تجزيه آماري جمعيت نماتدگياه، هاي رشدي تعيين شاخص برداشت آزمايش،

 خـارج  گلـدان  از چاي نهال واحدهاي آزمايشي از يك هر در .شد انجام برداشت ،شيآزما كردن ادهيپ ازپس از  ماههشت 
 .كامل همراه با ريشه از گلدان خارج شود تا خطاي محاسبه وزن و حجم ريشه بـه حـداقل برسـد    گونههبوته ب دقت شد كه. شد

 6000( گلدان هر خاك. گيري شديي اندازههوا اندامو خشك  تر وزن و نهال كل وزن نهال، ارتفاعحجم و وزن ريشه،  هاشاخص
-وايـت  سيني روش از استفاده بابرداشته و  آن از يمكعب مترسانتي 100و يك زير نمونه  مخلوط هم با كاملاً) بمكع مترسانتي

 گونهها بهاز هر يك از ريشه نهال. شد هساعت در شرايط آزمايشگاه انكوب 48مدت  به (Whitehead and Hemming, 1965) هد
هـا   ادهد يآمـار  ةيتجز .ساعت انكوبه گرديد 48به مدت  ريشه راي استخراج نماتدهاي درونريشه جدا و بگرم  5 تصادفي مقدار

آزمـون دانكـن    هـا بـا  نيانگي ـم سـة يمقا. صـورت گرفـت   SPSS، (IBM SPSS Statistics 19.0) آمـاري با استفاده از نرم افـزار  
(Duncan’s multiple range test) شد انجام.  

  حثج و بينتا
آورده ) 1(نتايج تجزيه كامل خاك در دو باغ انتخابي كه براساس آن نوع بافت خاك براي آزمايش انتخاب شد، در جدول 

نتـايج  . دهـد چنين ساير خواص فيزيكو شيميايي خاك مورد استفاده را نشان مـي شده است كه درصد سيلت، رس و شن و هم
. دار آمـاري دارند گيري شده تيمارها با يكديگر اختلاف معني هاي اندازه ر شاخصها نشان داد كه د حاصل از تجزيه واريانس داده

كه ارتفاع نهـال، وزن  داري نشان داد در حاليآبياري در سطح يك درصد اختلاف معني گوناگونهاي شاخص وزن نهال در دوره
حجـم  . دار داشـتند  يك درصد اختلاف معنيهاي آبياري در سطح هاي هوايي هم در بافت خاك و هم در دورهتر و خشك اندام

. دار داشـت  دار و در دوره آبياري در سطح پـنج درصـد اخـتلاف معنـي     ريشه در بافت خاك در سطح يك در صد اختلاف معني
داري نشـان  درصـد تفـاوت معنـي    1و  5بافت خاك به ترتيب در سـطوح  جمعيت نماتد در ريشه و خاك نيز در دوره آبياري و 

در سطح پنج و يـك   داري راگيري شده نيز در مقايسه با شاهد تفاوت معنيهاي صفات اندازهمقايسه ميانگين). 2 جدول(دادند 
  .)4و  3جدول (آماري قرار گرفتند  گوناگونهاي نشان دادند و اكثراً در گروه در صد

  
  .آزمايشي طرح در شده استفاده خاك كامل تجزيهنتايج  - 1جدول 

  رسي آلوده -لومي Bنمونه شني آلوده-لوميAنمونه مشخصات نمونه
  pH 1/5 8/5اسيديته خاك    
  8/37 60 (SP%)درصداشباع خاك    
  229/0 42/0 (ds/m)هدايت الكتريكي   

  C% 63/2 41/2.0كربن آلي   
  N 286/0  147/0%نيتروژن كل    

  P(ava) 345  303    (ppm)فسفر 
  K(ava) 301  244    (ppm)پتاسيم 

  25  17 درصد رس
  6/26 6/16 درصد سيلت
  4/84  4/66 درصد شن
  S.L S.C.L بافت
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كـه در  در حـالي . هـاي رشـدي بودنـد   شـاخص  قـدار ترين مشدند داراي بيشهايي كه هر هفت روز يكبار آبياري مي نهال
هـاي   چنـين شـاخص  ر خاك و ريشه و هـم جمعيت نماتدها د قدارروز به ترتيب م 28و  21،  14هاي آبياري  تيمارهاي با دوره

داري را بـا  روز تفاوت معني 28و  21جمعيت نماتد در ريشه در دورهاي آبياري  قدارم). 3جدول (ها كاهش داشت رشدي نهال
ايـن موضـوع نشـان    . داري با تيمارهـاي ذكـر شـده نداشـت    روز نيز تفاوت معني14ان نداد، گرچه تيمار تيمار بدون آبياري نش

جمعيت نماتد  قدارهاي گرم سال داراي تاثير يكسان بر مروز در ماه 28و  21كه آبياري نكردن چاي و آبياري با فواصل  دهد مي
آبياري نسبت كاملاً مستقيم نشان داد، بدين ترتيب كـه   گوناگونحجم ريشه در دورهاي  قدارجمعيت نماتد در ريشه با م. است

چنين در تيمار بدون آبياري، جمعيت نماتد در ريشـه نيـز كـاهش    روز و هم 28و  21با كاهش حجم ريشه در دورهاي آبياري 
روز  28در ارتباط با شاخص وزن ريشه نيز اين موضوع صادق است بدين ترتيب كـه در تيمـار بـدون آبيـاري و فاصـله      . يابد مي

 قـدار جمعيـت نماتـد در خـاك بـا م     رقـدا م. جمعيت نماتـد هسـتند   قدارها داراي كمترين وزن ريشه و كمترين مآبياري، نهال
جمعيت نماتد در خاك، جمعيت نماتـد در ريشـه نيـز     قداركه با كاهش ميگونهجمعيت نماتد در ريشه كاملاً مطابقت دارند، به

در واقع در تيمـار  . دهدرا در خاك نشان مي P. loosiاين نتايج تاثير تنش خشكي روي تراكم جمعيت . كاهش نشان داده است
هاي  ترين كاهش شاخصجمعيت نماتد در ريشه، بيش قدارروز، با وجود دارا بودن كمترين م 28و  21آبياري و تيمارهاي  بدون

تواند بيانگر تاثير نماتد، روي رشد نهال چاي در شرايط تنش خشكي، حتي در جمعيت اين موضوع مي .شودرشدي مشاهده مي
  . شوديد ميكه با كاهش رطوبت خاك همراهي و تشد كم باشد

روز با تيمارهاي شاهد،  28روز،  21داري در وزن كل نهال بين تيمارهاي بدون آبياري، رسي تفاوت معني-در خاك لومي
در واقع تيمار بدون آبياري بجز آلودگي به نماتد شرايط تقريباً يكسـاني را بـا تيمـار شـاهد داشـته      . روز وجود دارد 14روز و  7

 14و  7چنين وزن ريشه در گروه جداگانه آماري قرار گرفته است، در حالي كـه در تيمارهـاي   ال و هماست، ولي از نظر وزن نه
توانـد نشـان    اين موضـوع مـي  . )4جدول ( شوددار در اين فاكتورها مشاهده نمياند اين تفاوت معنيروز كه رطوبت كافي داشته

در شرايط خشك و آبياري كم، تـراكم جمعيـت نماتـد در ريشـه      كه هر چندتر نماتد در شرايط خشك باشد، دهنده تاثير بيش
ولي همـين   ،دهد گرچه جمعيت نماتد در ريشه كاهش داردروزه دارد و نشان مي 7داري با شرايط مطلوب آبياري تفاوت معني

  . شده باعث كاهش فاكتورهاي رشدي شود ايجادتواند همراه با تنش آبي  جمعيت كم مي
داري با تيمار آلوده بـدون آبيـاري   هاي رشدي در تيمار شاهد تفاوت معنيتقريباً تمامي شاخصنيز شني  -در بافت لومي

تيمـار دور  . دون آبياري با ساير تيمارهـاي آبيـاري وجـود داشـت    بداري نيز بين تيمار آلوده چنين تفاوت معنينشان دادند، هم
جمعيت نماتد در ريشه  قدارم. )4جدول ( هاي رشدي را داشتندترين شاخصروز بعد از شاهد بيش14چنين روز و هم 7آبياري 

-تفاوت معنـي  ،اند و خاك در تمام مدت آزمايش رطوبت كافي داشتو خاك نيز در اين تيمارها كه آبياري خوبي دريافت كرده

خسارت  قدارن جمعيت بالائي از نماتد، مدر واقع با وجود داشت. ترين مقدار بودندداري با ساير تيمارها نشان دادند و داراي بيش
ي كـه بـا دو گونـه از    گونـاگون  هاياين موضوع در آزمايش. كمتر بود ناشي از آن در مقايسه با تيمارهاي با دور آبياري با فاصله،

ر ارتباط بـا  در آزمايشي د. مطابقت داردنيز  ،روي گندم انجام شده است P. neglectus و P. thorneiنماتدهاي مولد زخم ريشه 
محصول گنـدم   قدارنماتد تاثيري روي م ،روي محصول گندم در مكزيك نشان داده شد كه در آبياري مطلوب P. thorneiتاثير 

كاهش پيدا % 29محصول  قداردر مقايسه با شاهد م ،ولي با آبياري محدود، زماني كه گياهان تحت استرس قرار گرفتند .نداشت
ست نماتد را تحمـل كنـد و   اگياه قادر  كه شودتصور مي ،در شرايط آبياري كامل. (Nicol and Ortiz-Monasterio, 2004)كرد 

بدين ترتيب كه  .دست آورديمه ما نيز در آزمايشات انجام شده نتايح مشابهي را ب. شوداسترس آبي محدود مي بهخسارت نماتد 
كه به نسبت تيمارهائي كه آب كمتـري   شدهم شده است، مشاهده روز كه تقريباً نياز آبي گياه چاي فرا 14و  7در دور آبياري 

به دليل استرسي كه به گياه وارد مي شود، واكنش آن نسبت  ،در آبياري محدود. دريافت كردند، خسارت كمتري را نشان دادند
توانـد  نماتـد مـي  كند، در مورد گندم در نواحي نيمه خشك حتـي تـراكم جمعيـت كـم     صورت غير متحمل بروز ميبه نماتد به

  .(Nicol et al., 1999; Orion et al., 1984)خسارتزا شود 
  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 45                                                                                       1392پاييز/ شماره اول/ دوم سال/ هاي گياهي تحقيقات بيماري

  .گيري اندازه صفات مربعات ميانگين مبناي بر آزمايشي تيمارهاي واريانس تجزيه - 2جدول 
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  آبياري با روش دانكن گوناگونمقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در دورهاي  - 3جدول 
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  .رسي - شني و لومي - مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در دو بافت لومي - 4 جدول
  رسي - افت لوميب شني-بافت لومي بافت خاك

08/52 )گرم(نهالكلوزن  b*16/56 a 
46/7 )سانتي متر(نهالكلارتفاع  b86/14 a 

15/34 )گرم(وزن تر اندام هاي هوايي b4/35 a 
47/13 )گرم(وزن خشك اندام هاي هوايي a13/13 b 

69/53 )گرم(وزن ريشه a14/48 b 
8/61 )سانتي متر مكعب( حجم ريشه a47b 

29/142 ريشهگرم5جمعيت نماتد در a33/52 b 
32/30 خاكگرم100درجمعيت نماتد a59/7 b 

72/3623 )كل(جمعيت نماتد a57/984 b 
 .ندارند داريهاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنيميانگين*
  

ريشه به عوامل زيادي از  نماتد در كاهش محصول ناشي از خسارت، (Smiley et al., 2004)سمايلي و همكاران طبق نظر ا
جمله گونه نماتد، تعداد نماتد در ريشه، رقم گياه ميزبان، مرحله رشدي گياه، مديريت محصول، درجه حرارت، رطوبـت و بافـت   

كمتـر از   ،يابنـد تقدند آستانه خسارت اقتصادي در محصولاتي كه در شرايط ديم رشـد مـي  معاين محققين . خاك بستگي دارد
محصولاتي است كه در شرايط آبياري كامل و يا در مناطقي كه داراي توزيع مناسب بارندگي در فصل تابستان هسـتند، كشـت   

تر بدون شك گياهان را براي خسارت بيش ،هرشدي گيا دورهزاي زنده در اوايل به اين دليل كه خسارت ناشي از عوامل استرس
در مقايسه با گياهـان داراي  . سازندمستعد مي ،افتدعوامل غير زنده و در مراحل بعدي و ديرتر فصل رشد اتفاق مي وسيلهبهكه 

مده از ست آه دنتايج ب .شودتري در خاك خشك متوقف ميهاي سالم، رشد گياهان آسيب ديده به مراتب با سهولت بيشريشه
يـك نماتـد در گـرم     جمعيـت  قـدار رسـد م است كه به نظر مي )2004( سمايلي و همكارانا نيز تاييدي بر نظرات پژوهشاين 
ممكـن اسـت در   شـده اسـت،   آستانه در نظـر گرفتـه    قداربه عنوان م  )2008( سراجي و همكاران وسيلهبهكه   P. loosiخاك

طـور قطـع   تـري دارد تـا بـه   لبته اين موضوع نياز به بررسي بيشا .ن مقدار باشداز ايشرايط ديم باغات چاي شمال كشور كمتر 
نماتـدهاي مولـد زخـم    آلودگي به اثر ي كه در گياهانمشابهي ثابت شده است هاي پژوهشدر . بتوان راجع به آن اظهار نظر كرد

دسـت آوردن آب و مـواد   ه قابليت كمتري در ب ، دارايآنها از بين رفتهناحيه كورتيكال و آسيب ديده ريشه آنها ريشه انشعابات 
 ,.Trudgill, 1991; Smiley et al., 2005; Thompson et al( غذائي از خاك و محصول دهي در مقايسه با گياهان سالم هستند

1995( .  
ايـن  . شـود مشـاهده مـي   4چنين جمعيت نماتد در خاك و ريشـه در جـدول   هاي رشدي و هماثر بافت خاك در شاخص

شـني از   -هـاي گيـاه در بافـت لـومي    اند و تقريباً شاخصاي قرار گرفتهها در هر يك از دو بافت خاك در گروه جداگانهخصشا
تر است، مشخص شـده اسـت كـه    شني در خاك و ريشه بيش -در بافت لومي P. loosiتراكم . وضعيت بهتري برخوردار هستند

. (Dropkin, 1980)تر است هاي رسي و سنگين بيش بك نسبت به خاكهاي شني و س جمعيت نماتدهاي انگل گياهي در خاك
فراواني و ساختار جمعيتي نماتدها در خاك تحت تاثير پوشش گياهي، خصوصيات خاك، دماي خاك، رطوبت، تغييرات فصـلي  

 ,.Audebert et al( اناودبرت و همكاردر تحقيقات  .(Goralczyk, 1998; Boag et al., 1998)گيرد  و عناصر قابل جذب قرار مي

چنين  هاي رسي، هم زند نه در خاك هاي شني به گياه برنج خسارت مي در خاك Heterodera sacchariمشخص شد كه  )2000
ي كـه بمنظـور   پژوهش ـدر طـي  . يابد هاي شني، عملكرد دانه و رشد گياه برنج در اثر افزايش جمعيت نماتد كاهش مي در خاك

مزرعـه   56بـا اجـزاي بافـت خـاك در       P. thorneiو P. neglectusه نماتـدهاي مولـد زخـم ريشـه     بررسي ارتباط جمعيت اولي
  شـن خـاك همبسـتگي مثبـت      قدارداري با م معني گونهمرودشت صورت گرفته است، مشخص شد كه جمعيت اين دو گونه به

)43/0=r (رس خاك همبستگي منفي  قدارو با م)41/0-=r ( دارد(Ghaderi and Karegar Bideh, 2011) .  
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هـاي   تر با مقادير بـالاي اكسـيژن، نسـبت بـه خـاك      هاي شني سبك در خاكPratylenchus هاي  گونهجمعيت بعضي از 
بـا تفـاوت در نـوع     Pratylenchusهـاي   مشخص شده است كه تفاوت در توزيع گونه. )(Wallace, 1973تر است تر بيش سنگين

اكثـراً در   P. penetransگونـه  هـاي لـومي و لـومي سـيلتي و      در خـاك  معمـولاً  .crenatus Pي كـه  گونهبه. خاك مرتبط است
انجـام شـده بمنظـور بررسـي اثـر بافـت خـاك روي شـدت          مطالعـات  ).Florini et al., 1987( گـردد  ميهاي شني يافت  خاك

زايي نماتد نسبت بـه   ت بيماريهاي لومي سيلتي ريز، توليد مثل و شد ، نشان داده است كه در خاكP. neglectusزايي  بيماري
  .)Griffin, 1996( تر است هاي لومي ريز كم خاك

  
  سپاسگزاري

كه در طول مدت اجراي اين پروژه نهايت همكـاري  ) فشالم(از همكاران ايستگاه تحقيقات چاي شهيد افتخاري فومن 
رو محقـق مركـز تحقيقـات چـاي     وش فلـك شائبه آقاي مهندس كوراز زحمات بي. شوداند، صميمانه تشكر ميرا مبذول داشته

  . گرددها قدرداني ميكشور در تجزيه آماري داده
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