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                                                                                                                                  هاي گياهي  فصلنامه تحقيقات بيماري
  1392، زمستان دوم، شماره دوم سال

  1-12صص 
  
  

 شاهرود منطقه دري زيجال اهانيگبرخي  طوقه و شهير يدگيپوس يقارچ عواملزايي  بيماريو  ييشناسا
 4فرخنده امتي، 3مجتبي ممرآبادي ،2كامران رهنما ،1*زهرا عراقي

  22/10/92 :تاريخ پذيرش      18/4/92: تاريخ دريافت
  چكيده

ي شناسايي عوامل قارچي مولد اين بيمارجهت . هاي كدوييان در جهان است ترين بيماري پوسيدگي طوقه و ريشه از مهم
 ودر منطقه شاهرود، ميامي و بيارجمند بازديد ) هندوانه، خربزه و طالبي( از مزارع محصولات جاليزي 1389-90در سال زراعي 

پـس از  هاي آلـوده  قطعات بافت. آوري و به آزمايشگاه منتقل شدند ريشه جمعو  هاي مشكوك به بيماري پوسيدگي طوقه نمونه
و يا بدون ضدعفوني سـطحي پـس از شستشـو بـا آب      PDAروي محيط كشت درصد  1ضدعفوني سطحي با هيپوكلريد سديم 

هـاي  خـالص سـازي جدايـه    .كشت شدند CMA و CMA-PARPH، CMA-PARPانتخابي  روي محيط كشت نيمهمقطر استريل 
در  خانـه كشـت شـده در گل   يهـا با روش فرو بـردن ريشـه گياهچـه   زايي آنها و آزمون بيماري تك اسپورداراي اسپور به روش 
روش نـوك ريسـه و آزمـون    هـاي بـدون اسـپور بـه    جدايـه  سازيخالص .انجام شدليتر ميلي در اسپور 106سوسپانسيون حاوي 

هـاي ميزبـان مـورد مطالعـه قـرار       زني قطعاتي از پرگنه فعال قارچ اطراف طوقه و ريشه گياهچه مايه روشزايي آنها بهبيماري
بـا   و خصوصـيات فيزيولـوژيكي   )ميكروسـكوپي  ،خصوصـيات ماكروسـكوپي  (مورفولوژيكي  هاي ويژگيبر اساس ها  جدايه. گرفت

  ، Fusarium solaniشـده شـامل   شناسـايي  هـاي بيمـاريزاي   گونـه . گرديدنـد  استفاده از كليدهاي شناسـايي معتبـر شناسـايي   
F. oxysporum f. sp. melonis ،F. oxysporum f. sp. niveum  ،F. equiseti ،Phytophthora nicotianae و Rhizoctonia 

solani هـاي  چنـين نتـايج نشـان داد كـه گونـه     هـم . شناسـايي گرديـد  كه گونه اول به عنـوان گونـه غالـب     دبودنF.solani و   
F. oxysporum  سراسر منطقه پراكنش وسيعي دارندبوده و در سازي جدا قابل دهي مراحل رويشي از گياهچه تا ميوه تمامياز .

  .شوندميا براي اولين بار از مزارع جاليز شهرستان شاهرود گزارش ه اين گونه
  

 ،Fusarium spp.، Phytophthora nicotianae، بيماري پوسيدگي طوقه و ريشـه، گياهـان جـاليزي، شـاهرود    : هاي كليدي واژه
Rhizoctonia solani  
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   مقدمه
هـا پـيش در    هاي اين تيره از قـرن  گونه. دهند ل ميهاي زراعي را تشكي گروهي پرتنوع از گونه كدوييان گياهان تيره

هـاي گونـاگون    آب و هـوايي و بـا هـدف    گوناگونرژيم غذايي انسان غنا و تنوع ايجاد نموده و در سراسر جهان در شرايط 
قه و ميري ناشي از پوسيدگي طو پژمردگي، پوسيدگي بذر، مرگ گياهچه، بوته ).Shekari et al., 2006(شوند پرورش داده مي
 .داردهاي گـرم نيـاز    به خاكرشد زني و  بذر كدوئيان براي جوانه .روند شمار مي  هاي مهم محصولات جاليزي به ريشه از بيماري

 .Pythium spp. ،Rhizoctonia spp. ،Fusarium sppشوند با چندين عامل قارچي خاكزي مثل  بذرهايي كه در سرما كشت مي
  .)Agrios, 2005(شوند  آلوده مي .Phytophthora sppو 

اي  هاي خاكزاد است كه پراكنش جهـاني داشـته و از اهميـت اقتصـادي ويـژه      شبه جنس فوزاريوم يكي از مهمترين قارچ
همي را در گياهان زراعي هاي م زا بوده و بيماري هاي فوزاريوم بيماريبسياري از گونه. )Nelson et al.,1983(باشد برخوردار مي

و شانكرهاي سـاقه   طوقه ،پوسيدگي ريشهع سبزيجات، بعضي عامل مرگ گياهچه، برخي مولد پوسيدگي در انوا. كنند ايجاد مي
هاي اين جنس و قدرت سازگاري آنها با شرايط تنوع گونه). Beckman, 1987( باشندميهستند و بعضي عامل پژمردگي آوندي 

جهان مانند خاورميانه، ژاپن، تـايوان، اروپـا، جنـوب آمريكـا،      ونگوناگموجب شده است كه اين قارچ در نواحي  گوناگوناقليمي 
هاي اين قارچ به شدت توكسين  بعضي از گونه. كانادا، مكزيك و ايالت متحده خسارت فراواني به محصولات كشاورزي وارد سازد

فيتوفتورا جنس  ).Nelson et al., 1983(كنند ها و انسان خسارت وارد ميبه حيات وحش، دامراه اين  توليد كرده و از) زهرابه(
گونه مورفولوژيك دارد كه به استثناي گونه آبزي  90اين جنس بيش از . است) Oomycetes(ااميست ردهمهمي از بيمارگرهاي 

ساقه، بـرگ و ميـوه روي    ،، همگي آنها از بيمارگرهاي مهم گياهي و از عوامل پوسيدگي ريشهPh. gonapodyidesو ساپروفيت 
دها دلار خسارت در سراسر دنيـا  در جهان هستند و سالانه موجب ميليار) بيش از هزاران گونه(سيعي از گياهان ميزبان طيف و

نيز يك بيمارگر خـاكزي اسـت كـه در سراسـر دنيـا پـراكنش دارد و عامـل         Rhizoctoniaقارچ  .)Cooke et al, 2007(گردند مي
   ).Alexopoulos et al., 1996(باشد  وه و حتي بيماري اندام هوايي گياه ميپوسيدگي ريشه، شانكر، مرگ ناگهاني، تخريب مي

ــاطق   ــزه در من ــاگونعوامــل پژمردگــي ناگهــاني طــالبي و خرب ــارچ اشــغالي فلســطين گون  ،Fusarium solaniهــاي  ق
Macrophomina phaseolina، F. equiseti، Rhizoctonia solani، aphanidermatum Pythium، Olpidium sp. و F. 

proliferatum اند  معرفي شده)Pivonia et al., 1997( هاي  و قارچF. solani ،M. phaseolina ،Pythium spp. و Verticillium 

dahliae  ـ از مزارع هندوانه در كاليفرنيا جداسازي شـده   .Ph. drechsleri  ،Phچي در ايـران عوامـل قـار   ). Aegerte, 2000( دان

capcisi ، P. aphanidermatum ،R. solani  و F. oxysporum هاي بوته ميري و مرگ گياهچه معرفـي   يبه عنوان عوامل بيمار
 .P. aphanidermatum ،  M. phaseolina ،R.solani ،F. oxysporum ،F. solani ،Fهـاي  قـارچ  ).Behdad, 2006( انـد  شـده 

equiseti ،Sclerotium rolfsii ،Ph. drechsleri ،Ph. nicotianae، Ph. capsici و Ph. cryptogea عنوان عوامـل بوتـه ميـري     به
 Ph. drechsleri و F. oxysporum f. sp. melonis، P. aphanidermatum و) Nasrollah nezhad, 1996(كدوئيان در خوزستان 

گرچـه در زمينـه    ).Jahanbakhsh, 1998( انـد  معرفـي شـده   عنوان عوامل پوسيدگي ريشه و طوقه خربزه در اسـتان خراسـان   به
يدگي ريشه و طوقه ايـن  ولي در مورد عوامل قارچي عامل پوس ،هاي گياهان جاليزي در ايران تحقيقاتي انجام شده است بيماري

   .كنون تحقيقات منسجمي در منطقه شاهرود صورت نگرفته استمحصولات تا
  

 هامواد و روش
  ها سازي جدايه جداسازي و خالص ،برداري نمونه

) هندوانه، خربزه و طالبي(از مزارع جاليز  1389و  1388هاي  هايي كه از ارديبهشت تا شهريور ماه فصول زراعي سالطي بازديد
علائـم پژمردگـي، زردي، پوسـيدگي     دارايبرداري از گياهـان   روستاهاي حومه شاهرود، شهرهاي ميامي و بيارجمند انجام شد، نمونه

هـاي تميـز قـرار     برداري در پاكـت  هاي هر مزرعه جداگانه با ثبت زمان و محل نمونه نمونه .انجام شدصورت تصادفي   ريشه و طوقه به
هاي آلوده گيـاه شـامل ريشـه،     آوري شده به آزمايشگاه، قسمت هاي جمع پس از انتقال نمونه .گرفته و به آزمايشگاه منتقل گرديدند
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متري از حد فاصل بافت آلـوده و   سپس قطعات يك سانتي. نددشطوقه و ساقه گياهان بيمار در زير جريان ملايم آب شستشو داده 
دقيقه و سـه بـار شستشـو بـا آب مقطـر       3تا  2مدت  درصد بهيك پس از ضدعفوني سطحي با هيپوكلريت سديم شد و  سالم تهيه

حاوي اسـيد   )زميني دكستروز آگار سيب( PDAروي محيط كشت و ها روي كاغذ صافي استريل در زير هود خشك  استريل، نمونه
بدون ضدعفوني سطحي و پس از دو بار شستشو با آب مقطر اسـتريل و  يا كشت شدند و ) Hansen and Smith, 1932( لاكتيك

آگـار حـاوي پيماريسـين،     -محـيط كشـت آرد  ( CMA-PARPHهاي انتخـابي   خشك كردن روي كاغذ صافي، در محيط كشت
گـراد   درجه سـانتي  25در دماي و كشت  CMAو  CMA-PARP، )مكسازولسيلين، ريفامپيسين، پنتاكلرونيتروبنزن و هي آمپي

-و براي خالص سازي گونه اسپور از روش تكداراي اسپور هاي  سازي گونه براي خالص. )Tsao and Guy, 1977( نگهداري شدند

  ). Teimouri, 2010( شد هاي بدون اسپور از روش نوك ريسه استفاده
  فوزاريوم هايگونه شناسايي و هاجدايه شناسي ريخت بررسي

برخـي از  . اسـتفاده گرديـد   WAو  PDA ،CLAهـاي غـذايي   جنس فوزاريوم از محـيط كشـت   هاي براي شناسايي گونه
محل تشكيل ماكروكنيدي، وجود يـا عـدم وجـود    ، اندازه، شوند مانند شكل ها كه در شناسايي قارچ فوزاريوم استفاده مي ويژگي

، )فياليـد بـودن   مونو يـا پلـي  (ي و نحوه تشكيل آنها، وضعيت سلول مولد و حامل ميكروكنيدي ميكروكنيدي، شكل ميكروكنيد
نيز بر اساس كليدهاي شناسـايي  ها گونهتشخيص  .مورد ارزيابي قرار گرفتوجود يا عدم وجود كلاميدوسپور و سرهاي دروغين 

   ).Leslie and Summerell, 2006; Nelson  et al.,1983( معتبر انجام گرفت

  هاي شبه جنس ريزوكتونيا گونه
بـه  انجام شـد و سـپس ايـن قـارچ      WA سازي قارچ ريزوكتونيا با استفاده از روش نوك ريسه بر روي محيط كشت خالص

رفتگي در محل انشعاب، وجود بنـد   در اين بررسي زاويه انشعاب، فرو). Sneh et al.,1991( دانتقال داده ش PDAمحيط كشت 
ريسه از هر جدايه بـا عدسـي    100قطر . هاي ريزوكتونيا مورد بررسي قرار گرفت نشعاب جهت شناسايي ريسهدر نزديكي محل ا

ها  هاي تسبيحي و سختينه در اين بررسي رنگ پرگنه قارچ، سلول. گيري شد و ميانگين آنها محاسبه گرديد چشمي مدرج اندازه
براي . استفاده شد زي هسته در اين جنس از محلول سافرانين اوآمي براي رنگ. مورد بررسي قرار گرفتند PDAدر محيط كشت 

اين منظور مقداري از هيف قارچ از سطح محيط كشت برداشته شد و روي اسـلايد ميكروسـكوپي در محلـولي از يـك قطـره از      
 ). Sneh et al.,1991( آميزي شد درصد رنگ 3 )KOH( هيدروكسيد پتاسيمآلكالين سافرانين و يك قطره از 

  هاي جنس فيتوفتورا ونهگ
، )4يـا پـاراژينوس   3آمفي ژينوس( 2با ااگونيوم 1هاي ريسه، نحوه اتصال آنتريديوم هاي فيتوفتورا ويژگي براي شناسايي گونه

پاپيل بـزرگ، پاپيـل كوچـك،    ( 5و وضعيت پاپيل) مرغي، گلابي وارونه، ليمويي، كروي بيضوي، تخم(شناسي اسپورانژيوم  ريخت
، دماي بيشينه براي رشد )هموتاليك يا هتروتاليك بودن(جنسي  مثل ريزان يا غير ريزان بودن اسپورانژيوم، توليد، )بدون پاپيل

 24 مدت ها در محيط كشت آرد ذرت آگار كشت و براي رشد بههاي ريسه، جدايهبراي بررسي ويژگي. مورد بررسي قرار گرفت
 5مـدت    براي توليد اسپورانژيوم، مقداري بذر شاهدانه را بـه . گهداري شدندگراد و در تاريكي ندرجه سانتي 25ساعت در دماي 

 ساعت با 24پس از . عدد از آنها روي كشت جوان قارچ منتقل شد 20تا  15دقيقه در آب جوشانده و پس از خنك شدن تعداد 
. ليتر آب مقطر استريل ريخته شـد  ميلي 15تا  10قارچ آنها را درون يك پتري قرار داده و روي آنها  وسيلهبهكلنيزه شدن بذور 

هاي لوبيا آگار و تكه هويج  براي توليد ااسپور از محيط كشت .براي توليد اسپورانژيوم از محيط كشت تكه هويج نيز استفاده شد
گنـه قـارچ   هايي به قطر يك سانتيمتر از پر ، برش 7و آماس ريسه 6كلاميدوسپوربررسي  منظور به ).Ershad, 1992( استفاده شد

                                                 
1- Antheridium                      
2- Oogonium 
3- Amphygynous                
4- Paragynous 
5- Papilla  
1- Chlamydospore 
2- Hyphal swelling 
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بـراي مشـاهده    .گراد نگهـداري شـد   درجه سانتي 25روز در دماي  5الي  2 مدت به پتري حاوي آب مقطر استريل منتقل و به
گـراد در تـاريكي    درجـه سـانتي   25يـك هفتـه در دمـاي    مدت  كشت و به CMA ها در محيط كشت ، جدايهپرگنههاي  ويژگي

متر از حاشيه پرگنه فعال قارچ در محيط كشت  ميلي 5هايي به قطر  ها، برش شد جدايهتعيين دماهاي ويژه رمنظور به .نگهداري شدند
CMA 3درجه سانتيگراد، پس از  5گراد به فواصل  درجه سانتي 37ها از دماهاي صفر الي  رشد قطري پرگنه. در سه تكرار كشت شد 

 Stamps et( كليـدهاي شناسـايي معتبـر انجـام گرفـت     ها نيز بر اساس تشخيص جدايه .)Taheri, 2010( گيري گرديد روز اندازه

al.,1990; Ershad, 1992 .(  
  ها در گلخانهگونه زاييبيماري بررسي

  فوزاريومهاي  تهيه مايه تلقيح گونه
هـاي   بـه پتـري  . استفاده گرديـد  PDAهاي كشت شده بر روي محيط كشت  روزه جدايه 5براي تهيه مايه تلقيح از كشت 

اسـكالپل   وسـيله بـه سطح محيط كشت  اضافه وليتر آب مقطر استريل  ميلي 10جدايه از قارچ فوزاريوم  حاوي كشت خالص هر
غلظت مناسب . با استفاده از لام هموسيتومتر تعيين گرديد سوسپاسيون حاصلهليتر از  در هر ميلي تعداد اسپورها. خراشيده شد

  ).Elmer et al., 1977(در نظر گرفته شد  جدايهرليتر براي ه اسپور در هر ميلي 106جهت تهيه مايه تلقيح 
  Root Dip سوسپانسيون اسپورغوطه ور كردن ريشه در  زني گياهان به روش مايه

ه بـار بـا آب مقطـر    بذور طالبي، خربزه و هندوانه به مدت يك دقيقه با هيپوكلريت سديم يك درصد ضـدعفوني و س ـ 
گراد  درجه سانتي 26توكلاو شده كشت و در گلخانه با شرايط دمايي هاي حاوي خاك اسپس در گلدان. سترون شستشو شد

ها پس از گياهچه. شد ساعت تاريكي، نگهداري 8ساعت روشنايي و  16گراد در شب و تناوب نوري  درجه سانتي 18در روز و 
درون دقيقـه   5- 7بـه مـدت   به آرامي از خاك خارج شده و پس از شستشوي ريشه آنها با آب، نصف طول ريشـه  سبز شدن 

گياهچه كشت گرديد و هر دو روز يك بـار آبيـاري    6در هر گلدان  .گرفتليتر قرار  اسپور در ميلي 106 مايه تلقيح با غلظت
جاي سوسپانسيون اسـپور از آب    هاي شاهد به تكرار و براي گياهچه 3براي هر جدايه  ).Zuniga et al., 1977( صورت گرفت

روز بعـد از   10برداري از علائم ايجاد شده پس از مشـاهده اولـين علائـم كـه حـدوداً        يادداشت .مقطر استريل استفاده شد
هاي مايه زني شده مطابق اصول كخ انجام جداسازي عامل بيماري از گياهچه .هفته ادامه يافت 5مدت   زني بود آغاز و به مايه
  .شد

   Fusarium oxysporumهاي آزمون تعيين فرم اختصاصي جدايه
كه هر كدام قادر به ايجاد بيمـاري در يـك ميزبـان خـاص      F. oxysporumهاي اختصاصي در جمعيت  دليل وجود فرم  هب

 Crimpsonرقـم  (، هندوانه )رقم سمسوري(باشد، از چند گياه كه ميزبان اختصاصي اين قارچ هستند شامل خربزه و طالبي  مي

sweet( خيار ،) رقمSuper dimenous ( و نخود)( زا اسـتفاده شـد  هاي بيماري براي جدايه) مرقم جTeimouri, 2010.(  تمـامي 
بـه  جداگانـه   گونـه  به F. oxysporumي زا بيماريهاي جدايه سوسپانسيون اسپوربا  گياهچهدر مرحله ارقام در شرايط گلخانه و 

ست آمده از روي هندوانه روي سـاير  زاي بد جدايه بيماري 5. زني شدند مايه )Root Dip(زايي روش ذكر شده در آزمون بيماري
روز  21هـا تـا    گياهچـه . زنـي شـدند   هـا مايـه   زاي بدست آمده از طالبي و خربزه روي ساير ميزبـان  جدايه بيماري 5ها و  ميزبان

  .ها و تغيير رنگ آوندي انجام شد برداري از علائم پژمردگي، زردي بوته  نگهداري و بعد از گذشت اين زمان يادداشت
  هاي جنس ريزوكتونيا در گلخانهزايي گونه بيماريآزمون 

زني قطعاتي از پرگنه فعـال قـارچ اطـراف     خربزه با مايه هاي هندوانه و هاي ريزوكتونيا روي گياهچه زايي جدايه بيماري
محـيط   براي اين منظور قطعاتي از حاشيه پرگنه فعـال قـارچ در   .هاي ميزبان مورد مطالعه قرار گرفت طوقه و ريشه گياهچه

گـراد   درجـه سـانتي   25روز تا پر كـردن كامـل پتـري در دمـاي      7الي  5مدت  زميني دكستروز آگار كشت و به كشت سيب
هاي هندوانه و  تكرار در اطراف طوقه و ريشه گياهچه 4پس از اين مدت قطعات ميسليوم از پرگنه بيمارگر در . نگهداري شد

هـاي شـاهد از محـيط     در گلدان. ده شد و از خاك گلدان روي آنها برگردانده شدخربزه با كنار زدن خاك اطراف آنها قرار دا
ساعت  12ساعت نور و  12گراد و  درجه سانتي 27ها آبياري و در دماي  سپس گلدان. كشت بدون ميسليوم قارچ استفاده شد
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  ). Tomaso-Peterson and Trevathan, 2004(تاريكي نگهداري شدند 
  هاي جنس فيتوفتورا در گلخانه ونهزايي گ آزمون بيماري

هندوانـه،   هاي ريشه گياهچهزني قطعاتي از پرگنه فعال قارچ اطراف طوقه و  قارچ فيتوفتورا با مايهشبه زايي  آزمون بيماري
زميني دكستروز آگار كشت  براي اين منظور قطعاتي از حاشيه پرگنه فعال قارچ در محيط كشت سيب. انجام شد خربزه و طالبي

تكـرار در اطـراف طوقـه و ريشـه      4ميسليوم در  ي ازقطعات .گراد نگهداري شد درجه سانتي 25 روز در دماي 7الي  5مدت  به و
هاي شـاهد از محـيط    در گلدان. ها با كنار زدن خاك اطراف آنها قرار داده شد و از خاك گلدان روي آنها برگردانده شد گياهچه

كامل اشـباع شـده و    گونه دقيقه به 30دو بار به فاصله  گلدانهازني  پس از مايه. اده شداستف عامل بيماري كشت بدون ميسليوم
   .(Taheri, 2010) بار آبياري شد پس از آن هر دو روز يك

  هاي فيتوفتورا تعيين دماهاي ويژه رشد جدايه 
از حاشيه پرگنـه فعـال قـارچ در محـيط     متر  ميلي 5هايي به قطر  هاي فيتوفتورا، برش منظور تعيين دماهاي ويژه رشد جدايه هب
درجـه سـانتيگراد،    5گراد به فواصـل   درجه سانتي 37ها از دماهاي صفر الي  رشد قطري پرگنه. در سه تكرار كشت شد CMAكشت 
ها  ي جدايهبرا) كمينه، بهينه و بيشينه(، دماهاي ويژه رشد گوناگونبا مقايسه ميزان رشد در دماهاي . گيري گرديد روز اندازه 3پس از 

                                                     .(Taheri, 2010) مشخص گرديد
  

 نتايج و بحث 
هندوانه، خربزه و طالبي در شهرستان شاهرود و حومـه كـه علائـم     گوناگوننمونه برداري از مزارع پس از در اين بررسي  

 .Fusarium solani ،F. oxysporum f. sp گونـه  5خـورد   چشـم مـي   هـاي آن بـه   مربوط به پوسيدگي ريشه و طوقـه در بوتـه  

melonis ،F. oxysporum f. sp .niveum ،F. equiseti، R.solani و  Ph. nicotianae  ـزا  به عنوان عوامل قارچي بيمـاري  ر روي ب
 شناسايي گرديدندو  داسازيدهي ج رشد گياه شامل گياهچه، گل دهي و ميوه گوناگوناز مراحل ريشه و طوقه گياهان جاليزي 

  ).3و 2، 1شكال ا(
   Fusarium solaniگونه 

ه هر ساز اين گونه . فراواني به عنوان گونه غالب شناسايي شددرصد  87/44با  F. solaniهاي جدا شده قارچ در بين گونه
تمامي مراحـل رويشـي ايـن گياهـان     از با علائم پژمردگي و پوسيدگي در ناحيه طوقه و ريشه، ميزبان هندوانه، خربزه و طالبي 

تـر قـارچ در ايـن    تواند نشان دهنده فعاليت بـيش تر از ناحيه ريشه صورت گرفت كه ميي قارچ بيشجداساز. جداسازي گرديد
ها به رنگ سفيد تا سفيد مايل به كرم مشاهده جدايه اي شكل و ميسليومپرگنه اين قارچ داراي ظاهر پنبه. قسمت از گياه باشد

-سـانتي 2-5/2ساعت در تاريكي  72درجه سانتي گراد پس از گذشت  25در دماي  PDAميزان رشد پرگنه در محيط . يدگرد

ميكرومتـر و دو سـلولي    2/4) 2/3-5/5( × 5/10)5/6-5/14(ها به تعداد زياد عموماً تك سلولي به ابعـاد  ميكرو كنيدي. متر بود
 2ها داراي ماكروكنيدي. روي مونوفياليدهاي بلند مشاهده شدند 5/4)3-6(×19)14-24( بيضوي شكل و يا تخم مرغي به ابعاد

-5/40( ديواره، كمي خميده داراي سلول انتهايي گرد و سلول پايه كمي فرورفتـه بـا بـا ابعـاد     3ديواره عرضي، اكثريت با  5تا 
اي در م به رنگ كرم مايل به قهـوه اغلب به صورت آزاد روي محيط كشت يا بر روي اسپوردوكيو 35/4)2/5-5/3(×15/39)8/37

كلاميدوسپور در اين گونه به صورت تكي به شكل گرد تا تخم مرغـي و گـاهي در   .روي محيط برگ ميخك آگار مشاهده گرديد
زاد بـوده و پـراكنش جهـاني    خاك گونهاين  .مشاهده گرديدند 75/7)7-5/8(×9)7-11(هاي دوتايي تا سه تايي به ابعاد زنجيره

هـاي  هاي متنوعي مثل پژمردگي، بلايت و پوسيدگيبيماري و موجب تيره گياهي است 66اراي تعداد زيادي ميزبان از دارد و د
باشد و قادر اسـت خـود را بـا طيـف     اين گونه چندان تحت تاثير شرايط آب و هوايي نمي پراكنش. شودميوه، ريشه، و ساقه مي

ه عنوان يكي از عوامل پوسيدگي ريشـه و طبـق   باين گونه در ايران ). Nelson et al, 1983(وسيعي از دما و رطوبت تطابق دهد 
  پوسـيدگي ريشـه گنـدم در منطقـه گرگـان      ، )Latani, 2006( پوسـيدگي سـيب زمينـي    )Behrozin and Asadi, 1994(پيـاز  

)Zare and Ershad, 1997( و پوسيدگي ريشه و طوقه طالبي و خربزه در خراسان رضوي )Teimouri, 2011 (معرفي شده است.  
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   Fusarium oxysporum گونه
علائـم   از هـر سـه ميزبـان داراي   را داشـته و   فراوانـي  تـرين بـيش درصد،  05/32با دارا بودن  F. solaniين گونه پس از ا

  قـارچ  گونـاگون هـاي  مشخصـات ظـاهري پرگنـه جدايـه    . جداسازي شـد از تمامي مراحل رويشي اين گياهان پژمردگي آوندي 
 F. oxysporum  در محيطPDA پرگنه قارچ به صـورت ميسـليومي پراكنـده و تـا حـدودي      . از نظر شكل ظاهري متنوع بودند

قطـر  . اين تغيير رنگ از قسمت پشت ظرف پتري كاملاً نمايان بود اي و رنگ پرگنه از سفيد تا صورتي و ارغواني متغير بودپنبه
. سـانتي متـر بـود   3 -5/2بـين   PDAدرجه سانتي گراد در محيط  25دماي  ساعت نگهداري در تاريكي و در 72پرگنه پس از 

 75/2 )2-5/3( × 75/8 )5/6-11( ميكروكنيدي به تعداد زياد و عموماً تك سلولي ولي بندرت دو سلولي بيضي شكل بـه ابعـاد  
كـه بـه تـدريج در دو انتهـا     ها اندكي خميـده  ماكرو كنيدي. ميكرومتركه به صورت مجتمع روي فياليدهاي كوتاه باريك بودند

ميكرومتـر   4 )3-5( × 25/31 )5/23-39( ديواره عرضي به ابعاد 4تا  3شدند و سلول انتهايي آن قلاب مانند، داراي باريك مي
 .به صورت آزاد روي محيط كشت يا بر روي اسپوردوكيوم به رنـگ نـارنجي روي محـيط بـرگ ميخـك آگـار مشـاهده گرديـد        

-8(×8)6-10( سلولي در انتها يا وسـط ريسـه بـه ابعـاد     2-3هاي تكي يا دو تايي و يا به شكل زنجيره به صورت كلاميدسپورها
هـاي  بوده و در اغلـب منـاطق مزروعـي و اقلـيم    جا زي همه F. solaniهمانند   F. oxysporumگونه .مشاهده گرديد 25/7)5/6

و پوسيدگي ريشه و طوقه در گياهان  گي آوندي، مرگ ناگهانيقبيل پژمردهايي از عامل بيماري اين قارچ .شودمعتدل يافت مي
فـرم   7. هـاي اختصاصـي دامنـه ميزبـاني وسـيعي دارد     اين قارچ بـا دارا بـودن فـرم    .)Nelson et al., 1983( باشدمي گوناگون

زني شده با اين قـارچ  ايهگياهان م ،زاييدر آزمون بيماري ).Suarez et al., 2004( كنداختصاصي اين قارچ به كدوييان حمله مي
  نتايج بدست آمـده در آزمـون تعيـين فـرم اختصاصـي      .علائم زردي و پژمردگي خفيف تا شديد و مرگ گياهچه را نشان دادند

 F. oxysporum هاي بدست آمده از هندوانه، علائم مشخص بيماري پژمردگي فوزاريومي شامل نشان داد كه با مايه زني جدايه
 .F. oxysporum f. sp قـارچ فرم اختصاصـي ايـن    در نتيجههاي هندوانه مشاهده شد زردي تنها در گياهچهپژمردگي آوندي و 

niveum هاي هندوانه در مناطق رشد اين گيـاه در  ترين بيماريپژمردگي فوزاريومي هندوانه از مهم بيماري. تشخيص داده شد
علائـم پژمردگـي    ،هاي بدست آمده از طالبي و خربـزه زني جدايهايهبا م چنينهم ).Suarez et al, 2004(باشد سراسر جهان مي
و در نتيجه فرم اختصاصـي   ها علائم بيماري مشاهده نشدتنها در طالبي و خربزه مشاهده شد و در ساير ميزبانآوندي و زردي 

 )Teimouri, 2010(قبـل بـود    اين نتايج مطابق با نتايج تحقيقـات  .تشخيص داده شد F. oxysporum f. sp. melonisاين قارچ 
از مشـهد   1347خربزه اولين بار در ايران در سـال   ،پژمردگي فوزاريومي عامل F. oxysporum f. sp. melonis  قارچ  ).4شكل(

چنين در فرانسه، ايتاليا، اسپانيا، كانـادا و امريكـا خسـارت    و هم اين بيماري در نقاط معتدله و سردسير شايع است. گزارش شد
هـاي  انگل اختصاصي ريشه ميزبـان يـا ميزبـان     F. oxysporumهاي اختصاصي فرم). Risser et al., 1976(كند دي وارد ميزيا

  ).Banihashemi, 2009( خاص هستند كه روي گياه غير ميزبان قادر به ايجاد بيماري نيستند
  Fusarium equisetiگونه

و از مراحل رويشي  تنها از ميزبان طالبي وز فراواني كمتري برخوردار بود ها ادرصد، نسبت به ساير گونه 84/3با اين گونه 
هاي پـاييني  بي علائم زردي و پژمردگي برگهاي طالزايي در گياهچهدر آزمايش بيماري .جداسازي گرديددهي گياهچه و ميوه

قـارچ عامـل بيمـاري مجـددا      PDAبا كشت مجدد گياهان آلوده در محـيط كشـت   . و پوسيدگي ريشه و طوقه مشاهده گرديد
اي و در سطح زيرين پتري قرمز سوخته مايـل يـه   رنگ پرگنه اين قارچ ابتدا سفيد و سپس زرد مايل به قهوه .جداسازي گرديد

درجـه   25در دماي  PDAميزان رشد پرگنه روي محيط . كنداي و افراشته توليد ميهاي پنبهاين گونه ميسليوم. باشدسياه مي
در اين قارچ ميكروكنيدي بسيار نادر و ماكرو كنيدي . سانتي متر بود4/2-5/3ساعت در تاريكي  72پس از گذشت  سانتي گراد

 3-5هـا داراي  ماكرو كنيدي. شودبسيار فراوان و به صورت باريك و سوزني شكل بر روي اسپوردوكيوم نارنجي رنگ تشكيل مي
ن حالـت  آماكرو كنيديها داسي شكل و سـلول پايـه   . باشدمي رميكرومت 5/33)22-45(×15/4)8/4-5/3( ديواره عرضي به ابعاد

در اين گونه كلاميدوسپورها به فراواني به صورت زنجيري، تكي يا دوتـايي   .سلول انتهايي باريك و طويل است اي شكل وپاشنه
هـاي گيـاهي   تعداد زيادي از گونه هاياين قارچ از ريشه، ساقه، برگ و ديگر بخش. باشدميكرومتر مي 75/11)5/9-14(به قطر 
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چنين اين قارچ علاوه بر جدا شده است و هم )Gally et al., 1998(و سويا ) Aigbe and Fawole, 1999(نظير لوبيا چشم بلبلي 
 Vujanovic et( و گندم نيز جدا شده است) مار چوبه(هاي آسپاراگوس ريشه و طوقه، باعث آلودگي غده و ميوه شده و از ريشه

al., 2006( . اين قارچ به عنوان عامل لكه برگي منداب از ايتاليا)Garibaldi et al., 2011(  ،گزارش شده است و در ايران از پنبه
  .گزارش شده است) Teimouri, 2010(و ريشه و طوقه خربزه و طالبي ) Latani, 2006(زيره سبز، سيب زميني 

  Phytophthora nicotianae  گونه 
دهـي  ايـن گياهـان از گياهچـه تـا ميـوه     هر سه ميزبان هندوانه، خربزه و طالبي و از تمـامي مراحـل رويشـي    از اين گونه 
منظره رويشي جدايه يكنواخـت، كـم و بـيش    . اين قارچ روي محيط كشت آگار دار رشد متوسطي دارد كلني. جداسازي گرديد

ها تقريبا يكنواخت و داراي انشعاباتي با زاويه حاده و يا قائمه هريس .اي بدون ساختار دارداي و از قسمت پشت پتري منظرهپنبه
-مشاهده شد ولي در محيط PDAآماس ريسه در محيط كشت  .ميكرومتر اندازه گيري شد 4/3)8/1-5( هاقطر ريسه. باشندمي

 قطر تـوررم ريسـه  . شوندمي تر توليد شد و به اشكال كروي يا تخم مرغي و به صورت منفرد و يا چند تايي ديدههاي مايع بيش
آيند و به اشكال كروي كلاميدوسپورها به تعداد زياد در محيط كشت مايع بوجود مي.ميكرومتر اندازه گيري شد 5/17)24-11(

ها اغلب كروي يا تخم مرغي اسپورانژيوم .ميكرومتر است 5/27)15-40(قطر كلاميدوسپورها . گاهي مايل به بيضوي ديده شدند
 .بـود  3/1هـا  نسـبت طـول بـه عـرض اسـپورانژيوم     . ميكرومتر، داراي يك و به ندرت دو پاپيل بودند 50-5/24×19-30به ابعاد

 .)5شـكل  ( درجه سانتيگراد تعيين گرديـد  36و بيشينه  25-30، بهينه 10دماهاي ويژه رشد ريسه اين گونه به ترتيب كمينه 
هاي اين قارچ آمفيژن و شكل آنها متغير  آنتريدي. ومتر اندازه گيري شديكرم 31)27-33( قطر آنها وهاي اين قارچ كروي  ااگون

هـا بسـته بـه     زني گياهچـه  شروع علائم چند روز بعد از مايه .شدتعيين ميكرومتر  16)11-21(ابعاد آنها و اغلب بيضي تا كروي 
هـاي خربـزه و در   لبي، سپس در گياهچههاي طاعلائم پژمردگي و پوسيدگي طوقه و ريشه ابتدا در گياهچه. ميزبان متفاوت بود
دليـل   اين تفاوت در بروز علائـم بيمـاري بـه   ). 6شكل(شد زني مشاهده پس از مايهروز  10تا  5هاي هندوانه  نهايت در گياهچه

از قبيل  گونه گياهي 70از بيش از  Ph. nicotianaeگونه . تواند باشد ها در برابر قارچ عامل بيماري مي تفاوت در مقاومت ميزبان
 جعفري، پاپايا، توتون و برخي از گياهان زينتي مثـل بنـت قنسـول گـزارش شـده اسـت       هندوانه، بادمجان، گوجه فرنگي، لوبيا،

)Yoshimura et al., 1985 .(فرنگـي از تهـران و    خيـار  و فلفـل در شـندآباد، گوجـه    ، اين گونه از روي كدو و هندوانه در گرگان
چنين از روي زردآلو در فارس، سويا در گرگان، گنـدم در كـرج و ورامـين، پسـته در يـزد،      رگان، همغربي، گ شهريار، آذربايجان

  ).Taheri, 2010( چغندر در مرودشت و عجب شير و از ريشه و ساقه تعدادي از گياهان زينتي جداسازي شده است
   Rhizoctonia solaniگونه 

اين رنگ كلني  .جداسازي گرديددهي در مرحله رويشي ميوهخربزه از و در مراحل گياهچه و گلدهي ز هندوانه اين گونه ا
 7 تـا  6بـين   R. solaniهـاي  قطـر ريسـه جدايـه   . اي تغيير كردرنگ و تقريبا كرم و با گذشت زمان به زرد و قهوهقارچ ابتدا بي

ها در هر سـلول بـه   تعداد هسته. دها پس از رنگ آميزي به رنگ نارنجي تا قرمز مشاهده شدنهسته. ميكرومتر اندازه گيري شد
روز بعد  10تا  8هاي هندوانه  روز و در گياهچه 8تا  6هاي خربزه  علائم بيماري در گياهچه .عدد مشاهده شد 4طور متوسط 

با كشت نواحي آلوده در . اي مشاهده شد هايي به رنگ قهوه پوسيدگي هاي به صورت در ناحيه طوقه و ريشه گياهچهزني  از مايه
در سراسر جهـان پراكنـده اسـت و تعـدادي از      R. solani گونه. قارچ عامل بيماري مجدداً جداسازي گرديد PDAحيط كشت م

ايـن قـارچ از لحـاظ ژنتيكـي بسـيار متنـوع اسـت و در        ). Ohkura et al, 2009(شـود  مخربترين بيمارگرهاي گياهي را شامل مي
از كـدوييان  ايـن گونـه   ). Cubeta and Vilgalys, 1997(كند  ها را ايجاد مي محصولات كشاورزي با ارزش، طيف وسيعي از بيماري

طـالبي و خربـزه در   و از  (Safarnezhad, 2004) و سيسـتان و بلوچسـتان   (Nasrollahnezhad, 1996) در خوزسـتان  گوناگون
حبوبات، هويج، كلم، ذرت، سويا، گندم، پنبه، چغندر قند،  چنين از محصولات ديگري چون برنج،هم )Michereff, 2008( برزيل
با توجه به ). Sneh et al, 1991(ها در سراسر دنيا گزارش شده است فرنگي، فلفل، سيب زميني، تربچه، پسته، و انواع چمنتوت

قارچي در محصولات جاليزي در سطح منطقه، مـديريت و كنتـرل ايـن     گوناگونهاي  زا و وجود گونه اهميت اين عوامل بيماري
اجـراي مـديريت صـحيح زراعـي شـامل       .رسـد  نظر مي چنين تلاش براي توليد ارقام مقاوم و متحمل ضروري بهرگرها و همبيما
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منظور جلوگيري از توقف آب، جلـوگيري از   تر در محصولاتي با نياز آبي شديد، نرم كردن بستر خاك به هاي سبك انتخاب خاك
هـاي مناسـب    بـا اسـتفاده از ارقـام مقـاوم، روش     .بيماري مفيد خواهد بود آبياري غرقابي سنگين و با فواصل كوتاه در كاهش

ها را به حداقل رساند و در نتيجـه كميـت و كيفيـت     توان خسارت حاصل از اين قارچ آبياري، كودهاي آلي و شيميايي مي
  .را ارتقا بخشيد محصولات

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  .خربزه رويشي گوناگونشده طي مراحل هاي قارچي جداسازي  گونه -1شكل 
 

  
 .هندوانهرويشي  گوناگونشده طي مراحل  سازيهاي قارچي جدا گونه -2شكل
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  .رويشي طالبي گوناگونهاي قارچي جداسازي  شده طي مراحل  گونه -3شكل 

  

   
  

  .شاهد )ب . F. oxysporum   شده با زني مايهي طالبهاي گياهچهدر  علائم پژمردگي) الف -4شكل 
  

 
  .گوناگوندر دماهاي  Ph. nicotianaeونه ميزان رشد شعاعي روزانه گ -5شكل 

  

 الف  ب
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  .شاهد )ب  . Ph. nicotianae زني شده با مايههاي هندوانه گياهچهدر  علائم پژمردگي )الف – 6شكل 
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