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                                                                                                            هاي گياهي فصلنامه تحقيقات بيماري
  1392م، زمستان دو، شماره دومسال 
  47-62صص 

  
  

و سيليكون و القاي هاي مخمر بهبود كنترل بيولوژيك كپك خاكستري سيب با استفاده از مخلوط جدايه
  هاي دفاعي پاسخ

  3نوازاله صاحباني ،2، حسن رضا اعتباريان1*اسماعيل زنگويي
  22/10/92 :تاريخ پذيرش        16/5/92: تاريخ دريافت

  
  چكيده 
بـه   Pichia guilliermondii از گونـه  A6 و جدايـه   Candida membranifuciensاز گونـه  A5جدايـه مخمـر    اين پژوهش در
مورد ارزيـابي   Botrytis cinereaبراي كنترل بيماري كپك خاكستري سيب با عامل ) Si(نفرادي و مخلوط با سيليكون صورت ا

هاي مخمر در شرايط آزمايشگاه نشان داد سيليكون سبب سيليكون بر روي جدايه گوناگونهاي آزمايش اثر غلظت. قرار گرفتند
 w/v% 8/0هـاي بـالاي   زني اسپور قارچ عامل بيمـاري در غلظـت  انع جوانهچنين سيليكون مهم. گرددكاهش رشد مخمرها مي

 2/0سيليكون   A6 +جدايه ودرصد 2/0 سيليكون  A5 +جدايهنتايج آزمايشات در شرايط انبار نيز نشان داد مخلوط . گرددمي
درجه سانتي گراد تيمار  20در دمايچنين درجه سانتي گراد و هم 4ميلي متر در دماي  48/3و  87/3با قطر لكه برابر با  درصد
+A5  ترين كنترل كنندگي را نسبت به ديگر تيمارهـا بـه صـورت    ميلي متر، بيش 23/5با ايجاد قطر لكه معادل  2/0سيليكون

هاي دفاعي در بافت در القاي پاسخ درصد 2/0و سيليكون  A5توانايي مخلوط جدايه مخمر . انفرادي و مخلوط با سيليكون دارند
عـلاوه بـر آن ايـن    . دهـد نزيم كاتالاز را كاهش ميآنشان داد اين مخلوط چهار روز بعد از مايه زني عامل بيماري فعاليت  سيب

مطابق نتايج ايـن پـژوهش   . گرددمينيز دو روز بعد از مايه زني سبب افزايش فعاليت آنزيم پراكسيداز و تركيبات فنلي مخلوط 
 .گردندزايش القاء مقاومت در بافت ميوه سيب، سبب بهبود كنترل بيولوژيك ميسيليكون با اف بهمراهمخلوط مخمرها 

  
  سيليكون ،، تركيبات فنلي، كاتالازپراكسيدازكپك خاكستري سيب،  :كليديهاي واژه
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 مقدمه
 ـ برداشت از پس هايبيماري مهمترين از يكي Botrytis cinereaخاكستري سيب با عامل قارچي  بيماري كپك ر شـما ه ب

هاي مقـاوم  ، اما وجود بقاياي سموم و ايجاد جدايهباشديمهمترين راه كنترل اين بيماري منيز ها و استفاده از قارچ كش رودمي
هاي محصولات بعد از برداشت شده است كه كنترل بيولوژيك يكـي از  هاي جديدي در كنترل بيماريبه آنها سبب جهت گيري

در اين بين مخمرهاي آنتاگونيست با رقابت مستقيم و اشغال زيستخوان اكولوژيكي و ). Janisiewicz, 1988( رودبشمار ميآنها 
يكـي از خصوصـيات   ). Wisniewski et al., 1991( شـوند القا مقاومت به عوامل بيماري زا در گياه سبب كنترل بيمارگرهـا مـي  
هـاي  شيميايي مختلفي در گياه از جمله افزايش پـروتيئن مقاومت القايي گفته شده همراه بودن اين نوع مقاومت با تغييرات بيو

گيـاه   درو افزايش ميزان كل تركيبـات فنلـي    )PAL( هاي پراكسيداز، فنيل آلانين آمونياليازمرتبط با بيماريزايي، فعاليت آنزيم
اسـتفاده تجـاري و مرحلـه    تر مواد بيوكنترلي كه اسـتفاده شـده انـد در شـرايط     اما بيش). Franceschi et al., 1998(باشد مي

هاي مختلفي پيشـنهاد شـده   فرمولاسيون معمولا به اندازه كاربرد سموم موثر نيستند و براي بهبود اثر بيوكنترلي آنها استراتژي
ها و سيليكون به همراه مـواد بيـوكنترل از ايـن    براي مثال افزايش كيتوزان، سالسيليك اسيد، بيكربنات سديم، قارچ كش ،است

سيليكون دومين عنصر فراوان پوسته زمين بوده و علاوه برآن در بافت گيـاهي نيـز وجـود    ). Yao et al., 2004( باشندميموارد 
 سي بولد و همكاران. )Epstein, 1999( باشدتر نقش آن حفاظت در برابر بيمارگرها و كمك به رشد در گياهان ميدارد كه بيش

)Seebold et al., 2001( ربرد سيليكون سبب كاهش شدت بيماري بلاست توسـط قـارچ   نشان دادند كاMagnaporthe grisea 
 ، هلـو )B´elanger et al., 2003( هـاي گنـدم  علاوه بر آن ثابت شده است كـه سـيليكون در كـاهش بيمـاري     .گردددر برنج مي

)Biggs et al., 1997 (و توت فرنگي )Kanto et al., 2004 (فاظت گياهـان در برابـر بيمارگرهـاي    مكانيسم ح. باشدنيز موثر مي
ها با تحريك دفـاع بيوشـيميايي گيـاه    احتملا سيليكون مشابه آنتاگونيست. باشدقارچي با سيليكون به خوبي شناخته شده نمي

ي ثابـت شـده   پژوهشدر . كندهاي مرتبط با بيماري زايي در گياهان عمل ميشامل تجمع ليگنين، تركيبات فنلي و نيز پروتئين
 ,.B´elanger et al( گـردد پلي فنول اكسيداز و پراكسيداز در گياهان مـي  ،PALت كه سيليكون سبب افزايش فعاليت آنزيم اس

سـبب   Trichoderma roseumسـيليكون، قبـل از مايـه زنـي بـا       mM 100در پژوهشي ديگر تيمار طالبي بـا غلظـت   ). 1995
-و كيتيناز در ميوه پراكسيدازهاي شد كه اين جلوگيري با القاء آنزيم هاي بعد از برداشتپوسيدگيجلوگيري از شدت و شيوع 

گزارش كردند فعاليـت چنـدين    نيز ،)Cherif et al., 1994( چريف و همكاران). Bi et al., 2006( هاي تيمار شده ارتباط داشت
تيـان و  . يابدميافزايش  Pythium ultimumدر خيار تيمار شده با سيليكون محلول و مايه زني شده با  پراكسيدازآنزيم از جمله 

 Simmondsia( ميـوه جوجوبـا  هاي بعد از برداشت نشان دادند مخلوط سيليكون و مخمر بيماري) Tian et al., 2005( همكاران

chinesis (چنين ثابت گرديده است كه مخلوط مخمرهم .را كاهش خواهد داد Cryptococcus laurentii  به همراه سيليكون در
 گردنـد هاي پراكسيداز و پلي فنل اكسيداز توسط سيليكون سبب  بهبود كنترل بيولوژيك ميميوه گيلاس، با افزايش القاء آنزيم

)Qin and Tian, 2005 .(    اين پژوهش به منظور بررسي اثر سيليكون به صورت انفرادي و مخلوط با مخمرهـاي آنتاگونيسـت بـر
  .انجام گرفتچنين بررسي مكانيسم القاء مقاومت در آن اكستري و همروي ميوه سيب در كنترل بيماري كپك خ

  
  ها مواد و روش

  و عامل بيماري هاتهيه آنتاگونيست
   Pichia guilliermondiiاز گونـه  A6 ، جدايهCandida membranifuciensاز گونه  A5يك جدايه مخمر  پژوهشدر اين 

تهـران تهيـه    دانشـگاه  ابوريحـان  پـرديس  شناسي قارچ آزمايشگاه از كلكسيون  Botrytis cinerea و قارچ عامل بيماري جدايه
آب مقطر به غلظت با با استفاده از يك فيلتر ميكروپور استريل و ) Sigma(چنين سيليكات سديم هم). Alavifar, 2007( شدند

  .مورد نظر رسيد
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  هاي مختلف سيليكون روي جوانه زني اسپور بيمارگراثر غلظت
 طيمح ـ تريل يليم 5ابتدا . انجام شد راتييتغ يبا كم) Droby et al., 1997( و همكاران يدراببر اساس روش  شيماآز نيا

Potato Dextrose Broth  )PDB( اسپور  ونيسوسپانس تريكروليم 100و سپس  ختهير يتريل يليم 10 يهادرون لولهBotrytis 

cinerea  يمـار ياسـپور عامـل ب   ونيسوسپانس ـ يمار شاهد به جـا يدر ت. شد ختهيها ردرون لوله تريل يليدر هر م 106با غلظت 
هـا  بـه لولـه   كونيليس w/v% 2و  1 ،8/0، 6/0، 4/0، 2/0 ،1/0 يهاسپس غلظت. شد ختهيآب مقطر سترون ر تريل كرويم 100

گراد قرار گرفتنـد   ينترجه ساد 25 يو در دما قهيدور در هر دق 120در  كريش يساعت در رو 20 ها به مدتلوله. دياضافه گرد
 شـمارش و  ،جوانه زده ياز نظر تعداد اسپورها مارگرياسپور ب 100حدود  لام ميكروسكوپييك با استفاده از  مدت نيو پس از ا
  .انجام شد تكرار 4آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي در . قرار گرفتند سهيمورد مقا

  هاي سيليكون در محيط كشت مايعهاي مخمر در حضور غلظتبررسي جمعيت جدايه
كشت  طيابتدا مح. انجام شد راتييتغ يبا كم) Janisiewicz and Bors, 1995( و بور كسيسويژنآزمون مطابق روش  نيا 

Nutrient Yeast Dextrose Broth  (NYDB)يتـر يل يل ـيم 10 يهـا درون لولـه  طيمح نياز ا تريل يليم 5سپس . ديگرد هيته 
 ،2/0 ،1/0شـده   لتـر يف يهـا مذكور غلظت يهاطيپس از سرد شدن مح. گراد سترون شد يدرجه سانت 121 يو در دما ختهير
 تـر يل كـرو يم 100 و هي ـمخمـر ته  يهـا هي ـاز جدا 107 ونيسـپس سوسپانس ـ  دي ـاضـافه گرد  كونيليس w/v% 5/0و  4/0، 3/0

 يدمـا در  قهيدور در دق 120 يدوران كريش يها روهاز لول كيهر  در ادامه. ها اضافه گرديدبه لوله ستيهر آنتاگون ونيسوسپانس
هـا  الي ـاز هر كدام از و بيبه ترت شيساعت بعد از شروع آزما 30و  15 يهاو در زمان شدند ينگه دار )شرايط آزمايشگاه(اتاق 
در  يسـاز رقـت   يمـذكور بـا انجـام سـر     يهامخمر نمونه تيبدست آوردن جمع يبرداشته و برا طياز مح μl 1000 يهانمونه
رشـد پرگنـه    يبـرا  Potato Dextrose Agar (PDA) كشـت  طيمح ـ يحاو يپتر يهاتشتك يرو 105و  104، 103 يهاغلظت

آزمـايش در قالـب فاكتوريـل در پايـه طـرح      . ها نيز با استفاده از دستگاه پرگنه شمار، شمارش شدندپرگنه. شدند ختهيمخمر ر
داراي  B رو فـاكتو ) زمان نمونه برداري(سطح  3داراي  Aفاكتور . رار صورت گرفتتك 3در  Bو  Aكاملا تصادفي با دو فاكتور 

  .بود) يا انفرادي كونيليجمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت مخلوط با س(سطح  6
  در شرايط انباركپك خاكستري سيب بيماري هاي مخمر و مخلوط آنها با سيليكون در كنترل بررسي اثر جدايه

درصـد   1/0ميسـد  تي ـپوكلريدر ه قـه يدق كيابتدا به مدت  يبه منظور ضد عفون شزيهاي گلدن دلسيب در اين آزمايش
متـر در   يليم 5/2و قطر  3به عمق  ييهادر ادامه سوراخ. غوطه ور شده و سپس سه بار با آب مقطر سترون شستشو داده شدند

در هـر   و هي ـمخمـر ته  تـر يل يليسلول در م 107 ونيسسپس سوسپان د،ش جاديسترون ا خيم كيبا استفاده از  بياطراف دم س
هـاي  نسـبت و ) v/w%  3/0و  2/0، 1/0(شـده   لتـر يف كونيليهـا، س ـ سـت يآنتاگون يانفراد ونياز سوسپانس تريكروليم 40زخم 

 ونيس ـسوسپان يشاهد آلوده به بيمارگر و شاهد سالم از آب مقطر سترون به جا ماريدر ت(مخلوط آنها اضافه شد  50:50مساوي
سـاعت،   24و بعـد از   هيته يماريعامل ب قارچ تريل يليدر م يديكن105 در ادامه غلظت). استفاده شد كونيليس اي ستهايآنتاگون

نشده با بيمارگر، با آب  زني هيما يهادر اين مرحله نيز زخم. به هر زخم اضافه شد يماريعامل ب ونياز سوسپانس تريكروليم 20
پـژوهش   ني ـصورت گرفته ا شاتيدر تمام آزما مارهايت نياما بدليل اينكه قطر لكه در آنها صفر بود ا شدند ماريت لياستر رمقط

. شـدند  يگراد نگهدار يدرجه سانت 20 يبا پوشش منتقل و در دما يكيها در ظروف پلاستوهيسپس م. (منظور نشدند زيدر آنال
چهار تكرار در نظـر گرفتـه    ماريهر ت يبرا شيآزما نيدر ا. شديمرطوب م ظروف خلمدت دا نيلازم به ذكر است كه در طول ا

 مي ـعلا يكـه دارا  ييهاسه محل زخم شده بود، كه قطر زخم يدارا بيهر س نيچنبود و هم بيس كيشد كه هر تكرار معادل 
. شـدند  يرياندازه گ سيبا استفاده از كول يماريقارچ عامل ب يكوب هيپانزدهم بعد از ماروز بودند در  يبه كپك خاكستر يآلودگ

در چهـار   كونيليس ـ يهاشامل غلظت Aفاكتور . انجام شد يكاملا تصادف هيو با دو فاكتور در پا ليآزمون به صورت فاكتور نيا
در سه سطح  ستيشامل مخمر آنتاگون Bو فاكتور  كونيليس  v/w%  3/0و  2/0، 1/0 يهاغلظت ،كونيليشاهد بدون س: سطح
 لي ـبدون قارچ بود كه به دل يهاماريشامل ت يماريقارچ عامل ب. بود A6 و   A5يمخمر يهاهيجدا ،بدون مخمر شاهد :شامل

درجه سانتي گـراد   4چنين اين آزمون با تيمارها و طرح آزمايشي مشابه در دماي هم. ها در نظر گرفته نشدماريتكرار در تمام ت
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بعـد از مايـه زنـي بيمـارگر انـدازه گرفتـه شـدند         سـي ام هـا در روز  كه قطر لكه فاوتبه صورت مجزا نيز انجام گرفت، با اين ت
)Etebarian et al., 2005(.  

 شرايط انباربررسي تغييرات جمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت كاربرد انفرادي و مخلوط با سيليكون در 
و  يدر حالـت انفـراد   P. guilliermondii (A6) و C. membranifaciens (A5) سـت يمخمرهاي آنتاگون تيجمع راتييتغ

مـورد محاسـبه قـرار     مارگريب يزن هيبعد از ما 30و  15، 0 يدر روزها بيس يهادر زخم كونيليدرصد س 2/0مخلوط با غلظت 
شدند و بعد از  ماريو مخلوط ت يبه صورت انفراد كونيليمخمر و س بال و ياستر بيس يهاوهيقبل م شيابتدا مطابق آزما. گرفت
در محل زخم برداشته  بيگرم از بافت س گيمذكور  يگراد، در زمان ها يدرجه سانت 4 يدرصد و دما 95رطوبت در  ينگهدار

بـه مـدت    ليمقطر اسـتر  آب تريل يليم 9 يحاو يهاله شد و با انتقال به لوله ليمقطر استر ترآبيل يليو توسط هاون در ده م
انجـام   يرقـت سـاز   يبرداشته شده مـذكور سـر   يهامر نمونهمخ تيبدست آوردن جمع يسپس برا ديورتكس گرد قهيدق كي

 3پرگنه مخمرها بعد از  تيشد و در نها ختهير يمعمول PDA يهاطيمح يمختلف در رو يهااز رقت تريكروليم 1000و  گرفت
  .پرگنه شمار شمارش شدند هروز با استفاده از دستگا

   بررسي تغييرات كمي برخي تركيبات دفاعي در ميوه سيب
 A5هـاي كنتـرل بيمـاري كپـك خاكسـتري سـيب توسـط مخلـوط جدايـه مخمـر           تر مكانيسـم به منظور بررسي بيش

membranifuciens .C  ميزان تغييرات آنزيم پراكسيداز و كاتالاز و مقدار فنل كل ميوه سـيب مـورد بررسـي    % 2/0و سيليكون ،
ها سپس ميوه. ضد عفوني و سپس مايه زني شدند ،ح داده شدآزمايش قبل شر هاي سيب همانطور كه درابتدا ميوه. قرار گرفت

درجه سانتي گـراد   20روز در  11ها به مدت سيب. در ظروف پلاستيكي قرار داده و سطح آنها با كيسه پلاستيكي پوشانده شد
پراكسيداز و كاتالاز هاي ميزان تغييرات آنزيم. شدها مرطوب نگه داشته ميدر طي اين مدت مرتب درون كيسه. نگهداري شدند

: تيمارهاي اين آزمـايش شـامل  . گيري شداندازه بعد از مايه زني بيمارگر 8و  6، 4، 2هاي و نيز ميزان فنل كل به ترتيب در روز
هاي مايه زني شده يا ميوه مخمر،% + 2/0و مخلوط سيليكون % 2/0، سيليكون با غلظت A5هاي تيمار شده با جدايه مخمر ميوه

هايي آلوده كه فقـط زادمايـه قـارچ عامـل بيمـاري را      به همراه قارچ عامل بيماري، سيب% 2/0با سيليكون  تاگونيستمخلوط آن
به صورت آزمون فاكتوريل با دو فـاكتور   اين آزمايش. شدهاي شاهد سالم را شامل ميو سيب) شاهد آلوده( دريافت كرده بودند

A  وB  فاكتور . انجام گرفت تكرار 4در قالب طرح كاملا تصادفي درA  و فـاكتور  ) شامل تيمارهاي ذكر شـده (سطح  8دارايB 
  .بود) روز بعد از مايه زني قارچ عامل بيماري 8و  6، 4، 2چهار زمان نمونه برداري يعني (نيز داراي چهار سطح 

   دازيپراكس ميآنز تيفعال زانيم يابيعصاره و ارز هيته
ابتدا يك گرم از بافت . استفاده شد) Gong et al., 2001( گنگ و همكاراناز روش  ازديپراكس ميآنز تيفعال يبررسبراي   

پـس از بـه    .كاملا مخلـوط شـد   7برابر  PHمولار با 05/0ميوه را داخل هاون قرار داده و با سه ميلي ليتر از بافر فسفات سديم 
ميلـي ليتـري منتقـل و در     2هـاي  اخـل ويـال  حاصل بلافاصله بـه د  ميلي ليتر از مخلوط5/1دست آمدن يك مخلوط هموژن، 

درجه سانتي گراد سانتريفيوژ شد و محلول بالايي حاصـل بـراي    4دقيقه در دماي  16به مدت  1400gدستگاه سانتريفيوژ در 
-يبه منظور ارزيابي فعاليت پراكسيداز به يـك ميل ـ  .درجه سانتي گراد نگهداري شد -20اندازه گيري فعاليت آنزيم در فريزر در

-انـدازه  شد و قبل از مين اضافهآفنيل دي  يك ميلي ليتر ،5/5 برابر pHبا  EMSميلي ليتر بافر 5/13ليتر از عصاره تهيه شده، 

سـپس مقـدار جـذب پـس از افـزودن       .ميكروليتر پراكسيد هيدروژن به مخلوط واكنش اضافه گرديد 24گيري تغييرات جذب، 
 .ثانيه به مدت يك دقيقـه در دمـاي اتـاق انـدازه گيـري شـد       10با فواصل نانومتر  485پراكسيد هيدروژن و اختلاط سريع در 

  .عنوان واحد فعاليت پراكسيداز در نظر گرفته شد تغييرات جذب در دقيقه در ميلي گرم پروتئين به
  كاتالاز يميآنز تيفعال زانيم يبررستهيه عصاره آنزيمي و 

كه  5/8برابر با  PHميلي مولار با  50كلريد هيدروژن، -ميلي ليتر بافر تريس در سهابتدا مقدار يك گرم از بافت ميوه سيب       
پس از عصاره گيري كامل، محلول حاصـل  . درصد پلي وينيل پيروليدون بود، عصاره گيري شد10و EDTAميلي مولار 2حاوي 
درجه سانتي گراد در داخل  4ر دماي دقيقه د 16دور به مدت  14000gهاي مخروطي شكل منتقل و توسط سانتريفيوژ به لوله
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 ).Bradford, 1967( تعيـين شـد   برادفـورد  روشمطابق مقدار پروتئين تام طبق . )Gong et al., 2001( يخچال سانتيرفيوژ شد
 دو وروش اقتبـاس شـده از    ،ميلي مولار پراكسيداز هيدروژن در دقيقه در ميلي گرم پروتئين بر اساس نيز فعاليت آنزيم كاتالاز

  .)Du and Bramlage, 1995( ارزيابي گرديد برام لاگ
   يمقدار كل مواد فنل يرياستاندارد و اندازه گ يمنحن هيته استخراج،

درصد به آن اضـافه   80ميلي ليتر متانول  10و جدا بافت سيب در محل زخم  از جهت استخراج تركيبات فنلي، يك گرم
دقيقه سـانتريفيوژ   5به مدت  g1000در نهايت عصاره حاصل در . گيري شد سپس بافت ميوه درون هاون چيني عصاره گرديد،

در ادامه و بـه منظـور   . درجه سانتيگراد نگهداري شد -20ها، حاوي تركيبات فنلي است و در دماي بخش رويي داخل لوله. شد
متانول خالص شـده و حجـم نهـايي    ميلي ليتر  5ميلي گرم از اسيد كافئيك در  10هاي فنل استاندارد تهيه محلول پايه غلظت
ميلي ليتر از اين محلول جداگانه در  8و  6، 5 ، 4 ،3 ،2، 1، 5/0سپس مقادير . ميلي ليتر رسانده شد 50محلول با آب مقطر به 

 زميلـي ليتـر ا   5/0به اين ترتيب هـر  . ميلي ليتر رسانده شد 10هاي آزمايش ريخته و حجم هر لوله با افزودن آب مقطر به لوله
به منظور تعيـين   . شتميلي گرم اسيد كافئيك دا 80و  60،  50،  40،  30، 20، 10،  5ها به ترتيب محلول در هر يك از لوله

-ميلي 5/0تفاوت در اين بود كه از  تنها ،فنل كل، عصاره بدست آمده در آزمايش همانند روش تهيه منحني استاندارد عمل شد

  .)Etebarian, 1988( گرديداده ليتر فنل استخراج شده گياه استف
   يآمار محاسبات

 يكنـواخت ي عي ـتوز يمورد مطالعه از لحـاظ نرمـال بـودن و منحن ـ    يپارامترها ياعداد برا يآمار ليتحل هيمنظور تجز به 
ها داده .شدند سهيدرصد مقا 5اي دانكن در سطح ها با روش چند دامنهو ميانگين. دياستفاده گرد SAS 9.0از نرم افزار  انسيوار

  ).Little and Hills, 1978( نرمال شدند )=x Y و Y = Ln (X) ،Y= Log (X)( يهاقبل از آناليز واريانس با فرمول
  

  نتايج
 جوانه زني اسپور بيمارگرروي هاي مختلف سيليكون اثر غلظت
-يكـاهش م ـ  يرا به طور متفـاوت  يمارير قارچ عامل باسپو يامتحان شده جوانه زن يهامارينشان داد كه ت شيآزما جينتا

بـود كـه بـا     زانيم نيترشيب كونيليس%  1/0غلظت  يكشت حاو طيدر مح مارگرياسپور ب يجوانه زن زانيم. )P≤0.01( دهند
 درصد 2و  1 ،8/0 يهانشان داد غلظت جينتا نيچنهم. داشت رقرا يسطح از نظرآمار كيدر % 2/0در غلظت  يجوانه زن زانيم

   .)1جدول ( را سبب شدند مارگرياسپور ب يجوانه زن نيكمتر يسطح از نظر آمار كيدر 
  

در محيط  B.cinereaميزان جوانه زني اسپور  در) w/v  %1/0 , 2/ 0 ,4/0 , 6/0 , 8/0 , 1, 2(هاي مختلف سيليكون اثر غلظت -1جدول 
PDB  تكرار بوده و تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند در آزمون دانكن با هر تيمار داراي چهار . درجه سانتي گراد 25در دماي

  ).P≤0.05(يكديگر تفاوت معني دار ندارند 
 درصد اسپور جوانه زده تيمارها

2 %+P 66/6c 

1 %+P 33/5c 

0.8 %+P 33/7c 

0.6 %+P 19b 

0.4 %+P 33/22b 

0.2 %+P 41ab 

0.1 %+P 60a 
  
  
  

 هاي سيليكون محيط كشت مايعهاي مخمر در حضور غلظتدايهبررسي جمعيت ج
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 سيليكون روي ميزان رشـد هـر دو جدايـه مخمـر     گوناگونهاي دهد كه در مورد تاثير غلظتنتايج اين آزمايش نشان مي
(A5) Candida membranifuciens و  Pichia guilliermondii)A6 (بين زمان ها اما  ،بين تيمارها اختلاف معني دار وجود دارد

شـود، در ايـن   نيز استنباط مي 1شكل از طرفي همان طور كه از . )P≤0.01( و نيز اثر متقابل آنها اختلاف معني دار وجود ندارد
هاي مختلف سيليكون ابتدا افزايش يافته سپس تـا انتهـاي آزمـايش بـه     در حضور غلظت A5 آزمايش جمعيت جدايه مخمري

هاي مختلف سيليكون بـر روي جمعيـت   نتايج آزمايش اثر غلظت. يابددي آنتاگونيست كاهش ميشدت در قياس با كاربرد انفرا
هـاي مختلـف سـيليكون    نيز نشان داد جدايه مخمر مانند فوق به شدت تحت تاثير غلظت )Pichia guilliermondii  )A6مخمر
  .)الف و ب 1شكل ( باشدمي
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  )ب(

 ,w/v %  1/0 , 2/0 , 3/0( هاي مختلف سيليكوندر حالت انفرادي و مخلوط با غلظت) ب( A6و ) الف( A5ت مخمرهاي جمعي -1شكل
  .اعداد مربوط به نمودار ميانگين سه تكرار مي باشد. در محيط كشت مايع )5/0 , 4/0

  
 ر شرايط انبارهاي مخمر و مخلوط آنها با سيليكون در كنترل كپك خاكستري سيب دبررسي اثر جدايه

 )الف(
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 ـ   طيدرصـد در شـرا   2/0در غلظت  كونيليها و مخلوط آنها با سستيكاربرد آنتاگون جينتا و  مارهـا يت نيانبـار نشـان داد ب
 4 يدهد در دماينشان م نيچنهم جينتا. وجود دارد) P≤0.01(دار  ياندازه گيري قطر لكه و اثر متقابل آنها تفاوت معن يروزها

 ـ هي ـام بعـد از ما  يدر روزسدرصد  2/0سيليكون + A6درصد و  2/0سيليكون + A5ط گراد مخلو يدرجه سانت بـه   مـارگر يب يزن
شوند، يرا سبب م مارگريشده توسط ب جاديكنترل فساد ا زانيم نيترشيميلي متر ب 3/ 48 و3/ 87معادل  ياقطر لكه ترتيب با
دمـا   ني ـدر ا يدگيكنتـرل پوس ـ  زانيم نيكمتر. كردند جاديا يكنترل بهتر يبا كاربرد مخمرها به صورت  انفراد سهيكه در مقا

. نداشـت  يرا سبب نشد و با شاهد تفـاوت معنـا دار   يمحسوس يبود كه كنترل يبه صورت انفراد كونيليمربوط به استفاده از س
كنتـرل را   زانيم نيترشيدر روز پانزدهم ب درصد 2/0سيليكون +  A5مارينشان داد ت زيگراد ن يدرجه سانت 20 يدر دما جينتا

+ A6درصـد و   1/0سـيليكون  + A5 مـار يبجـزء ت  هـا ماريت گـر يكرده است كه با د جاديمتر را ا يميل 23/5برابر با  يابا قطر لكه
   .)2جدول ( سطح قرار داشت كيدر  يدر روز پانزدهم از نظر آماردرصد 3/0سيليكون 

  
پس  روي ميوه سيب B.cinereaدر كنترل )  W/V%  3/0 , 2/0, 1/0(مختلف  هايهاي مخمر و مخلوط آنها با غلظتاثر جدايه - 2جدول 

 . درجه سانتي گراد 20و  4روز به ترتيب در دماي 15و  30از 

 درجه20در دماي) mm(قطر لكه  درجه4در دماي )mm(قطر لكه تيمارها

0.1%Si 83/34a  22/15b 

0.2%Si 29/33a  05/15b 

0.3%Si 67/34a  69/28a 

A5 67/11b 57/13bc 

A6 01/16b  99/12dbc 

0.1% Si+A5 46/12b  33/16b 

0.2%Si+A5 87/3d  23/5e  

0.3%Si+A5 36/14b  66/11dbec 

0.1%Si+A6 08/11b  22/8dec 

0.2%Si+A6 48/3d  43/7de 

0.3%Si+A6 16/5 dc   74/16b 

Control 01/35a  28/37a 

قطـر لكـة   ). P≤0.05(ه و تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند در آزمون دانكن با يكديگر تفاوت معني دار ندارنـد  هر تيمار داراي چهار تكرار بود
  .مي باشند P.guilliermondiiگونه  A6و جدايه  C.membranifaciensگونه  A5جدايه . باشد مي (mm)ميلي متر  آلوده

  
      C4˚كاربرد انفرادي و مخلوط با سيليكون در دماي  بررسي تغييرات جمعيت مخمرهاي آنتاگونيست در حالت

متفـاوت از مخلـوط آنهـا بـا      ينشان داد كه رشد مخمرها در حالت انفراد بيس وهيم يمخمر بر رو تيجمع يبررس جينتا
زدهم بعد در روز پان 4 ×105 هيبا غلظت اول C. membranifuciens (A5(ر مدر مورد مخ. باشديدرصد م 2/0با غلظت  كونيليس

در خصـوص مخلـوط   . رسـد يم ـ 1/1×106ام  يو تـا روز س ـ  5/2 ×106 لظـت گـراد بـه غ   يدرجه سـانت  4 يدر دما يزن هياز ما
در روز  كونيليخـود در حضـور س ـ   تي ـجمع نيبـه بـالاتر   سـت يشود كه آنتاگونيمشاهده م زين كونيليمذكور با س ستيانتاگون

  جدايـه در خصـوص  . دكمتر بـو  زانيم نياز ا يمخمر در حالت كاربرد انفراد تيكه جمع يرسند در صورتيم )4×106(پانزدهم 
 P. guilliermondii A6 خود در حالت  تيجمع نيبه بالاتر ستيشود كه آنتاگونيمشاهده م يزن هيدر روز پانزدهم بعد از ما زين

 ني ـ، و از ا68/1 ×106معـادل   يرادمخمر در حالت كاربرد انف ـ تيكه جمع يدر صورت )5/2 ×106( رسديم كونيليمخلوط با س
   .)2شكل ( كمتر است زانيم
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در حالت كاربرد   A6 P.guilliermondii و جدايه  A5 C . membranifaciensمنحني تغييرات جمعيت جدايه مخمر آنتاگونيستي  -2شكل 

  .باشندسه تكرار مي اعداد مربوط به ميانگين .شرايط انباردرصد سيليكون در  2/0انفرادي و مخلوط با غلظت 
  

  بررسي تغييرات آنزيم پراكسيداز 
با  كونيليو س C. membranifaciens A5 ستيو مخلوط آنتاگون يكاربرد انفراد رينشان داد كه در مورد تاث شيآزما جينتا
ابـل آنهـا تفـاوت    و اثـر متق  ينمونه بردار يو روزها مارهايت نيب بيس وهيدر م دازيپراكس ميآنز تيفعال يرو درصد 2/0غلظت 

شده با مخلوط  ماريآلوده ت يهابيدر روز دوم س: ها در هر روز نشان دادماريت نيانگيم سهيمقا. وجود دارد )P≤0.01(دار  يمعن
هـا  ماريت گـر يبـا د  سهيدر مقا ميآنز تيفعال زانياز نظر م كونيليدرصد س 2/0به همراه غلظت  C.membranifaciens A5مخمر 

قرار گرفتـه   يسطح آمار كيآلوده در  با شاهد هارممخلوط در روز چ نيشده با ا ماريت يهابيس. نشان داد يدار ياختلاف معن
 ـ. قرار گرفت يها در سطح بالاترماريت گريهمچنان نسبت به د يول در  ميآنـز  تي ـفعال زاني ـم نيتـر شيدر روز ششم و هشتم ب
 يهـا بيدر س ـ ميآنـز  تي ـفعال زاني ـصورت گرفت حداكثر م يرداركه نمونه ب ييروزها نيدر ب. شد دهيآلوده شاهد د يهابيس

 ـ هي ـدرصد در روز دوم بعـد از ما  2/0 كونيليو س C.membranifaciens A5 ستيشده با مخلوط آنتاگون ماريآلوده ت عامـل   يزن
بت بـه روز دوم  نس ـ يدار يفوق در روز چهارم كاهش معن ـ ماريشده با ت ماريت يهابيدر س ميآنز تيفعال. مشاهده شد يماريب

 ميآنـز  تيفعال زانيم نيترشيب. كرد دايپ شيافزا ي، اما در روز هشتم مجدد كمداشت يروند كاهش يداشته و تا روز ششم دارا
ششـم و   يشده و در روزهـا  دهيد يزن هيچهارم بعد از ما يصورت گرفت در روزها يكه نمونه بردار ييدر شاهد آلوده در روزها

  ).3جدول (دار نبود  يدو روز معن نيا نيكاهش ب نيا يول افتهيهشتم كاهش 
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 Candida membranifaciens A5درصد سيليكون، مخمر 2/0غلظت  مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري، - 3جدول 
ت جذب در دقيقه در ميلي گرم پروتئين فعاليت آنزيم به صورت تغييرا. و مخلوط آنها روي ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز در ميوه سيب

 .تام نشان داده شده است

  روزهاي بعد از نمونه برداري تيمارها

 2 4 6 8 

S F332/0a F357/0b E37/0b E347/0 ab 

S+P E387/0d D542/0b B602/0 a D502/0 c 

Y D555/0a E452/0b F332/0 c F307/0 d 

Y+P B7/0a B683/0a C577/0 b C56/0 b 

Y+S C652/0a C615/0b D542/0 c D482/0 d 

Y+S+P A94/0a A722/0 b D544/0 c B635/0 d 

P E39/0c A715/0a A675/0 b A665/0 b 

Control F315/0a G322/0a G281/0 b F307/0 a 

هايي كه در رديف با يكديگر اختلاف دارند با ميانگينهايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ و ميانگين
، B.cinerea :P استريل، مقطر آب: Control. اندارائه شده )P≤0.05(ها با آزمون دانكن تفاوت. اندحروف مختلف كوچك مشخص شده

Y:C.membranifaciens ، S Si 0/2% :، Y+P :مخمرC.membranifaciens  +B,cinerea ، S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+، Y+S :مخمر 

.membranifaciens A5 + C  Si 0/2%: Y+B+P :مخمر C.membranifaciens A5  +Si 0/2 %:  + B.cinerea باشند.   
  

 بررسي ميزان تغييرات آنزيم كاتالاز 
با  كونيليس و C. membranifaciens A5 ستيو مخلوط آنتاگون يكاربرد انفراد رينشان داد كه در مورد تاث شيآزما جينتا
-يو اثر متقابل آنها تفاوت معن ينمونه بردار يو روزها مارهايت نيب بيس وهيفعاليت كاتالاز در م زانيم يدرصد رو 2/0غلظت 

شـده   ماريآلوده ت يهابيكه در روز دوم س گردديدر هر روز استنباط م مارهايت نيانگيم سهياز مقا. اشتوجود د) P≤0.01(دار 
 يداريمعن ـ شيها افـزا ماريت رينسبت به سا ميآنز تيفعال زانياز نظر م C. membranifaciens A5و مخمر  كونيليبا مخلوط س

سطح قـرار   كيدر  كونيليشده با س ماريسالم ت يهابيساز شاهد سالم و  ريها بغماريت ريفوق با سا ماريروز ت نينشان داد در ا
همچنان نسبت به  يقرار گرفته ول يسطح آمار كيهارم با شاهدآلوده در مخلوط در روز چ نيشده با ا ماريت يهابيس. داشتند

در روز هشتم . نشد همشاهد يداريگونه اختلاف معن چيها هماريت انيدر روز ششم م. قرار گرفت يها در سطح بالاترماريت گريد
 نيچنهم ،ديمشاهده گردو سيليكون  ستيبا مخلوط آنتاگون شده ماريسالم ت يهابيمربوط به س ميآنز تيفعال زانيم نيترشيب

-كـه نمونـه   ييروزها نيدر ب. ديمشاهده گرد B. cinereaشاهد آلوده به قارچ  يهابيمربوط به س ميآنز تيفعال زانيم نيكمتر

و  سـت يشـده بـا مخلـوط آنتاگون    مـار يآلوده ت يهابيدر س ميآنز تيفعال زانيروز دوم حداكثر م رصورت گرفته است د يبردار
نسبت بـه روز قبـل    يداريفوق در روز چهارم كاهش معن ماريشده با ت ماريت يهابيدر س ميآنز تيفعال. مشاهده شد كونيليس

در سـه روز اول   زي ـشـاهد آلـوده ن   يهابيدر س ميآنز تيالفع زانيم. باشديم يروند كاهش يداشته و تا روز ششم و هشتم دارا
  ).4جدول (شود يمشاهده م يدار يكاهش معن كينداشتند تا در روز هشتم  يدار يتفاوت معن
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و  C. membranifaciens A5درصد سيليكون، مخمر 2/0مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري، غلظت  - 4جدول 
در ميلي گرم پروتئين تام در دقيقه  H2O2فعاليت آنزيم به صورت ميلي مول . مخلوط آنها روي ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در ميوه سيب

)mM H2O2/min/mg Protein( نشان داده شده است. 

 تيمارها
  روزهاي بعد از نمونه برداري

2 4 6 8 

S B76/2a C82/0b A04/1b AB24/1 b 

S+P A91/3a C71/1b A05/2b AB58/1 b 

Y A32/4 a C04/2b A56/1b AB80/1 b 

Y+P A51/4a C71/1b A52/1b AB39/1 b 

Y+S A42/4 a C71/1b A93/1b A26/2 b 

Y+S+P A52/4a A29/3b A32/2 c AB84/0 d 

P AB66/3a AB06/3a A32/2ab B62/0 b 

Control C81/0a C19/1a A33/1a AB10/1 a 

كه در رديف با يكديگر اختلاف دارند با  هاييهايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ و ميانگينميانگين  
، B.cinerea :P استريل، مقطر آب: Control  .اندارائه شده )P≤0.05(ها با آزمون دانكن تفاوت. اندحروف مختلف كوچك مشخص شده

Y:C.membranifaciens ، S Si 0/2% :، Y+P :مخمرC.membranifaciens  +B,cinerea ، S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+، Y+S :مخمر 

.membranifaciens A5 + C  Si 0/2%: Y+B+P : مخمرC.membranifaciens A5  +Si 0/2 %:  + B.cinerea باشند. 
  

 بررسي ميزان تغييرات فنل كل 
و  C. membranifaciens A5 يهـا سـت يو مخلـوط آنتاگون  يكاربرد انفـراد  رينشان داد كه در مورد تاث شيآزما نيا جينتا

وجـود  ) P≤0.01(دار يو اثر متقابل آنها تفاوت معن ينمونه بردار ي، روزهامارهايت نيب بيس وهيفنل در م زانيم يرو كونيليس
شـده بـا مخلـوط     مـار يآلـوده ت  يهـا بيفنل كل در س ـ زانينشان داد در روز دوم م روزدر هر  مارهايت نيانگيم سهيمقا. داشت
ذكـر شـده    يهـا شده با مخلـوط  ماريسالم ت يهابيس زيدرصد و ن2/0 نكويليس+  C.membranifaciens A5 يهاستيآنتاگون

شده با مخلـوط   ماريآلوده ت يهابيسفنل كل در  زانيچهارم م در روز. نشان دادند يدار ياختلاف معن مارهايت رينسبت به سا
-رونـد در روز  ناي. است د رسيدهترين حد خوروز به بيش نيبود و در ا ترشيها بماريت گرينسبت به د كونيليبا س ستيآنتاگون

شده با مخلوط فوق و در روز هشتم بـا   ماريسالم ت بيتفاوت كه در روز چهارم با س نيوجود داشت، با ا زيششم و هشتم ن يها
 نيانگيم سهيمقا. قرار داشت يآمار حسط كيدر  يشده با آنتاگونيست مخمر ماريتآلوده  يهابيس زيشاهد آلوده و ن يهابيس

 شـده بـا مخلـوط مخمـر     مـار يت يهـا بيفنـل كـل س ـ   زاني ـنشـان داد كـه تفـاوت م    زين ينمونه بردار يروزها نيها در بداده
C.membranifaciens A5 دار شـده و بـه    ياز روز چهـارم معن ـ  يمـار يشده با قارچ عامـل ب  يبكو هيدو درصد و ما كونيليو س

   ابـد ييكـه در روز هشـتم كـاهش م ـ    ني ـتـا ا  رد،يگيدار قرار م يسطح معن كيبا روز ششم در  يو از نظر آمار دهيحداكثر رس
  ).5جدول (

  
  
  
  

  
  
  
  

و C. membranifaciens A5  درصد سيليكون، مخمر 2/0مقايسه ميانگين تاثير قارچ عامل بيماري كپك خاكستري، غلظت  - 5جدول 
 .در ميوه سيب) ميلي گرم در يك گرم بافت ميوه(مخلوط آنها روي ميزان فنل كل 
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  روزهاي بعد از نمونه برداري تيمارها  

 2 4 6 8 

S D457/0c D65/0a D55/0b D556/0 b 

S+P D417/0b E532/0 a D525/0 a D527/0 a 

Y B595/0b BC747/0 a BC7/0 a B698/0 a 

Y+P B625/0b B78/0a BC722/0 a A768/0 a 

Y+S A694/0cb AB807/0a B745/0ab C632/0 c 

Y+S+P A697/0c A852/0a A83/0 a AB762/0 b 

P B629/0b CD691/0ab C659/0 b AB75/0 a 

Control C530/0a E577/0a D557/0 a D546/0 a 

 هايي كه در رديف بـا يكـديگر اخـتلاف دارنـد بـا     هايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ و ميانگينميانگين 
، B.cinerea :P اسـتريل،  مقطـر  آب: Control. ارائـه شـده انـد    )P≤0.05(هـا  بـا آزمـون دانكـن     تفـاوت . حروف مختلـف كوچـك مشـخص شـده انـد     

Y:C.membranifaciens ، S Si 0/2% :، Y+P :مخمــرC.membranifaciens  +B,cinerea ، S+P  Si 0/2 %: B.cinerea+، Y+S :مخمــر 

.membranifaciens A5 + C  Si 0/2%: Y+B+P : مخمرC.membranifaciens A5  +Si 0/2 %:  + B.cinerea باشند. 
  
  

  بحث
 كي ـولوژيسبب بهبود كنترل ببا يكديگر  ستيآنتاگون يپژوهش صورت گرفته در گذشته نشان داد مخلوط مخمرها جينتا

پژوهش اين در ). 1389، و همكاران ييزنگو(گردد يها مستيانتاگون يبا كاربرد انفراد سهيدر مقا بيس يكپك خاكستر يماريب
مختلـف   يهـا غلظـت  شـگاه يآزما طيدر شرا جيمطابق نتا. رفتقرار گ يمورد بررس كونيليمذكور با س ياثر مخلوط مخمرها زين
و  يل يهاافتهيمطابق با  جهينت نيا. باشنديموثر م PDBكشت  طيدر مح يمارياسپور قارچ عامل ب يجوانه زن يبر رو كونيليس

قـارچ   فياسپور و رشد ه يمانع جوانه زن ml/mol200در غلظت  كونيليباشد كه نشان دادند سيم) Li et al., 2009( همكاران
Fusarium sulphureum اسـپور قـارچ    يجوانه زن ديمشاهده گرد يالكترون كروسكوپيپژوهش با استفاده از م كيدر . گردديم

Pencillum expansum ابدييبه شدت كاهش م كونيليمختلف س يهادر حضور غلظت )Qin and Tian. 2005 .(شيآزما جينتا 
 يمخمرها ياثر كشنده بر رو يدارا كونيلينشان داد، س زيمخمرها در پژوهش حاضر ن يبر رو كونيليسمختلف  يهااثر غلظت

اثر كشـنده   يدارا شگاهيآزما طيدر شرا كونيلينشان دادند س گريد يهايبررس جينتا. باشديم شگاهيآزما طيدر شرا ستيانتاگون
 يمخلـوط مخمرهـا   شـات يآزما جياسـت كـه نتـا    يدر صـورت  .)Guo et al., 2007(باشـد  يم Trichothecium roseum يبر رو
سـبب   سـت ينتاگونآ يبه همراه مخمرها كونيليمختلف س يهاانبار نشان داد مخلوط غلظت طيدر شرا كونيليبا س ستيانتاگون

و انبـار در   شگاهيآزما طيتفاوت اثر در شرا. گردديم كونيليس ايمخمرها  نيا يبا كاربرد انفراد سهيدر مقا مارگريبهبود كنترل ب
   مشـاهده شـده اسـت    زي ـن D deoxy – D glucoseبـه همـراه    سـت يانتاگون يبا اسـتفاده از مخلـوط مخمرهـا    يگريپژوهش د

)El-Ghaouth et al. 2000(. كنتـرل شـده    طيبدست آمده در شـرا  جيشده است كه نتا ديته تاكگذش يهادر پژوهش نيچنهم
و  سـت يآنتاگون يمخمرهـا  تيجمع يبررس). Rotem et al., 1978( افتدياتفاق نم) يعيطب( انبار طيدر شرا شهيهم  شگاهيآزما

و در حضـور   بيس ـ طيكنـد كـه در مح ـ  يم ـ ديرا تائ جينتا نيا زينپژوهش اين در  بيس وهيم يدر رو كونيليمخلوط آنها با س
 نشـان ) Wainwright et al.,1997( و همكـاران  خـت ينتريوا. باشـند يم ـ يترشيرشد ب يدارا ستيآنتاگون يمخمرها كونيليس

نيـز  ) Tian et al., 2005( و همكاران انيت .گردنديها مقارچ ترشيسبب رشد ب كونيليو در حضور س يغن يها طيدادند كه مح
بعـد از برداشـت   مرحلـه  مخمرهـا در   تيجمع يبر روداراي اثر سوء  ستيآنتاگون يلوط با مخمرهامخ در كونيلينشان دادند س

 سـم يها ثابت شده اسـت كـه مكان  از پژوهش ياريدر بس. كننديبه سرعت رشد م وهيحالت در سطح م نيدر ا او مخمره ستين
كننـد  يم انيب زيمشابه ن يهاپژوهش جينتا ،)Lima et al.,1998( باشديم ييكنترل مخمرها رقابت بر سر فضا و مواد غذا ياصل

سـبب حـذف    ييرشد كرده و با اشـغال فضـا و مصـرف مـواد غـذا      كونيليدر حضور س و بيس وهيم يغن طيكه مخمرها در مح
هـا در  علاوه بر آن با توجه به تاثير آنتاگونيسـت . كننديخود فراهم م ترشيرشد ب يرا برا طيشرا تايشده و نها مارگريب ميمستق
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هاي دفـاعي گيـاه نيـز    بر مورد ذكر شده، القاي واكنش وهرسد كه روش كنترل آنها علاالقاي فاكتورهاي دفاعي گياه به نظر مي
اي موجب شد كه ميزان تركيبات دفاعي گيـاه و نقـش آنهـا در بهبـود بيـوكنترل      چنين پيش زمينه). Agrios, 1988(باشد مي

در روز دوم در  دازيپراكس ـ تي ـمربوط به فعال شاتيآزما جينتا. ژوهش مورد بررسي قرار گيرددر اين پ كونيليمخلوط مخمر و س
 ميآنـز  تي ـدار فعال يمعن ـ شيكننـده افـزا   اني ـب يبـه صـورت انفـراد    كونيليو س يمخمر ستيشده با آنتاگون ماريت يهابيس

ها يـك محـرك در القـا و سـنتز     آنتاگونيست دهندينشان م ترشيب يهايبررس. شاهد سالم بود يهابينسبت به س دازيپراكس
در . شوديعامل بيماري م  ها در بافت ميوه عليه قارچشدن سلول ينيگنيكردن و ل ينيسوبرباشند كه سبب يم آنزيم پراكسيداز 

   ابـد ييم ـ شيافـزا  اهي ـدر اثـر القـاء بـا مخمـر در گ     نـاز يتيوك دازيپراكس ـ يهـا ميآنـز  زانينشان داده شده است كه م قاتيتحق
)El Ghaouth et al., 2003 .(با مخمر  تيفرو پيگر وهيم ماريتCandida oleophia يعامل كپك آب هيبر عل P.expansum زي ـن 

در محـل زخـم    كونيليثابت شده است كـاربرد س ـ  يبررس كيعلاوه بر آن در ). Droby et al., 2002( ديسبب القا مقاومت گرد
ايـن   شيآزمـا  جينتـا  نيچن ـهـم . )Guo and Tian., 2005( گـردد يم ـ دازيپراكس ميآنز تيفعال شيسبب افزا لاسيگ وهيشده م

به صـورت مخلـوط در روز    كونيليشده با مخمر و س ماريآلوده ت بيس يهاوهينشان داد كه حداكثر فعاليت آنزيم در م وهشپژ
 بينشان دادند ترك يقيكه در تحق است )Ting and Zheng, 2006( و زهنگ نگيت جيمنطبق با نتا جينتا نيباشد، كه ايدوم م

بواسـطه اثـر    وهي ـهاي پراكسيداز و پلي فنل اكسيداز در مفعاليت آنزيم دياس لكيبهمراه سالس Cryptococcus laurentiiمخمر 
 كيليسالس اي ستيآنتاگون يبا كاربرد انفراد سهيدر مقا يريافزايش چشمگ گريكديدر كنار  دياس كيليسالس سينرژيسم مخمر و

 يهـا بيگردد و علاوه بـر آن س ـ يمشاهده م دازيپراكس ميآنز تيفعال زانيكاهش در م زيش نيدر روز چهارم آزما. يابدمي دياس
منطبـق بـا    زي ـن جينتا نيسطح قرار داشتند كه ا كيبا شاهد آلوده در  كونيليشده با مخلوط آنتاگونيست بهمراه س ماريآلوده ت

 ـ Penicillium expansum يزا يماريد كه نشان دادند قارچ بباش يم وانگ و همكاران قاتيتحق  يهـا وهي ـدر م يعامل كپك آب
در بسياري از مطالعات بيان شـده اسـت كـه    ). Wang et al. 2004( گردديم دازيپراكس تيه فعالظقابل ملاح شيهلو سبب افزا

-يم مارگريو ب اهيگ انيم) Interaction(ابل در تق يعيمحصول طب كي) Active Oxigen Species(فعال  يهاژنيهاي اكسگونه
كاهش صدمات در  يكاتالاز برا ميبا حضور آنز يدانياكس يآنت يهانديفرا يسر كي گريد ياز سو، )Mayer et al., 2001(باشند 
 بـه  Botrytis نكروتروف ماننـد  يهابه قارچ هاي فعالاكسيژن ديمختلف تول قاتيتحق جينتا مطابق. شده اند جاديا ياهيسلول گ

كاتـالاز در   ميآنز تياز نتايج آزمايش مربوط به ميزان فعال). Elad et al., 2004( ندكنيكمك م ياهيكردن بافت گ ونيزاسيكلون
 ـ شيكاتـالاز را افـزا   تيدر روز دوم فعال كونيليسيب مشخص شد كه مخلوط مخمر با س ميوة  چهـارم تـا    يدر روزهـا  يداده ول

 يمـار يتوسط قـارچ عامـل ب   ميآنز تيمانع از كاهش فعال ديآيبه نظر نم يدهند وليرا كاهش م ميزآن تيفعال يهشتم تا حدود
فقـط در روز   مـارگر يب نيآلوده شده با ا بيس وهيدر م cinerea Botrytis كاتالاز توسط قارچ ميآنز تيفعال نكهيا ليبه دل. شوند

منطبق بـا   تايجاين ن. گردديم بيس وهيكاتالاز در م ميآنز تيفعالسبب كاهش  زيقارچ ن شيو در طول آزما ابدييم شيدوم افزا
 يابدكاهش مي كاتالاز تيفعال Pichia membranifaciens با مخمر لاسيگ وهيم مارياست كه گزارش كردند ت انيچان و تنتايج 

)Chan and Tian, 2005 .(باشد يم يديو فلاونوئ يات فنولاز مشتق ياديانواع ز يحاو بيس وهياند كه م دهيعق نيبر ا نيمحقق
سدها در دفـاع   نياز اول يكيشده و به عنوان  نيته نش يسلول وارهيدر د يمشتقات فنل بيو در هنگام القاء مقاومت در بافت س

ايه سيب م فنل در ميوة  باتياز نتايج آزمايش مربوط به ميزان ترك .)Podseked et al., 2000( نديعمل نما يآلودگ هيبر عل اهيگ
-و در روز افتـه ي شيافزا يزن هيهاي سيب روز دوم بعد از ما ها مقدار مواد فنلي موجود در ميوهزني شده با مخلوط آنتاگونيست

ها سبب بروز واكنش ستياين نتايج بيانگر اين مطلب است كه آنتاگون. ابدييم شيافزا جيشده به تدر ينمونه بردار يمتوال يها
علاوه بـر آن  ). Ashraf et al,1994( دادن ميزان تركيبات دفاعي بافت گياه از جمله فنل كل خواهند شددفاعي و نهايتا افزايش 

 يهـا ميسطح آنـز  شيافزا قيممكن است از طر زين وكنترلينشان دادند كه كاربرد قبل از برداشت عوامل ب يليتكم يهاهشپژو
 يبه طور كل). Vivekananthan et al., 2006( بعد از برداشت شوندقبل و  يهايسبب كنترل آلودگ تايو نها يو مواد فنل يدفاع

مقاومت در بافت  ترشيالقاء ب ليبدل كونيليها به صورت مخلوط با سستيكند كه استفاده از آنتاگونيم انيپژوهش ب نينتيجه ا
تركيبـات  اينگونـه   بـا  ورت مخلـوط ها به صچنين استفاده از انتاگونيستهم .گردديم كيولوژيسبب بهبود كنترل ب ب،يس وهيم
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ه اي را ظهاي بعد از برداشت دستاورد اميدوار كننده اي است كه اين مواد سطح كنترل قابل ملاحبراي كنترل بيماري شيميايي
  .ورندآهاي شيميايي به وجود نسبت به قارچ كش
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