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                                                                                                            هاي گياهي فصلنامه تحقيقات بيماري
  1393 بهار، سوم، شماره  دوم سال

  1-12صص 
  

  
  يسيب زمين يلكه موج يو رقم در شدت بيمار آرايش كاشت،يروش آبيار تعاملاثر  يبررس

  
 3امير محمدي نژاد ،2مهدي نصراصفهاني، 1*محمد علي كريمخواه 

  26/11/92 :تاريخ پذيرش         5/5/92 :تاريخ دريافت
  

  چكيده 
 از A .alternata ي غالـب  با گونـه A. solani  و Alternaria. alternataي  موجي سيب زميني در اثر دو گونه بيماري لكه

 ،لـذا . سازد مي وارد گير خسارات جبران ناپذيري ساله به طور همه كه هر استكشور  كاري يزمين مزارع سيبهاي مهم  بيماري
در دو  روي ايـن بيمـاري  به طور جداگانه و در تراكنش بـا يكـديگر    آرايش كاشتتحقيقاتي در بررسي اثر رقم، نوع آبياري و 

 كشـت ( آرايش كاشت ،)اي و نشتي باراني، قطره( يآبيار روش سه نوع :تيمارهاي مورد آزمون شامل .انجام گرديدسال زراعي 
 در دو سـال  قالب طرح اسپليت اسپليت پـلات  دربود كه  )دو رقم سيب زميني آگريا و مارفونا(رقم و  )يك رديفه و دو رديفه

 قبـل و پـس از گلـدهي بررسـي     ي شدت بيمـاري در دو مرحلـه  . اجرا در آمدفريدن اصفهان به ي  منطقهدر  )88-89( زراعي
دو رقـم  ، ان داد كهنتايج حاصله نش. شد ارزيابي 100و  75، 50 ،25، 10صفر، شش شاخص  در تفكيك شدت بيماري. گرديد

چنـين،   هـم . اثر معني دار قابـل تفكيـك بودنـد    با درصد و 31/28و  99/12شدت آلودگي  با ميانگينمارفونا و آگريا به ترتيب 
دار  معنـي  اثر درصد 21/30نسبت به نشتي با درصد  59/16و  48/14 با ميانگينيب اي به ترت قطره و شامل بارانيآبياري  روش

 درصـد  71/20و  61/20با ميانگين به ترتيب شامل كشت يك رديفه و دو رديفه كشت  آرايشتيمار  .در كاهش بيماري داشتند
 درصد 62/5و  74/25ي به ترتيب با آبيار اثر متقابل رقم در آبياري و نيز رديف در .ندداشتنشدت بيماري  دراثر قابل توجهي 

و رقـم  تـن در هكتـار    03/24 رقـم آگريـا  در  عملكردميانگين  .داري در شدت بيماري داشتند درصد اثر معني 53/13و سال با 
و بـاراني  بـه  آبياري نشتي نسـبت  ي بيماري در  شدت و توسعهكه  نتايج اين تحقيق نشان داد. بودتن در هكتار  13/23مارفونا 
ولـي،  . ي بيماري داشـته باشـد   تواند اثر به سزايي در كاهش شدت و توسعه استفاده از ارقام مقاوم مي. باشد تر مي بيشاي  قطره

  . آرايش كاشت يك رديفه و دو رديفه اثر قابل توجهي در كاهش بيماري نداشت
  

 آرايش كاشت آبياري، روش ،رقم سيب زميني، ،Alternaria alternata بيماري لكه موجي، :هاي كليدي واژه

                                                 
  .، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران ،دانشجوي كارشناسي ارشد -1
    .، اصفهان، ايرانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهانپژوهش، دانشيار  - 2
  .، تهران، ايرانديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراناستا - 3
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  مقدمه
زميني است كه در اكثر نقاط جهان شـيوع   هاي مهم و رايج سيب از بيماري) Early blight( زميني موجي سيب ماري لكهبي

 ,.Shtienberg et al., 1990; Randall et al( باشد مي A. alternata و Alternaria solani قارچ هايي از گونه عامل بيماري. دارد

بـرخلاف نـام    .)Shtienberg et al., 1996(شود  ميمحصول توليد درصد  20بيش از باعث كاهش لكه موجي  بيماري ).;2004
در ابتـدا بـه صـورت     ،علايم بيمـاري . گردد مي هاي مسن ايجاد در برگ             ًيابد و اكثرا  توسعه مي تربيماري به ندرت زوداين  ،آن
 ,Pscheidt and Stevenson(شـود   مي هاي پاييني و مسن ايجاد، گرد و كوچك در برگاشكال نامنظم اي تيره، با هاي قهوه لكه

توسـط   ،يابنـد  توسـعه مـي  هـا   چنـان كـه لكـه    هـم . ميلي متر قطر دارند 1-2هاي متفاوت و حدود  ها در اندازه اين لكه ).1988
كـه   چرابه راحتي قابل تشخيص هستند،      ًمدتا ها ع در مزرعه لكه. آيند محدود شده و به اشكال نامنظم در مي ،هاي برگ رگبرگ
تمـامي   نهايـت  در و ادغام شـده  يكديگر ها با اين لكه. باشند مياي روشن  هاي قهوه المركز تيره با حاشيههاي متحد حلقه داراي

  . )Warton and kirk, 2007(خشكند  و مي ها سوختگي نشان داده برگ و دنگير مي فرا سطح برگ را
هاي كنتـرل در جهـت بـه حـداقل     هاي زراعي و ساير روش نيازمند تلفيق روش ،زميني لكه موجي سيبمديريت بيماري 

زيـرا   باشـد،  ها مي از مهمترين روشبه بيماري  ممقاوانتخاب رقم . است ي بيماري رساندن منبع بيمارگر و جلوگيري از توسعه
در نتيجه موجب كـاهش   ها كاهش يافته و كش مصرف قارچلذا، . گردندبيماري ي  توسعهموجب كاهش توانند  مي ،برخي ارقام

گيـاه  يكـي از مشـكلات عمـده در مقـاوم نمـودن       ).Holley et al., 1985( خواهند شدهاي زيست محيطي  آلودگي ها و هزينه
قاومت از طرفي فقدان تعريف مشخصي از م .زميني است موجي، ارتباط بيماري با ديررس بودن سيب لكه بيماري زميني به سيب

ي  از آنجـايي كـه ژن عمـده    .اسـت  هاي مقاوم معرفـي شـده   در گياه و يا فقدان خصوصيات مرغوب زراعي و تجاري در گونه
نتـايج حاصـل از   . هاي وحشي شناسايي شـده اسـت   تنها در گونه ،مقاومت تاكنون شناخته نشده و منابع ژنتيكي براي مقاومت

و از طرف ديگر، بـه دليـل آن كـه     هوحشي نيز داراي كيفيت بالاي محصول نبود هاي زراعي سيب زميني با گونه ي تلاقي گونه
آميز به ارقام مقاوم تجـاري   يابي موفقيت                                              موجي، صفتي كم ي با سطوح مقاومت متفاوت است، دست زميني به لكهمقاومت سيب

مقـاوم در ارقـام            ً  رقم كـاملا   كنوندهد كه تا گزارشات در خصوص مقاومت نشان مي )Christ et al., 2002( آسان نخواهد بود
نسـبت بـه ارقـام                      ًارقام ديررس معمولا  ،چنين هم .)Wharton and kirk, 2007(تجاري نسبت به اين بيماري يافت نشده است 

   .)Holm, 2004( ددررس و ديررس در كنار يكديگر بايد اجتناب گ از كشت ارقام زود ،بنابراين .تر هستند زودرس مقاوم
روي اين  آرايش كاشتنشان داد كه، مطالعات خاصي در خصوص اثر آبياري و در داخل و خارج از كشور ع بررسي مناب

در مطالعات وسيعي كه در سطح . هاي سيب زميني مثل نقطه سياه وجود دارد ولي روي ساير بيماري، بيماري انجام نشده است
زمينـي بـه    را در كشـت سـيب  ) تيپ(اي  اراني، نشتي و قطرههاي آبياري ب كشور انجام شده است، ميزان آب مصرفي در سيستم

  ).Keshavarz and Heidari, 2003(اند  مكعب در هكتار گزارش كرده متر 4800، 11600، 7635ترتيب 
اثر سيسـتم آبيـاري بـر     روي بيماري نقطه سياه سيب زميني صورت گرفت، ابيانه و همكاران زارع در تحقيقاتي كه توسط

 سـياه  و بيمـاري نقطـه  زمينـي   عملكـرد سـيب   روي ،رقـم ر رقم واثـر متقابـل سيسـتم آبيـاري در     دار ولي اث نيعملكرد غير مع
)C. atramentarium (syn. Colletotrichum coccodes خـاطر نشـان    ،چنـين هـم  .دار ارزيـابي نمودنـد   معنـي قابل توجه و  را

روش  اثـر  تحقيـق در ايـن  . ند ناشي از آبياري يكنواخت باشدتوا علت افزايش عملكرد در سيستم آبياري باراني مي ساختند كه
آبيـاري سـبب كـاهش     روشكـه  اي  بـه گونـه   .گرديدداري ارزيابي  اثر معني سياه سيب زميني با آبياري باراني بر بيماري نقطه

پوشـش سيسـتم   سياه در محصول تحت  تر بودن درصد بيماري قارچي نقطه ينپاي. بودسياه شده  صدي بيماري نقطهدر 23/57
   . )Zare Abyaneh et al., 2007( تواند به عنوان عامل مثبتي در افزايش عملكرد محصول ارزيابي گردد آبياري باراني نيز مي
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مطلـوب قـارچ عامـل    اين مـورد  تواند باعث شروع پيري قبل از بلوغ گردد كه  تنش گياه به دليل رطوبت اندك خاك مي
 ,Holm( يابد هاي پيرتر توسعه مي اين قارچ ابتدا روي برگ ،زيرا. است گيآلوداحل اوليه در مر موجي سيب زميني لكه بيماري

به عنوان مثال شرايط آب و هـوايي، دمـا،   آگاهي كه هر كدام بر اساس يك مدل طراحي شده،  هاي پيش مهبرنابا كمك  .)2004
بيمـاري  كنترل رده و از اين طريق به كنترل و مديريت بيني ك زمان وقوع بيماري را پيشتوان  رطوبت، مقدار بارش و آبياري مي

هـا سيسـتم    از جمله اين مـدل . خواهد داشتپاشي  هاي سم توجهي در هزينه  جويي قابل باعث صرفهها  اين برنامه. دست يافت
FAST فرنگي و سيستم   براي گوجهP-DAY براي سيب زميني است )Davis and Nunez, 2004( .   

دشـت  . عرض شمالي واقع شده اسـت  32°-30´تا  32°-21´طول شرقي  51°-50´تا  49°-55´ن شهرستان فريدن، بي
 14000فريدن بـا سـطح زيـر كشـت     . كيلومتري مركز استان واقع شده است 140كيلومتر مربع در  3280فريدن به وسعت كل 
اراضـي  . حصـول در اسـتان دارا اسـت   ترين سهم را در توليد اين م درصد سيب زميني كل كشور بيش 12هكتار و توليد معادل 

تر از اي در اعماق بيش سنگريزه                                                              ً                   منطقه با قابليت نفوذ متوسط داراي بافت خاك سطحي متوسط تا نسبتا  سنگين و بافت شني و
وزن . باشـد  درصـد مـي   1-3               ً                       شـيب اراضـي نسـبتا  زيـاد و حـدود      . سانتيمتري بدون مشكل شوري و ماندابي اسـت  50تا  40

. گيـري شـده اسـت    متر مكعـب انـدازه   گرم بر سانتي 5/1سانتي متري  100و در عمق  45/1سطح خاك  مخصوص ظاهري در
درصـد در اعمـاق مختلـف خـاك      10درصد در سطح خاك تـا   16از  )FC-PWP(چنين، ميزان ظرفيت وزني ذخيره خاك  هم

    ).Soleimani Pour et al., 2011( باشد متغير مي
در  مقـدم  هـاي مناسـب و   شبه نژادي از جملـه رو  هاي به زراعي و روش ،كه اين و وجيم لكه توجه به اهميت بيماري با

و رقـم روي   كاشت آرايششامل انواع آبياري، هايي در اين خصوص  بررسي ،كه استلازم  ،باشند ميهاي گياهي  كنترل بيماري
  .گيردالعه قرار مورد مطروي بيماري چنين، چگونگي تراكنش آنها  هم. شودموجي انجام  بيماري لكه

  
  ها روشمواد و 

-سـيب  ي تـرين منطقـه   مهـم  ، ازدر ايستگاه تحقيقات رزوه واقع در شهرستان فريدن) 88-89(در دو سال  ها بررسياين 

   .شدانجام  )زودرس( مارفونا و )رس ميان( گرياروي ارقام آ بر ،كاري استان زميني
دو رديفه بر روي هر پشته به عنوان  يك رديفه و آرايش كاشت ،هاي آبياري به عنوان كرت اصلي روش ،در اين آزمايش

مرحلـه   به عنوان كـرت فرعـي و  ) رس ميان( و آگريا) رس ميان( ارقام سيب زميني شامل مارفونا كرت فرعي يكبار خرد شده و
نـواري در نظـر   ي  بـار خـرد شـده    دوهاي به عنوان كرت فرعي در قالب بلوك) پس از گل دهيو  قبل از گل دهيي مرحله(

مربـع بـا شـيب     متـر  1600براي اجراي طرح، قطعه زميني به مساحت تقريبي . به اجرا در آمد سه تكرارآزمايش در . گرفته شد
نسـبت بـه پيـاده نمـودن      پاشـي  زنـي و كـود   شامل عمليات شخم، ديسـك  ،زميني  از مراحل تهيه پس .يكنواخت انتخاب شد

كيلوگرم فسـفات   18كيلوگرم پتاس و  20كيلوگرم اوره،  10ي به روش دستي و به ميزان كودده .هاي آزمايشي اقدام شد تيمار
  . كيلوگرم اوره انجام گرديد 25مرداد به ميزان  15تير و  20قبل از كاشت و كود سرك در دو نوبت، 

 ـها  غده متر احداث و سانتي 75هاي با فواصل تيمارهاي آبياري پشته تماميكشت يك رديفه در  در ا سـن فيزيولوژيـك   ب
 4در  يمتـر  سـانتي  25ي  هـايي بـه فاصـله    روي پشتهميلي متر  55تا  35 هاي بذري در اندازهو ) اي مرحله چند جوانه(مناسب 

هـا قـرار    روي پشته) هاي تيپ نوار(هاي آبده  لوله. كشت شدمتر بين تكرارها  2ي متر براي هر تكرار و فاصله 4رديف به طول
 80عـرض پشـته حـدود     ،متر ايجـاد گرديـد بـه طـوري كـه      سانتي 140هايي با فواصل  ابتدا پشته ،رديفه در كشت دو .گرفتند

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  زميني بيماري لكه موجي سيبرقم در  و آرايش كاشت،يروش آبيار تعامل                                                               4

هاي تيپ در  لوله. ده با مشخصات ذكر شده كشت گرديدمتر دو رديف غ سانتي 40ها با فاصله  پشته دو طرف در. متر شد سانتي
   ).Soleimani Pour et al., 2011( دش ها آبياري مي غده ،و از دو طرف گرفتوسط پشته قرار 

در تيمـار آبيـاري بـاراني از    . نشـتي اجـرا شـد    صورت مشابه در تيمارهاي آبياري باراني وه ب ،نيز اين دو آرايش كاشت
نوارهاي تيپ ساخت شركت آبفشـان جنـوب از   . گرديدمتر استفاده  12×  4/8با فواصل VYR 5001 هاي تنظيم شونده   آبپاش

 6/0آبدهي اسمي هر روزنه با فشار . ميلي متر انتخاب شد 5/16قطر اسمي  متر و سانتي 30روزنه  ي اصلهنوع يكبار مصرف با ف
عمـق   ،متر در روز بر حسب ميلي )ETC(تعرق گياه  با مشخص بودن مقدار تبخير و. ليتر در ساعت بود 35/1بار برابر اتمسفر 

 ،با لحاظ نمودن عمق توسـعه ريشـه، در آبيـاري بـاراني     خاك مزرعه وآب آبياري محاسبه و با استفاده از پارامترهاي فيزيكي 
 اينچـي در روش  3ها با استفاده از كنتور حجمي  حجم آب ورودي به تيمار. روزه اعمال شد 7نشتي به صورت دور اي و قطره
خرداد ماه و تـاريخ   8در تاريخ كاشت سال اول . گيري شد اسنجي شده در روش نشتي اندازه فلوم و WSCباراني و  و اي قطره

 ,.Soleimani Pour et al( بودماه  مهر 10و 14خرداد و نيز برداشت براي سال اول و دوم به ترتيب در  15كاشت سال دوم در 

2011( .  
) NIAB( سيانگل يمل يشناس اهيگ يتويانست ي و شدت آن بر حسب تعرفه يآلودگ بررسي ميزانبا  يماريروند ب يچگونگ     

نـواختي   در ضـمن بـراي يـك   . )Anon 1985(گرديد در جداول مربوطه درج  100و  75، 25،50، 10، صفرشاخص در شش 
ي ده روز قبـل از   ب مقطر استريل دو بـار بـه فاصـله   در ميلي ليتر آ 103به ميزان  قارچ الترناريا الترناتا ،بيماري در سطح مزرعه

  .ديدگر تيمارها اسپري تماميبراي طور يكسان ه دهي ب گل
  :باشد شش شاخص به شرح ذيل مي

 گيري  اي ناچيز و غيرقابل اندازه هاي قهوه ظهور لكه - )0(

 گيري  اي كم قابل اندازه هاي قهوه پيدايش لكه - )10(

 اي موجدار  هاي قهوه درصدي سطح برگ توسط لكه 25پوشش  - )25(

 اي موجدار  هاي قهوه درصدي سطح برگ توسط لكه 50پوشش  - )50(

 اي موجدار  هاي قهوه درصدي سطح برگ توسط لكه 75پوشش  - )75(

 زميني  گياه سيبكامل ژمردگي سط بيماري و پوتپوشش كامل برگ  - )100(

ي دوم يك ماه قبل از ي اول قبل از گل دهي و مرحلهمرحله. بررسي وضعيت آلودگي روي گياه در دو مرحله انجام شد
  . رسيدگي كامل گياه بوده است

  
  يج نتا

در داري  معنـي  اثرات قابـل توجـه و  تيمارها در سطح مزرعه نشان داد كه موجي  لكهروي بيماري  هاي انجام شدهبررسي
بيماري در تراكنش سه فاكتور مـورد بررسـي بـا يكـديگر از نظـر شـدت       ي  توسعه ايجاد و ،كه به طوري. بيماري دارند شدت

 حائز اهميت وتر نوع آبياري بيش ، نقش رقم وهالبت. قابل توجه بود وت وسيار متفاب زميني سيبهاي  برگبيماري روي سطح 

نيز ميانگين دو سال  ر حسب سال وب ها داده .نداشتداري  معنيكشت روي شدت بيماري اثر  روشبود ولي، تيمار قابل توجه 
هـاي   تيمـار ياري طي فصل رشد در يزان آب آبم 1 در جدول شماره. ارايه گرديده است 7الي  2به اختصار در جداول آزمايش 

ميانگين عملكرد ارقام در تيمارهاي مورد بررسي ارائه شده  8چنين، در جدول شماره هم .مختلف روش آبياري ارائه شده است
  . است
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رزوه در  ستگاهيا طيدر شرا )متر مكعب در هكتار(هاي مختلف آبياري ميزان آب آبياري طي فصل رشد در روش -1جدول 
  دنيشهرستان فر

Types of Irrigation
Tip Irrigation Sprinkler Irrigation General Irrigation Month 

٨۵۴ ١٨۵٧٢١٠٠July 
٢٣٨ ١٨٣٠۵٢٨٨۴August 
١٨۵٢٢٣ ٧۵٢۶۶٣September 
۵٧ ٧٢۴٠٨٨٢October 
۵٧٢١٧٨ ١١٣۴٩٣Total 

  
  شدت آلودگي  تايج سال اولن

دار  د تفـاوت معنـي  درص ـ پنجارقام در سطح  آبياري و نوعبين تيمارهاي  ،نتايج حاصل از آزمايش سال اول نشان داد كه
با اثـر  درصد و  04/24شدت بيماري داراي  نشتيسيستم آبياري  ،كه چنين نتايج نشان دادهم .)P=0.05( )3جدول( وجود دارد

درصد  08/16و  87/13بيماري شدت  داراي به ترتيباي  قطرهستم آبياري باراني و اگانه و سيدار در يك گروه آماري جد معني
، نتايج حاصـله نشـان داد   آرايش كاشتتيمار بررسي  در .)P=0.01( )2جدول(با هم در يك گروه آماري جداگانه قرار گرفتند 

 داري اخـتلاف معنـي   درصد 31/17رديفه با و روش كشت دو درصد  01/18با شدت بيماري يك رديفه روش كاشت بين ، كه
را رقم آگريا روي شدت بيماري  فزونيادر مورد تيمار رقم، نتايج آزمايش چنين،  هم ).P=0.01( )2جدول( وجود نداشته است

 .)P=0.01( )2جدول(درصد نشان داد  51/11نسبت به رقم مارفونا با درصد  81/23با 

اثـر  داراي سـطح پـنج درصـد     نيـز در  آرايش كاشتو  رقم ،فاكتورهاي آبياري اد،نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان د
 بـود  روي شـدت بيمـاري  دار  معنـي  اثـر داراي آبياري در رقـم  اثر متقابل چنين،  هم .)P=0.05( )3جدول( باشندميداري  معني

و  P=0.01( )3جـدول (دار بود  معني نشان از عدم وجود سطح ،ديگر اثر متقابل فاكتورهاي مورد بررسي).  P=0.05 ( )3جدول(
P=0.05(.  
  

  .ي ميانگين نوع آبياري،آرايش كاشت، رقم و مراحل در سال اولمقايسه -2جدول
Severity Treatment 
٢۴٠۴a General 

٠٨/١۶ b Tip irrigation 
٨٧/١٣  b Sprinkler 
٣١/١٧ a Single Row 
٠١/١٨ a Double Row 
۵١/١١ b Marfona 
٨١/٢٣ a Agria 
۶١/١۶ a    Stage 1            
٧٢/١٨ a   Stage 1            

  .باشند دار در سطح احتمال يك درصد مي اعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت معني
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  .كشت، رقم و مراحل در سال اول فيرد ،ياريآب روشدر اثر  يلكه موج يماريشدت ب انسيي وار تجزيه -3جدول 
Mean of square Sum of square Df Source of variance 

٧١/٢٠٢  ۴٣/۴٠۵  ٢ Replications 
٢٩/۵۴٩ ** ۵٨/١٠٩٨  ٢ Irrigation 
۶٨/٨ ** ۶٨/٨  ١ Rows 
۵١/۴٠٨  ٠٢/٨١٧  ٢ Rows × Irrigation 
۶٨/٢٧٢۵ ** ۶٨/٢٧٢۵  ١ Varieties 
٧۶/٧٣۵ ** ۵٢/١۴٧١  ٢ Varieties × Irrigation 
۵۵/٠  ۵۵/٠  ١ Varieties × Rows 
١٨/١٠٠  ٣۶/٢٠٠  ٢ Varieties × Rows × Irrigation 
٢٢/٨٠  ٢٢/٨٠  ١ Stage 
٣٨/۴۵  ٧٧/٩٠  ٢ Stage × Irrigation 
٣۴/١٣  ٣۴/١٣  ١ Stage × Rows 
٣۴/۶٢  ٣۴/۶٢  ١ Stage × Cultivar 
٣١/٢٨  ٢٢/١٩٨  ٧ Irrigation × Rows × Cultivar × Stage 

 ٧١/٧١٧٢  ٢۵ Total 
  .به ترتيب معني دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد* : و **

  
  نتايج سال دوم شدت آلودگي

درصـد   39/36هاي آبياري نشان داد كه، بين روش آبياري نشتي با شدت بيماري  ي ميانگين روش نتايج حاصل از مقايسه
وجـود داشـت   داري  اخـتلاف معنـي  درصد  10/17و 10/17 بيماريبا شدت به ترتيب  اي قطره نسبت به روش آبياري باراني و

 41/23هـاي دو رديفـه بـا شـدت آلـودگي       بين كشت ،هاي كاشت نشان داد كه ي ميانگين روش مقايسه ).P=0.01( )4جدول(
و در يك گروه آماري قرار گرفتند  داري وجود ندارد درصد اختلاف معني 91/23بيماري  درصد و يك رديفه با ميانگين شدت

 درصـد و  81/32در مقايسه ميانگين ارقام، بين رقم آگريا از نظر شـدت آلـودگي بـا ميـانگين     چنين،  هم .)P=0.01( )4جدول(
  ).P=0.01( )4جدول( داشت دار وجود اثر قابل توجه و معنيدرصد  47/14مارفونا با ميانگين شدت آلودگي 

  
  .ال دومي ميانگين نوع آبياري،آرايش كاشت، رقم و مراحل در س مقايسه -4جدول 

Severity Treatment 
٣٩/٣۶ a General 
١٠/١٧ b Tip irrigation 
١٠/١٧ b Sprinkler 
٩١/٢٣ a Single Row 
۴١/٢٣ a Double Row 
۴٧/١۴ b Marfona 
٨١/٣٢ a Agria 
۵۶/٢٢ a    Stage 1            
٧۶/٢۴ a    Stage 1            

  .باشند دار در سطح احتمال يك درصد مي اعداد باحروف مشابه فاقدتفاوت معني -   
  

رقـم در سـطح احتمـال    تيمار تيمار آبياري و اثر متقابل  ،نشان داد كهر سال دوم واريانس شدت بيماري دي  نتايج تجزيه
 سـطح در  نيز رقماثر متقابل آبياري و  چنين،هم .)P=0.05( )5جدول(اند  روي شدت بيماري داشتهرا داري  اثر معني درصدپنج 

دار روي شـدت   اثـر معنـي  عدم اثر متقابل فاكتورهاي مورد بررسي ديگر . )P=0.05( )5جدول(دار بود  معنياحتمال پنج درصد 
  ).P=0.05و  P=0.01( )5جدول( بيماري داشتند
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  .دوم در ساللكه موجي در اثر نوع آبياري، رديف كشت و رقم شدت بيماري  واريانسي  تجزيه -5جدول 
Mean of square Sum of square Df Source of variance 

٠۴/٢۵٩  ٠٨/۵١٨  ٢ Replications 
۵١/٢٩١٧ ** ٠٢/۵٨٣۵  ٢ Irrigation 
۵٠/۴  ۵٠/۴  ١ Rows 
٩۴/١۵٨  ٨٩/٣١٧  ٢ Rows × Irrigation 
٧٢/۶٠٨۶ ** ٧٢/۶٠٨۶  ١ Varieties 
٣٣/١٨۵٩ ** ۶٨/٣٧١٨  ٢ Varieties × Irrigation 
٠۵/۴۶٠  ٠۵/۴۶٠  ١ Varieties × Rows 
٩۴/٣٧  ٨٨/٧۶  ٢ Varieties × Rows × Irrigation 
۶٨/٨۶  ۶٨/٨۶  ١ Stage 
۵٨/٩۵  ١٧/١٩١  ٢ Stage × Irrigation 
٣۴/٢  ٣۴/٢  ١ Stage × Rows 
١٢/٢١٠  ١٢/٢١٠  ١ Stage × Cultivar 
٩۴/٩٠  ۵٩/۶٣۶  ٧ Irrigation × Rows × Cultivar × Stage 

 ٧٢/١٨١۴٣  ٢۵ Total 

                  .ترتيب معني دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد به: * و**    
  

  
  ي شدت آلودگي نتايج مركب دو ساله

درصد و آبياري بـاراني   21/30 ي اختلاف بين آبياري نشتي با ميانگين دو ساله ،حاصله از مجموع دو سال آزمايشنتايج 
 نسـبت بـه  در يك گـروه مجـزا    )نشتي( آبياريروش اين  .را نشان داددرصد  59/16و  48/15اي به ترتيب با ميانگين  و قطره

درصـد و كشـت دو    61/20بين كشت يك رديفـه بـا    دو سال نشان داد كه،نتايج ميانگين  چنين هم .گرفتها قرار  ديگر آبياري
رقم مارفونا و آگريـا در   تيمار رقم، بين دودر مورد  .)P=0.01( )6جدول(داري وجود نداشت   اثر معنيدرصد  71/20رديفه با 

 دو سـاله  به طوري كه، رقم مارفونا با مجموع ميـانگين . اختلاف قابل توجه و مشخصي وجود داشت ،مجموع دو سال آزمايش
 )6جدول( نددرصد در گروه آماري مجزا قرار گرفت 31/28درصد نسبت به رقم آگريا با مجموع ميانگين شدت بيماري  99/12

)P=0.01.(  
  

  . مقايسه ميانگين نوع آبياري، آرايش كاشت، رقم و مراحل در مجموع دو سال -6جدول 
Severity Treatment 

٢١/٣٠ a General 
۵٩/١٩ b Tip irrigation 
۴٨/١۵ b Sprinkler 
۶١/٢٠ a Single Row 
٧١/٢٠ a Double Row 
٩٩/١٢ b Marfona 
٣١/٢٨ a Agria 
۵٨/١٩ a    Stage 1            
٧۴/٢١ a    Stage 1            

  .باشند دار در سطح احتمال يك درصد مي اعداد باحروف مشابه فاقد تفاوت معني -     
  

در سـطح   دار داراي اخـتلاف معنـي  و نيز رقم در آبياري اثر متقابل فاكتورهاي سال در آبياري، رديف و آبياري چنين،  هم
 P=0.01(  )7جدول ( بوددار  معنيان داد كه اثر سال و اثر رقم نيز اثر نتايج نش. )P=0.05( )7جدول (بودند  پنج درصداحتمال 

  ).P=0.05و 
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  .در دو سال آزمايشلكه موجي در اثر نوع آبياري، رديف كشت، رقم و مراحل شدت بيماري  مركبي  تجزيه -7جدول 

  .          به ترتيب معني دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد:  *و **      
  

چنين، نقش رقم در ايجاد  هم .)P=0.01(دار داشت  موجي سيب زميني اثر معني لكه بيماريشدت كاهش  آبياري در روش
درصـد   دار در سطح احتمال پنج اختلاف معنياثر متقابل رقم و آبياري داراي  ،حتيو داشته دار  ي بيماري نيز اثر معني توسعه و

  .)P=0.01(نشان نداد دار  اثر معنيدر مجموع دو سال،  ،آرايش كاشت ).P=0.05(بوده است 
آورده  8ارقام در رابطه با آرايش كاشـت و روش آبيـاري در جـدول    ) 88-89(نتايج ميانگين عملكرد دو ساله چنين،  هم
گين عملكرد ارقام در روش آبياري نشتي نشان داد كـه، اخـتلاف عملكـرد ارقـام در     مجموع مياندر اين خصوص، . شده است

تـن در هكتـار بـيش از     51/19تن در هكتار و عملكرد ارقام در آرايش كاشت دو رديفه با  09/22آرايش كاشت يك رديفه با 
تـن در هكتـار و رقـم     50/21ريا بـا  درخصوص عملكرد ارقام در روش آبياري نشتي نتايج نشان داد، رقم آگ. باشد تن مي 5/2

  ).8جدول (باشد  تن در هكتار مي 3/1تن در هكتار داراي اختلاف عملكردي برابر  11/20مارفونا با 
نشان داد، در آرايش كاشت يك رديفـه عملكـرد برابـر     اي قطرهچنين، مجموع ميانگين عملكرد ارقام در روش آبياري  هم

در مـورد ارقـام در ايـن روش    نتايج ميزان عملكرد . تن در هكتار است 61/22ديفه برابر تن در هكتار و در كشت دو ر 32/25
تن در  72/0نيز تفاوت كمي با  بارانيخصوص آبياري  درگونه،  به همان). 8جدول ( دهد اختلاف قابل توجهي نشان ميآبياري 

ري نتايج حاصـله حـاكي از برتـري رقـم آگريـا بـا       چنين، در مورد عملكرد ارقام در اين روش آبيا هم .گردد هكتار ملاحظه مي
  ).8جدول (تن در هكتار نسبت به رقم مارفونا است  12/1اختلاف عملكردي برابر با 

 13/23و  03/24عملكردي به ترتيب برابـر بـا   در مجموع، آمده است، ارقام آگريا و مارفونا  8طوري كه در جدول  همان
تـر  و نشـتي بـيش   اي قطـره بـاراني،  حاصله نشان داد، عملكرد به ترتيب در روش آبيـاري  چنين نتايج  هم. تن در هكتار داشتند

      ).8جدول (باشد  مي

Mean of square Sum of square Df Source of variance 

١٢٩۶** ١٢٩۶  ١ Year 
٨٨/٢٣٠  ۵٢/٩٢٣  ۴  Replications 
١٩/٢٩٧٠ ** ٣٨/۵٩۴٢  ٠  Irrigation 

۶٠/۴٩۶  ٢ ٢١/٩٩٣  Irrigation × Year  
٣۴/٣  ٠۴/١  ٠  Rows 

٧١/۵٣٧ ** ۴٢/١٠٧۵  ٢  Rows × Irrigation 
٨۴/٨  ١٢۴/١ ١٢  Irrigation × Year 

٧۵/٢٩  ۵٠/۵٢ ٩  Rows × Irrigation × Year 

٣۴/٨۴٧٩ ** ٣۴/٨۴١ ٧٩  Varieties 
٧٢/٢۴۶۴ ** ۴۴/۴٢ ٩٢٩  Varieties × Irrigation 

٢٢۵ ٢٢۵١  ٠  Varieties × Rows 

٠۶/٠  ٣٣٣۶/١ ٣٣٣  Varieties × Year 
٧١/١٠٣ ۵٨/۵١٨ ۵  Varieties × rows × Irrigation × Year 
٨۴/١۶۶ ٨۴/١۶۶ ١  Stages 

۴٨٧/٢ ٣/١٢٣۴۶  ٢  Stages × Irrigation 
۴۴/١٣  ۴۴/١ ١٣  Stages × Rows 
۶٩/٢۵٠  ۶٩/٢۵١  ٠  Stages × Varieties 

٠٢/٩۶ ١٨/۶٧ ٧٢  Stages × Varieties × Rows × Irrigation 
۴١٢ ٧٩/٢٢١ ٨/١٨  Stages ×Varieties ×Rows × Irrigation × Year 

۴۴/٢٨٣٨٣                                            ۴٩                                                 Total      
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  )تن در هكتار(ميانگين عملكرد ارقام در رابطه با آرايش كاشت و روش آبياري در دو سال  - 8جدول 

Average 
yield  

Varieties Yield 
  

Varieties 
Sum 

average 
yield  

Averag
e yield  

Varieties 
Planting 

types 
Irrigation 

٠٣/٢۴  Agria 

٥٠/٢١  Agria ٠٩/٢٢  
٧۶/٢٢  Agria 

Single Row  
General 

۴٣/٢١  Marfona 

١١/٢٠  Marfona ۵١/١٩  
٢۴/٢٠  Agria 

Double Row  
٧٨/١٨  Marfona 

۴٩/٢۶  Agria ٢٩/٢٦  
٨٨/٢۶  Agria 

Single Row  
Sprinkler 

٧٠/٢۵  Marfona 

١٣/٢٣  Marfona 

٣۶/٢۵  Marfona ۵۶/٢۵  
١٠/٢۶  Agria 

Double Row  
٠٢/٢۵  Marfona 

١٢/٢۴  Agria ٣٢/٢۵  
٣٣/٢۵  Agria 

Single Row  
Tip 

irrigation  
٣١/٢٥  Marfona 

٨٢/٢٣  Marfona ۶١/٢٢  
٩٠/٢٢  Agria 

Double Row  
٣٣/٢٢  Marfona 

  
  بحث

موجي سـيب زمينـي و    و رقم اثر قابل توجهي در ايجاد بيماري لكه آبياريروش ها نشان داد كه،  حاصل از بررسي نتايج
در ايـن   گزارشي نبودبا توجه به . چنين اثر متقابل آبياري با رديف و نيز آبياري با رقم در بروز بيماري نقش به سزايي دارندهم

  .استمورد بحث قرار داده شده  ها مقايسه و اير بيماريبا گزارشات ارايه شده روي سلذا  زمينه،
ديگـر   تـوان  داشـت، مـي  را  ترين درصد توسعه و شدت بيماري بيش) نشتي(اي  روش آبياري جويچه با توجه به اين كه،

حفظ باعث  ،رسد، آبياري نشتي ميدر اين جا به نظر . ري معرفي نمودبا درصد كمترا اي  شامل باراني و قطره ي آبياريها روش
زنـي   بـراي جوانـه   شرايط لازم و مناسب ،در نتيجه .گردد ميها  بوتهاطراف در در سطح مزرعه و  تري با دوامتر و رطوبت بيش

هاي هولم نشان داده است كه وجـود   بررسي .پذيرد مي و انتشار بيماري به راحتي صورت شتهاسپورهاي عامل بيماري فراهم گ
باشـد كـه بـا نتـايج ايـن تحقيـق        مـوجي مـي   ي بيماري لكـه  ه فاكتورهاي مهم در ايجاد و توسعهرطوبت بالا در مزرعه از جمل
   .)Holm, 2004(نمايد  هماهنگي داشته و موافقت مي

بـراي رشـد و   را ها و نيز رطوبت كافي  رطوبت تنها در حول ريشهبه اين گونه است كه، ) تيپ(اي  در مورد آبياري قطره
بـه  كمتـري  شدت بيمـاري   ازاين كه، اين تيمار آبياري باراني خصوص نتايج در ،چنين هم .نمايد ين ميزميني تأم نمو گياه سيب

هـاي خـود ابـراز داشـتند كـه،       در بررسـي  ،)2007( زارع ابيانه و همكاران در همين راستا،. است ديگر تيمارهاي آبياري داشته
 23/57در حـد  دار  سطح معنـي  باتر و  ل سياه سيب زميني مؤفقاي در كاهش بيماري خا آبياري باراني نسبت به آبياري جويچه

 ستفاده از نور توسـط گيـاه كـه باعـث    تر اآنان عدم پيري زودرس گياه، مجموع نور دريافتي و راندمان بيش. بوده استدرصد 
نشـتي  آبيـاري  بت بـه  آبيـاري بـاراني نس ـ   برتريشود را عامل  ميو عملكرد بالاتر رشد مناسب گياه  در برابر بيماري، مقاومت
، در گزارش خود اعـلام داشـتند كـه، آبيـاري     )2006( سلطاني و همكارانچنين،  هم . )Zare Abyaneh et al., 2007( اند دانسته

               قـارچي خـال            بيمـاري       بـه            مورد بررسي        مختلف       ارقام                     به ميزان پنج درصد در  درصدآلودگي كاهش روي تواند اثراتي باراني مي
طوري كـه   همان   .               استان همدان است       زميني     سيب       مزارع     هاي        بيماري                   داشته باشد كه، از  Colletotrichum coccodes      عامل    با      سياه

سزايي در  ارقام مورد بررسي در اين جا اثر به ،موجي سيب زميني لكهرقم در كاهش بيماري  اثردر مورد  در نتايج مشخص شد،
كـه، رقـم    بـه طـوري  . باشـند  دار به تفكيك متمايز مي كه با اثري معنياند  زميني داشته موجي سيب ي بيماري لكه وسعهت ايجاد و

ايـن   در واقـع . بيش از دو برابر رقم مارفونـا بـود   يتر ترين شدت بيماري و رقم آگريا با درصد شدت بيماري بيش مارفونا كم
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. دهنـد  نشـان مـي   ،جي اسـت نقش به سزايي در واكنش به بيماري كه در اين جـا بيمـاري لكـه مـو     ،كه ارقام دادنشان  بررسي
به بر اين كه شدت بيماري در رقم مقاوم آراسي  مبني   ).Dita et al., 2007( و همكاران ديتاتوسط  ،گزارشات در اين خصوص
توسـط   سـاير گزارشـات   ،چنـين  هم. افقت داردبا نتايج فوق مؤ ،قم دلتا بودمقاوم و حساس شامل ر                          ًمراتب كمتر از ارقام نسبتا 

 Anguiz and( منـدوزا و  انگويز ،زميني در كشور پرتغال سيب هاي لن     ُم و ك ارقاروي  ،)Brune et al., 1994( انو همكار برون

Medoza, 1995 (   در ايتاليـا   ،چنين و هماند  بودهمتحمل                                ًدر حال تفكيك رقم دزيره كه بعضا هاي  نسلاسپانيا روي نتاج و يا در
روي ارقـام   ،)2002( و همكـاران  سـت يركتوسط گزارش و  ،ورچيپ و سوپرخصوص ارقام نوركد، ن در، )2004( هولمتوسط 

  .نمايند مينتايج حاصل از اين تحقيق را تأييد  كاتاهدين، كانوليك، پي كه سرباكو و اسنودان
كه در هر دو سال آزمايش نوع آبياري بر روي شـدت و توسـعه بيمـاري     اثر متقابل تيمارها، نتايج نشان داد خصوصدر 

چنين در مورد اثر متقابل آبياري و رقم و اثر متقابل آبياري و رديف نتـايج نشـان   هم. داري داشته است معنياثر قابل توجهي و 
نقـش   نتايج حاصلهطوري كه، با توجه به به. باشد ميحايز اهميت دهد كه، نقش آبياري در بروز و شدت بيماري تا چه حد مي

زارع ابيانـه و همكـاران   . اثر متقابل آبياري در رديف معني دار گرديده استولي،  نشده استدار  معنياثر متقابل رقم در رديف 
داري  معنيرا در كاهش بيماري خال سياه در حد قابل توجه و ) مارفونا(اثر متقابل و مركب روش آبياري باراني و رقم مناسب 

 . )Zare Abyaneh et al., 2007( محاسبه نموده اند

شدت به ترتيب از  و قطره اي بارانيكه آبياري موضوع اشاره كرد اين توان به  ميتحقيق  نتايج ايندر يك جمع بندي از 
مارفونا مقاومت قابل توجهي نسبت به رقم چنين، رقم  هم .اند بودهبرخوردار تري نسبت به آبياري نشتي  كمبيماري ي  توسعهو 

توان از تلفيق دو  لذا، مي. نمودستفاده ه در واكنش به بيماري اتوان از اين رقم و يا ساير ارقام مشابآگريا نشان داده است كه مي
   .ريزي كرد خصوص مديريت تلفيقي و غير شيميايي در جهت كاهش مصرف سموم برنامه روش مذكور در اين تحقيق، در
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Studies on interactions of varieties, irrigation regimes and planting types on 

early blight disease of potato 
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Abstract 

The early blight disease caused by Alternaria alternata and A. solani with dominancy of 
A. alternata is one of the important diseases in the potato growing areas of Iran causing 
economic losses every year. Experiments were conducted during 2008-2009 to study the 
interactions of potato varieties, irrigation and planting types on the incidence and the severity 
of disease in Freidan area, Isfahan province, in a split split plot design on a susceptible potato 
variety, Agria. The severity of the early blight disease was assessed in 6 classes of infections 
and/or scoring scales: 0, 10, 25, 50, 75 and 100 at two growth stages; before and after 
flowering. The infection severity percentages and scoring scale of the disease were 
determined. The results indicated that, almost all the three factors had a very highly 
significant effect on the incidence and the severity of the early blight disease. The tested 
varieties showed significantly different reactions to the disease where disease severity in 
varieties Marfona and Agria was 12.99 and 28.31%, respectively. Also, Sprinkler and tip 
irrigation with 14.48 and 16.59% disease severity were significantly different general 
irrigation (30.21%). No significant effect was observed between planting types since disease 
severity was 20.61 and 20.71% in single row and double row planting, respectively. The 
interactions of variety × irrigation, planting types × irrigation, and year had significant effect 
in disease severity (25.74, 5.62 and 13.53% respectively). The interactions of the above 
factors also showed a very highly significant effect. The average yield of Agria and Marfona 
was 24.03 and 23.13 t/ha, respectively. Our results indicated that the severity and 
development of disease was more in general irrigation than in sprinkler and tip irrigation. The 
results indicate that resistant varieties can significantly reduce disease development and 
severity. However, a single-row and double-row planting had no significant effect on disease 
reduction. 
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