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                                                                                                            هاي گياهي فصلنامه تحقيقات بيماري
  1393 بهار، سوم ، شمارهدومسال 

  41- 50صص 
  

اه روي گي Meloidogyne javanicaو نماتد   Macrophomina phaseolinaبررسي تعامل قارچ
  )Phaseolus vulgaris( لوبيا سبز

  2 ، طاهره بصيرنيا2، سيد محمدرضا موسوي1*سعيد ايماني
  19/12/92:تاريخ پذيرش                    2/10/92:  تاريخ دريافت

       چكيده
دو ) Macrophomina phaselolina(و قارچ عامل بيماري بلايت ذغالي ) Meloidogyne javanica(نماتد مولد گره ريشه      

از آنجـا كـه احتمـال    . گردند دار محصول مي عامل مهم خسارت در مزارع لوبيا هستند كه هر كدام به تنهايي باعث كاهش معني
حضور همزمان اين دو بيماري در مزارع لوبيا بسيار زياد است بايد بـرآورد خسـارتي از تعامـل ايـن بيمارگرهـا بـا توجـه بـه         

  M. phaselolinaو قارچ بيمارگر  M. javanicaتعامل نماتد مولد گره ريشه . ر دست داشتهاي بومي و شرايط منطقه د جدايه
در قالب طرح كاملا تصادفي با شش تيمار در پنج تكرار مورد  "418جماران "تحت شرايط گلخانه بر روي گياه لوبيا سبز رقم 

                                                            ، قارچ به تنهـايي، نماتـد بـه تنهـايي، قـارچ و نماتـد        )               بدون مايه تلقيح (                                تيمارهاي به كار رفته شامل شاهد. مطالعه قرار گرفت
مايه تلقيح نماتد از يك توده تخم منفرد روي گوجه   .   ود                                                                     همزمان، ابتدا نماتد دو هفته بعد قارچ و ابتدا قارچ دو هفته بعد نماتد ب

ه بايـد بـا نماتـد تيمـار     در مرحله دوبرگي به هر گلـدان ك ـ . فرنگي و مايه تلقيح قارچ روي محيط ماسه و آرد ذرت تكثير شد
مقـدار دو   شـدند، در تيمارهايي كه بايد با قارچ آلوده مي. عدد تخم و لارو سن دوم اضافه شد 3شد، به ازاي هر گرم خاك  مي

هـاي رشـدي گيـاه ميزبـان و محصـول آن،       پس از هفت هفتـه شـاخص  . قارچ پاي ساقه هر بوته ريخته شدمايه تلقيح گرم از 
علائـم  تـرين  نتايج نشان داد كـه بـيش  . تد و ميزان خسارت قارچ در هر تيمار مورد ارزيابي قرار گرفتندهاي تكثير نما شاخص

متعلـق بـه   گال روي ريشه، كمترين تعداد  گال از نظر تعداد. در مايه زني همزمان بودو خسارت و كاهش رشد گياه پژمردگي 
تـرين  و بـيش  كمتـرين . بود دو هفته بعد قارچنماتد  ابتدا تعلق به تيمارترين تعداد، مهفته بعد نماتد و بيش تيمار ابتدا قارچ دو

. بود دو هفته بعد قارچنماتد  ابتدامربوط به تيمار ابتدا قارچ دو هفته بعد نماتد و تيمار  به ترتيب ضريب تكثير نماتد نيز ميزان
تاثير در كاهش ميزان رشد گياه در تيمارهايي ديده كمترين . تري داشتندي بيش چنين تمام تيمارهاي داراي نماتد وزن ريشههم

نتايج اين آزمايش حساسيت بالاي گياه لوبيا سبز به آلودگي همزمان توسط . زا آلوده شده بودند شد كه فقط با يك عامل بيماري
  . نشان دادزا را  اين دو عامل بيماري

  
  لوبيا سبز ،Macrophomina phaseolina،   Meloidogyne javanica       تعامل،    :     كليدي     هاي      واژه

                                                            
  .، مرودشت، ايرانمرودشت دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دانشجوي كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، -1
  .، مرودشت، ايرانگروه بيماري شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مرودشتديار، استا - 2
  saeed_i5@yahoo.com: نويسنده مسئول مقاله -*
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       مقدمه
در حـالي  . اي دارنـد  غير مهاجر هستند كه با ميزبان خود ارتباط پيچيده نماتدهاي مولد گره ريشه انگل داخلي اجباري و       

هـاي محصـولات    درصد از نماتدهاي جمع آوري شده از گونـه  99اما  ،اند گونه نماتد مولد گره شناسايي شده 100كه بيش از 
، M. incognita (Kofoid & White) Chitwood ،M. javanica (Treub) Chitwoodچهارگونـه شـامل   به عي از جمله لوبيا زرا

M. hapla Chitwood  وM. arenaria (Neal) Chitwood نماتدهاي مولد گره ريشه داراي پراكنشي جهاني بوده و  .تعلق دارند
هـاي گيـاهي    هـاي هـرز از بسـياري از خـانواده     امل محصولات كشاورزي و علفاي دارند كه ش ي ميزباني بسيار گسترده دامنه
). Perry and Moens, 2006(كنند  از كل محصولات كشاورزي بيان مي% 5ميزان خسارت ساليانه اين نماتد را حدود . باشند مي

درصـد   90ممكن است خسارت به تواند به ميزان قابل توجهي باعث كاهش عملكرد لوبيا شود و  جمعيت بالاي اين نماتد مي
  ).Khanizad and Mohammadi, 2011( برسد

از نظـر اقتصـادي    و شـود  ايجاد مي Macrophomina phaselolina (Tassi) Goidunich بلايت ذغالي ساقه توسط قارچ
 23تواند  اين بيماري مي. شدبا خصوصا در مناطق گرم توليد كننده لوبيا مي ،تر مناطق دنياهاي مهم لوبيا در بيش يكي از بيماري

اما به  ،به بعد شناخته شده است 1950هرچند كه بيماري از سال ). Crous et al., 2006(درصد محصول را از بين ببرد  100تا 
 ;Khan, 2007(هاي مديريتي هميشه به صورت كامل مؤثر نبوده بيماري پيوسـته مشـكل سـاز بـوده اسـت       كه روش دليل اين

Khanizad and Mohammadi, 2011(.  گردد كـه             مشاهده مي   ،   شود                                                    هنگامي كه به مزارع و باغات به صورت يك مجموعه نگاه          
   ،          زا هسـتند                 كه خود خسـارت                        اين عوامل علاوه بر اين  .     گيرد                      زا مورد حمله قرار مي                                        هر گياه همزمان توسط عوامل متعدد بيماري

 ;Powell, 1971; Sitaramaiah and Pathak, 1993 (        گردنـد        مـي    زا                                                           گاهي باعث افزايش يا كاهش تـاثير سـاير عوامـل بيمـاري    

Hasan, 1993; Brinkman et al., 2008; Wondafrash et al., 2013 .(   تر گزارش هاي خاكزاد بيش ها در بيماري اين برهمكنش
 ـهـا دار  ژنترين سهم را در تعامـل بـين پـاتو   گره ريشه، بيشنماتد نماتدهاي انگل داخلي ثابت، مانند  شده است و  ,Khan(د ن

                                             كه آيا درصورت حضور اين عوامل، كاشت يك گيـاه                                   زا براي تعيين ميزان خسارت و اين                            تعامل بين اين عوامل بيماري). 1993
                           كه در كشورهاي مختلف صـورت    ي             نتايج تحقيقات  .                             مواردي است كه بايد مشخص گردداز جمله                          مقرون به صرفه است يا خير 

      ايـن    .                          هاي همان منطقه آزمايش شود                                                           نتايج با هم يكسان نبوده و بايد براي هر منطقه و توسط جدايه           دهد كه اين                گرفته نشان مي
هـاي اسـتان    هر كدام از اين دو بيماري در خاك  .                                                    هاي تحقيقاتي وزارت جهاد كشاورزي ايران نيز قرار دارد                 موضوع در اولويت

لوبيا دارند ولي در ايران تعامـل بـين ايـن دو عامـل بيمـاري و      فارس وجود دارد و توانايي ايجاد خسارت اقتصادي را در گياه 
شود تا تعامل بين اين دو بيماري مورد توجه و بررسـي   در اين تحقيق سعي مي. احتمال اثر افزايشي اين دو بررسي نشده است

  . قرار گيرد
  

    ها     روش   و      مواد
      قارچ     مايه    زاد      توليد 

اين قارچ ابتـدا  . گرديد دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت تهيه د شده تاييهاي  از كلكسيون قارچ M. phaseolinaقارچ 
ميلـي متـر از    5ديسـك بـه قطـر     5قارچ، مايه تلقيح ي  جهت تهيه. زايي آن اثبات گرديد شد و بيماري زني مايهروي گياه لوبيا 

محـيط  ميلـي ليتـر    250حاوي ي ميلي ليتر 500در شرايط استريل به يك ارلن  PDAمحيط قارچ در حال رشد روي ي  حاشيه
   روز در دمـاي  6تـا   5و بـه مـدت   ضافه شده ا 4/0، 4/0، 1/1استريل متشكل از ماسه، آرد ذرت و آب مقطر به نسبت حجمي 
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گراد نگهداري و هر روز به شدت با دست تكان داده شـد تـا از متـراكم شـدن محـيط جلـوگيري گـردد         درجه سانتي 32 ± 2
)Mihail, 1992 .(  

   M. javanicaد نمات مايهزاد توليد
) Early-Urbanaرقـم  (گوجـه فرنگـي   آموزشـي  هاي آلوده به نماتد ريشه گرهي از گلخانه  ريشهمورد نياز از مايه تلقيح 

مشخص شده و جمعيـت مـورد نيـاز از طريـق                        ًگونه اين نماتد قبلا . گرديد تهيهواقع در دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت 
هاي آلوده از خاك خارج شده و زير آب جـاري شسـته    ريشه. خم روي گياه گوجه فرنگي به دست آمده بودتكثير يك توده ت

ها حاوي كيسه تخم به قطعات كوچك تقسيم شده و همراه با محلول  سپس ريشه. شدند تا گل و لاي چسبيده به آن جدا شود
 ـ 40به درون مخلوط كن اضافه و به مدت% 1هيپوكلريت سديم   ).Nico et al., 2004(ا سـرعت متوسـط خـرد گرديـد     ثانيه  ب

. و بـا آب شسـته شـد   داده شـده  مـش قـرار دارد عبـور     500مش كه در زير آن الك  200سپس محتويات مخلوط كن از الك 
هـا بـه   تخـم  تعـداد . )Hussy and Baker, 1973(گرديـد   با آب شسته شد و در بشر جمع آوري  مش 500 محتواي سطح الك

  .گرديد محاسبه  سه بار شمارش و ميانگين آن ارشكمك لام شم
   بيماريزايي آزمون

هشـت روز قبـل از    "418جمـاران  "لوبيا سـبز رقـم   گياهان  .هاي يك كيلوگرمي استفاده شد براي اين آزمايش از گلدان
كاشـته  ) مسـاوي خاك متشكل از خاك بكر، ماسه و كود برگ بـه نسـبت   ( پاستوريزه شدههاي حاوي خاك  زني در گلدان مايه

به هر گلدان كه بايـد بـا نماتـد تيمـار     . در مرحله دوبرگي بسته به نوع تيمار، با نماتد، قارچ يا هردو تيمار شدندگياهان . شدند
و بـه  ) Agarwal and Goswami, 1972(عـدد تخـم و لارو سـن دوم اضـافه شـد       3شد، به ازاي هـر گـرم خـاك گلـدان      مي

قارچي پاي ساقه هر بوته ريخته و روي آن خاك ريخته مايه تلقيح گرم از  2شدند، مقدار  تيمار ميهايي كه بايد با قارچ  گلدان
   ).Jimenz et al., 1983(شد 

شـاهد بـدون    -1: زير انجام گرديدتيمارهاي تصادفي به شرح                          ًتكرار و در قالب طرح كاملا  5تيمار و  6اين آزمايش در 
بـا  دو هفتـه بعـد   و قارچ  يه بااول زني مايه -F(، 4(قارچ فقط با  زني مايه -3 ،)N(د نماتبا فقط  زني مايه -2 ،)C(د قارچ و نمات

هـا   تمام گلدان). NF(د قارچ و نماتهمزمان با  زني مايه -6 ،)Nf(قارچ با دو هفته بعد و د نمات يه بااول زني مايه -5 ،)Fn(نماتد 
ايـن گياهـان در    محصول توليدي .و به ميزان لازم آبياري شدند هدش نگهداري يكودنوع بدون افزودن هيچ در شرايط گلخانه 
و ميزان محصول كـل، وزن  شد گياهان برداشت  ،پس از هفت هفته. جمع آوري و پس از توزين، ثبت گرديدطول دوران رشد 

 تعـداد هـا و   عـداد گـال  در مورد آلودگي نماتـد، ت . )Moosavi et al., 2010(اندازه گيري گرديد  هاي هوايي و ريشه، تر قسمت
گـرم از آن انتخـاب و    100خاك هر گلدان به صورت كامل مخلوط شد و . در سيستم ريشه مشخص گرديدهاي موجود  تخم

چنين جمعيت نهايي نماتـد  هم .استخراج شد و جمعيت لاروهاي سن دو برآورد شد ),Jenkins 1964( نماتدهاي آن به روش
فـاكتور توليـد مثـل     .ريشه و تعداد لارو سن دوم موجود در كل خاك محاسبه گرديـد  هاي سيستم كه حاصل جمع تعداد تخم

)Pf/Pi ( از محاسبه نسبت جمعيت نهايي تخم و لارو سالم در هر گرم خاك به جمعيت اوليه تلقيح شده به خاك)عدد تخـم   3
ه به ازاء هر مايه تلقيح اضـافه شـده در   شود ك  با محاسبه فاكتور توليد مثل مشخص مي. دست آمده ب) و لارو در هر گرم خاك

بيماري بلايت ذغـالي نيـز بـر اسـاس انـدازه      ارزيابي  .ابتداي آزمايش چه مقدار مايه تلقيح در انتهاي آزمايش توليد شده است
  ).Agarwal and Goswami, 1972(شانكر و نيز ميزان پيشروي قارچ روي ساقه بود 
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  ها تجزيه و تحليل داده
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و ميـانگين  ) براي ويندوز ANOVA)SPSS ver. 15 ي  ط آزمون يك طرفهها توس داده

  .از يكديگر جدا گرديد% 5درسطح  ها توسط آزمون دانكن داده
  
   نتايج

تيمـار   در حـالي كـه   ،بود Nترين وزن ريشه مربوط به تيمار بيشنشان داد كه فاكتورهاي رويشي گياه   ي ميانگين مقايسه
NF )كه در مرحله دو برگي خشك شده بود(  و تيمارF  كمترين وزن ريشه را داشتندبه ترتيب )P<0.001( .   بر اسـاس آزمـون

تـرين و  تيمـار شـاهد بـيش   . )1جـدول  ( از نظر وزن ريشه با يكديگر تفاوت معني داري نداشتند Fnو تيمار  Nfتيمار  ،دانكن
ر ظاز نها را  نمونه ،آزمون دانكن .)1شكل ( را داشت اندام هوايي كمترين وزن) شده بودكه در مرحله دو برگي خشك ( تيمار 

بـه   Fو  Fnتيمارهـاي  . دار داشت در چهار گروه مجزا قرار داد كه هر گروه با گروه ديگر تفاوت آماري معنيوزن اندام هوايي 
نيـز در يـك گـروه     Nو  Nfچنـين تيمارهـاي   هم .تندطور مشترك در يك گروه قرار گرفتند و با هم اختلاف معني داري نداش

ترين وزن محصول را داشت در حالي كه تيمـار  شاهد بيش. )1جدول ( و با هم تفاوت معني داري نداشتند ندآماري قرار گرفت
Fn  وNF  كه  شدنده ها در دو گروه آماري مجزا قرار داد نمونه ،بر اساس وزن محصول .را داشتند) فاقد محصول(كمترين وزن

آماري مشترك قرار گرفتنـد و  گروه در يك  شاهدتمامي تيمارها به جز تيمار . با هم از نظر وزن محصول تفاوت آماري داشتند
   .)1جدول ( شتنداز نظر وزن با محصول با هم تفاوت معني داري ندا

  
  
. نگهداري گياه لوبيا در شرايط گلخانهس از پهفت هفته تر ريشه، اندام هوايي و محصول تيمارهاي مختلف  يانگين وزنم -1جدول 

  .ي خطاي استاندارد است اعداد درون پرانتز نشان دهنده

  فاكتورهاي رويشي گياه  1تيمارها
  )گرم( وزن محصول  )گرم(وزن اندام هوايي )گرم(وزن ريشه

C 2c)2/0±(6/3 a)4/0±(9/6  a )5/0 ±(9/10  
N a)8/0±(4/9 b)3/0±(7/4  b )2/0± (5/0  

NF e)0/0±(0/0 d)0/0±(01/0  b )0/0± (0/0  
Nf b)4/0±(9/6 b)0/0±(9/4  b )7/0± (1/0  
Fn b)3/0±(0/6 c)2/0±(9/2  b )0/0± (0/0  
F d)1/0±(6/1 c)2/0±(4/3  b )6/0± (1/0  

1 C : ،شاهد بدون قارچ و نماتدN :فقط با نماتد،  زني مايهF: فقط با قارچ،  زني مايهFn :اوليه با قارچ و دو هفته بعد با نماتد،  زني مايهNf :اوليه  زني مايه
  .همزمان با قارچ و نماتد زني مايه: NFبا نماتد و دو هفته بعد با قارچ، 

   .           ي دار دارند                   با يكديگر تفاوت معن% 5در سطح                                                                تيمارهايي كه در هر ستون داراي حروف متفاوت هستند در آزمون دانكن  2
  

  
  
  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  45                                                                             1393بهار/ مسوشماره / دوم سال/ هاي گياهي تحقيقات بيماري

  
  .تصوير اندام هوايي تيمار هاي مختلف در مقايسه با شاهد -1شكل

A :اندام هوايي نماتد تنها در مقايسه با شاهد    B :اندام هوايي تيمار قارچ و نماتد همزمان در مقايسه با شاهد  
C :اندام هوايي قارچ تنها در مقايسه با شاهد    D :بعد نماتد در مقايسه با شاهددو هفته ارچ اندام هوايي تيمار اول ق  

  

  
 Fnتـرين و تيمـار   بـيش  Nf، تيمار Nنتايج حاصله در خصوص پارامترهاي توليدمثلي نماتد نشان داد كه نسبت به تيمار 

 موجود در كل خاك و جمعيـت نهـايي نماتـد را داشـتند    ) J2(كمترين تعداد گال، تعداد تخم روي ريشه، تعداد لارو سن دوم 
ديـده شـد    Nfكمتـرين طـول شـانكر در تيمـار     و  Fو  Fn هايترين طول شانكر ايجاد شده در تيمارچنين بيشهم. )2شكل (
 .)2جدول(

  
و ود بر روي ريشه، تعداد لارو سن دوم درون خاك و جمعيت نهايي نماتد جميانگين تعداد گال، تعداد تخم موي  مقايسه. 2جدول 
ي خطاي استاندارد  اعداد درون پرانتز نشان دهنده. تيمارهاي مختلفاثر بيماري بلايت ذغالي در  ي شانكر ايجاد شده در اندازه

  .است

اندازه شانكر بر  توليدمثلي نماتدپارامترهاي  1تيمارها
  فاكتور توليد مثل  جمعيت نهايي نماتد در گرم خاكJ2تعداد تعداد تخم در گرم ريشه  تعداد گال  cmحسب 

N b)5/5 ± (107  b )803±(8008 b)5/2±(6/85 b)5298 ± (159580  b )7/1 ± (2/53   -  
Nf a)2/7 ± (143  a )1495±(12372 a)2/7±(6/138 a)9511 ± (223620  a )2/3 ± (5/74  b)6/0 ± (6/0  
Fn c)7/2 ± (21  c )149±(2744 c)4/1±(2/33 c)4283 ± (46976  c )4/1 ± (6/15  a)2/0 ± (7/1  
F  - - -  -   - a)2/0 ± (6/1  

1 N :فقط با نماتد،  زني مايهF :فقط با قارچ،  زني مايهFn :اوليه با قارچ و دو هفته بعد با نماتد،  زني مايهNf :اوليه با نماتـد و دو هفتـه بعـد بـا      زني مايه
  .قارچ

   .                              با يكديگر تفاوت معني دار دارند     % 5    سطح     در                                                                تيمارهايي كه در هر ستون داراي حروف متفاوت هستند در آزمون دانكن
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   بحث
گيـرد كـه رشـد گيـاه و      قرار مـي زيادي ي  غير زنده زنده وزاي  بيماريخود تحت تاثير عوامل  يشويلوبيا در طول دوره ر     

       باعـث            تواننـد       مـي    ،          زا هسـتند                   كه خـود خسـارت       اينزا علاوه بر  اين عوامل بيماري .دهند ميزان محصول را تحت تاثير قرار مي
تري تواند خسارات بيش حضور همزمان دو يا چند عامل بيمارگر در گياه مي  .             زا نيز گردند                                افزايش خسارت ساير عوامل بيماري

چنين ها به منظور مديريت بهتر بيماري و هم را در پي داشته باشد، بنابراين داشتن اطلاعاتي در مورد نحوه اثر و روابط بيمارگر
در كاهش رشـد   M. javanica و نماتد M. phaseolinaقارچ تعامل            اين پژوهش   در . باشد ضروري ميكاهش خسارات وارده، 

بسـتگي بـه    ، افزايش تكثير نماتد و افزايش شانكر ايجاد شده توسـط قـارچ  )و محصولريشه  ،تر ساقه وزنكاهش شامل (گياه 
  . زني با اين عوامل داشت زمان مايه

شدت خسارت نيـز بـه بـالاترين حـد      زني همزمان به صورت افزايشي بوده و  در مايهزا  يتاثير متقابل اين دو عامل بيمار
زني شدند، ميزان خسارت به حدي بود كه در همـان مرحلـه دو    در تيمارهايي كه قارچ و نماتد همزمان مايه. خود رسيده است
بالاترين ميزان خسـارت را نسـبت بـه بقيـه     حضور همزمان نماتد و قارچ، . خشك شدند تكرارهازني تمامي  برگي پس از مايه

مولد گره و نماتد ماكروفومينا ها هم زماني كه قارچ  پژوهشدر آن . مطابقت داردنيز ان پژوهشگر ها دارد كه با نتايج ديگر گروه
 Siddiqui and( ، نخـود )Tu and Cheng, 1970( كنـف ، )Powell and Nusbaum, 1960(توتـون    همزمـان در گياهـان  ريشه 

Husain, 1991( كنف هندي ،)Haque and Mukhopadhyaya, 1979 ( ژاپني نوي برگو )Alfieri et al., 1969 (  به كار بـرده
اين موضـوع حساسـيت   . ها گياهان تيمار شده از بين نرفتند اما در هيچكدام از پژوهش ،تر بودبيش شده بودند، ميزان خسارت 
  .دهد همزمان با قارچ و نماتد نشان مي زني مايهبالاي گياه لوبيا را نسبت به 

تري بـا  هاي بيش تعداد گره مايه زني شده بودند، بر روي ريشه خود ) Nf(گياهاني كه ابتدا با نماتد و دو هفته بعد با قارچ       
ر ايـن تيمـار علائـم    د. چنين داراي جمعيت نهايي بالاتري از نماتد بودندهم و ها داشتند ي بزرگتري نسبت به بقيه گروه اندازه

 Agarwal and(كـه مشـابه نتـايج    بـود  تـر مشـهود   بـيش   )اندازه گال، تعداد گـال و جمعيـت نماتـد   (حاصل از فعاليت نماتد 

Goswami, 1972 (تعـداد   ،زنـي  گياه سويا مشاهده كردند كه در اين حالت مايـه در اين محققين نيز در آزمايش خود كه . است
  . ، افزايش يافته است)نماتد به تنهايي(يي نماتد نسبت به شاهد هاي ريشه و جمعيت نها گره

كه  كند داري پيدا مي ميزان شانكر ايجاد شده توسط قارچ كاهش معني ،كند حمله مي) Nf(وقتي ابتدا نماتد و سپس قارچ 
كه دليل اين موضوع  اردهمخواني ند) Agarwal and Goswami, 1972; Saeedizadeh et al., 2009(با نتايج ساير پژوهشگران 

از آنجا كه در انجام آزمايش، آلودگي با عامل دوم دو هفته بعد . توان به طول دوره رويشي كوتاه گياه لوبيا مربوط دانست را مي
از آلودگي با عامل اول انجام شد، عامل دوم زمان كمتري را براي رشد و ايجاد خسارت در اختيار داشته است و همين موضوع 

ميزان علائـم ايجـاد شـده و خسـارت آنهـا       ،اند شده كه وقتي نماتد يا قارچ به عنوان عامل دوم آلودگي به كار برده شدهباعث 
  .كمتر شده است) به ترتيب نماتد به تنهايي و قارچ به تنهايي(نسبت به شاهد خودشان 

  ي خـود تعـداد كمتـري گـره     شده بودند، بر روي ريشـه زني  مايه) Fn(هايي كه ابتدا با قارچ و دو هفته بعد با نماتد  تيمار      
) طـول شـانكر  (البته در اين تيمار علائم حاصـل از فعاليـت قـارچ    . ها كوچكتر بود ي آنها نسبت به بقيه گروه داشتند كه اندازه

  باشد كه مشابه نتايج يكمتر از ساير تيمارها م) اندازه گال، تعداد گال و جمعيت نماتد(تر و علائم حاصل از فعاليت نماتد بيش
)Saeedizadeh et al., 2009 (زنـي   گياه زيتون مشاهده كردند كه هنگـامي كـه مايـه    دراين محققين نيز در آزمايش خود . است

هاي ريشه و جمعيت نهايي نماتـد نسـبت    انجام شود، تعداد گره M. incognitaو سپس با نماتد  M. phaseolinaابتدا با قارچ 
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رسد كه كاهش زماني كـه   به نظر مي. ، افزايش يافته است ي شانكر نيز نسبت به شاهد خود كاهش يافته و اندازه ، به شاهد خود
  . براي رشد در اختيار نماتد بوده است عامل اصلي در اين كاهش باشد

تري نسبت به كنتـرل  شفرايند ريشه زايي بي Fnو  N ،Nfهاي توليد شده نشان داد كه تيمارهاي  حجم ريشهوزن وبررسي       
معمولا گياهان در واكنش به حضور نماتد و . شده است به عبارت ديگر حضور نماتد باعث افزايش فرايند توليد ريشه . داشتند

روي  M. javanicaاز طرف ديگر در اثر آلودگي بـا نماتـد    ،نمايد هاي جديد مي براي كاهش خسارت و جبران آن، توليد ريشه
هايي كه فقط  ر تيمارد). Perry et al., 2009(گردد  مي  شود كه باعث افزايش وزن ريشه هايي تشكيل مي بان گالي گياه ميز ريشه

هـا   به علـت از بـين رفـتن ريشـه    دليل اين امر . ها نسبت به شاهد بسيار كوچكتر بودندمايه زني شده بودند، ريشه) F(با قارچ 
 ،هاي قبلي نيز به دست آمده است، به عنوان مثال در گياه كنـف  جي در پژوهشچنين نتاي). Khan, 2007(باشد  توسط قارچ مي

  . )Tu and Cheng, 1970(شده است   اي آلودگي با قارچ ماكروفومينا باعث كاهش سيستم ريشه
آلـوده شـدن   شـود،   ي نماتد يا قارچ در نظر گرفته نمي كه در مزارع لوبيا عموما زمان مشخصي براي حمله با توجه با اين      

ايـن موضـوع در خصـوص    . تواند تاثير بسيار بالايي در افزايش ميزان خسارت داشته باشـد  همزمان گياه به اين دو بيماري مي
توانـد باعـث    آلـودگي بـا نماتـد مـي    . كنـد  هايي كه به هر دو عامل بيماري آلوده هستند نيز صدق مي كاشت گياه لوبيا در زمين

به دنبال آن آلودگي با قارچ باعث تضعيف بـيش از پـيش   . تر شدن آن نسبت به قارچ گردد ساستضعيف گياه و به دنبال آن ح
افتد و بين گياهان از  در تمام شرايط اتفاق مي                              ًآلوده شدن گياه به نماتد معمولا . گياه شده و ميزان خسارت نماتد را افزايش دهد

اما قارچ عموما در شرايط آب و هواي گـرم و بـه گيـاه در حـال      )Bird et al., 2009(داري وجود ندارد  اين نظر تفاوت معني
اي بـه هـر دو عامـل     كـه مزرعـه   با توجه به نتايج به دست آمـده در صـورتي  . )Khan, 2007( كند استرس و ضعيف حمله مي

  .زا كاشته شود يمارتري به اين عوامل بي زا آلوده است، بهتر است كه در آن كاشت لوبيا صورت نگرفته و گياه مقاوم بيماري
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Interaction of Macrophomina phaseolina and Meloidogyne javanica on green 

bean 
 

S. Imani1, M.R. Moosavi2, T. Basirnia2 
 
Abstract 

Both the root-knot nematode (Meloidogyne javanica) and charcoal rot (Macrophomina 
phaseolina) are serious diseases of green bean farms, each of them can cause significant 
economic loss annually. Since the probability of simultaneous presence of these two disease 
agents is high, there is a need for assessing the damage of their interaction according to 
indigenous isolates as well as local environmental conditions. In this research the interaction 
of M. javanica and M. phaseolina in green beans cv. 418 Jamaran was studied under green 
house condition. The test was carried out in a completely randomized design with 6 
treatments in 5 replicates. The treatments were control, fungus alone, nematode alone, fungus 
and nematode simultaneous application, first nematode two weeks later the fungus, and first 
fungus two weeks later nematode. The nematode inoculum was reared on tomato from a 
single egg mass. The fungus inoculums were grown on a sterile medium comprised of sand 
and cornmeal. Seedlings were inoculated at two-leaf stage with 3 eggs and second stage 
juveniles (J2) of M. javanica per gram soil and/or with 2 g of fungal inoculum per pot. After 
seven weeks, plant growth parameter as well as its yield; nematode reproduction factor, 
number of galls, final nematode population; and fungal damage was evaluated in each 
treatment. The highest damage to green beans as well as the highest growth reduction was 
observed in simultaneous inoculation treatments. The least gall number and reproduction 
factor (Rf) was seen in the treatment that was inoculated with M. phaseolina prior to 
nematode while the highest gall number and Rf was seen in the treatment that was first 
inoculated with M. javanica. All treatments inoculated with nematodes had greater root 
weight than other treatments in the absence of nematodes. The least growth reduction was 
observed in treatments that were inoculated with one of the pathogens only. The results 
confirmed high susceptibility of green bean to simultaneous infection by these two pathogens.  

 
Key words: Green bean, Interaction, Macrophomina phaseolina, Meloidogyne javanica 
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