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                                                                                                            هاي گياهي تحقيقات بيماريفصلنامه 
  1393 تابستان م،سو، شماره دوم سال

   25-34صص
  

 
  باكتري برسرخارگل  هاي گياهي ة اندامو عصارگل اثر ضدباكتريايي اسانس 

 Pectobacterium caratovorum subsp. caratovorum در شرايط آزمايشگاه  
 

  3مهدي اورعي، 2*سليمان جمشيدي، 1سودابه اندرگاني
  12/6/93: تاريخ پذيرش        25/4/93:  ريخ دريافتتا

  
  چكيده

 شيميايي هاي شك تهديدات زيست محيطي و خطرات آفت كاهش هدف با گياهي زاي بيماري عوامل امروزه مهار زيستي    

 .است گرفته قرار توجه هاي اخير مورد سال گياهي در مواد ضدميكروبي كارآيي از در اين راستا، استفاده. باشد مي اولويت يك
زاي  دست آمده از گياه سرخارگل روي باكتري بيماري هاي گياهي به هدف اين مطالعه ارزيابي اثر فرآورده

هاي گل، برگ،  عصاره. زميني بود عامل پوسيدگي نرم سيب Pectobacterium caratovorum subsp. caratovorumگياهي
اسيد به دست آمده و با دستگاه روتاري  هاي آب، استون، اتانول، متانول و كلريدريك ساقه و ريشه به روش خيساندن با حلال

ها و اسانس سرخارگل عليه اين عصاره فعاليت ضدباكتريايي . كلونجر استخراج شد در خلا تغليظ شد و اسانس گل با دستگاه
. باكتري در آزمايشگاه و با روش انتشار ديسك و تعيين حداقل غلظت بازدارندگي و كشندگي مورد بررسي قرار گرفت

نتايج نشان داد كه حساسيت باكتري به اسانس گل بيش از .                        ً                              آزمايش در قالب طرح كاملا  تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد
هاي گياه  هاي به دست آمده از ساير قسمت عصاره حاصل از ريشه نسبت به عصاره. ها بود ير اندامهاي ساعصاره 

هاي برگي  عصاره. هاي استوني و آبي اثر چنداني بر باكتري از خود نشان ندادند همچنين عصاره. بازدارندگي بيشتري داشت
رسد مواد  با توجه به نتايج اين مطالعه به نظر مي. د بودندنيز بيشتر از اين كه كشنده باشند، داراي خاصيت بازداري از رش

اي روي اين باكتري داشته و در آينده براي مهار  تواند كارآيي بالقوه قابل ملاحظه دست آمده از سرخارگل مي گياهي به 
 .زيستي اين باكتري مد نظر قرار داده شود

  غلظت كشندگي و حداقل غلظت بازدارندگيسرخارگل، فعاليت ضدباكتريايي، حداقل  :هاي كليدي واژه

                                                            
 .، ايرانميانه، ميانهواحد  ،اسلاميدانشگاه آزاد  ،علوم باغبانيگروه ، دانش آموخته كارشناسي ارشد -1
 .ايران ميانه، ميانه، واحد اسلامي آزاد دانشگاه نخبگان و پژوهشگران باشگاه عضو و استاديار -2
 . ميانه، ايران ،واحد ميانه ،گروه علوم باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي ،استاديار -3
  s.jamshidy@gmail.com :نويسنده مسئول مقاله -*
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 مقدمه
از تيره آفتابگردان گياهي علفي و چندساله از شمال آمريكا  Echinasea purpurea Moenchسرخارگل با نام علمي 

 وجود بااين گياه  .است بهداشتي و آرايشي غذايي، دارويي، صنايع در وسيعي كاربردبا  مهم دارويين گياها جمله از و

مواد مؤثره ). Izadi et al., 2012(كشت و كار آن معمول شده است اخير هاي لسار د نيست ايران بومي هك اين
ضدقارچي، ضدباكتري و ضدويروسي  اكسيداني ضدالتهابي، آنتيموجود در ريشه و پيكر رويشي سرخارگل خاصيت 

شود و به عنوان داروي بالقوه  ه ميتنفسي و مجاري ادراري استفاد يها و در درمان سرماخوردگي و بيماري دارند
 ;Savag et al., 1996; O’Hara et al., 1998; Sabouri et al., 2012(براي درمان بيماري ايدز به شمار مي رود 

Omidbeigi, 2010 .( تمام پيكره اين گياه از ريشه تا بخش رويشي داراي مواد ضدميكروبي ارزشمندي است و
ه هاي عصار). Sloley et al., 2001(رترين ماده در سرخارگل شناخته شده است به عنوان مؤث 1اسيد يكوريكش

 Escherichia مانندي منف گرمي هاي باكتر ضور، حنتيجه در و تحريك را روده مفيدي سرخارگل باكتري هاي گياه

coli لاكتيك اسيد توليدش افزاي باعثل سرخارگ عصاره دهنده تشكيلي اجزا از ساكاريدهاپلي . ددهي م كاهش را 
 شونديم E. coli مانندي منف گرمي هاي باكتر حضور كاهش و روده در مفيدي هاي باكتر تكثير افزايش نتيجه درو 
)Merali et al., 2003 .( گياه ريشه ازي استخراج شده ها استيلن يپلگزارش ها حاكي از فعاليت ضدباكتريايي 

 و كننده رشد به عنوان تحريك سرخارگل عصاره .)Schulte et al., 1967(مي باشد  E. coli مقابل در سرخارگل
سرخارگل به  ).Alishahi et al., 2013( گزارش شده است باكتريايي عفونت برابر در 2اسكار ماهي مقاومت افزاينده

عنوان آنتي اكسيدان و بهبودبخش زخم با اثرات ضدباكتريايي و ضدويروسي و جلوگيري از عفونت شده و مانع 
فرآورده هاي تهيه شده از سرخارگل بر بيماري هاي تنفسي ). Lee et al., 2010(شد سلول هاي سرطاني مي شود ر

 ,.Sharma et al(ناشي از باكتري ها كه گاه با آلودگي هاي ويروسي نيز همراه مي باشند، اثر رضايت بخشي دارد 

2010; Bany et al., 2003 .( ايمني بدن شده و دفاع بدن را در برابر آلودگي عصاره سرخارگل سبب تحريك سيستم
  ).Bany et al., 2003(هاي باكتريايي افزايش مي دهد 

هاي كاهش  كار ، يكي از راهي گياهيها بيماري طبيعي در كنترل آفات وو استفاده از تركيبات گياهي       
هاي  عصاره ومتابوليت هاي ثانوي و بسياري از ها  اسانس .)Afzal et al., 1997( مخاطرات زيست محيطي است

 Rodriguez et al., 2005; Tepe et)مي باشند  ضدميكروبي خواص جمله از گياهي داراي فعاليت زيستي متفاوت

al., 2004; Cowan, 1999)  و باعث شده تا موضوع جايگزيني سموم شيميايي با مواد طبيعي امن و دوست دار
زاي سيب  عوامل بيماري مهمترين از يكي ).Hassanzadeh, 2005(شود  محيط زيست در مجامع علمي دنيا مطرح

باكتري ها اين  از گروه اين مهم از ويژگي هاي يكي. هستند Pectobacterium جنس به زميني باكتري هاي وابسته
ه را به دارد و بيماري پوسيدگي نرم و ساق سيا را آب پر و نرم فراوان بافت هاي تخريب و لهانيدن قدرت كه است

 كه نقش بوده گياهي عوامل بيماري زاي مهم ترين جزو باكتري ها از اين گروه). Hayward, 1991(آورد  وجود مي

 دامنه داراي .هستند جهاني گسترش داراي و داشته محصولات كشاورزي كيفيت و كميت آوردن پايين در عمده اي

                                                            
1 Chichoric acid 
2 Oscar fish 
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 اين هايزيرگونه يا و بيشتري از گونه ها تعداد يا يك يزبانم گوشتي، و آب دار گياهان اكثر و بوده گسترده ميزباني

 انبار در سيب زميني غده پوسيدگي بيماري عامل P. caratovorum subsp. caratovorum باكتري  .هستند جنس

درصد از ضايعات سيب زميني طي سه ماهه اول انبارداري ناشي از اين  24-38حدود ). Hooker, 1981( است
هاي مختلف  اين مطالعه با هدف ارزيابي كارآيي بالقوه عصاره اندام). Varns et al., 1985(رش شده است باكتري گزا

   .گياهي و اسانس گل سرخارگل براي مهار اين باكتري بيماريزاي گياهي انجام گرديد
  

  ها مواد و روش
  تهيه باكتري عصاره ها و اسانس گياه

 دريافت كشور پزشكي گياه تحقيقات مؤسسه از  P. caratovorum subsp. caratovorumسويه بيمارگر باكتري

 به سلسيوس درجه 37 شده با باكتري در دماي زني كشت مايه هاي محيط. شد منتقل آگار مغذي كشت محيط به و

 به صورت تر اردبيل مزرعه گياهان دارويي روستاي كلخورانگياه سرخارگل از . شدند نگهداري ساعت 24 مدت
. شد هاي مختلف آن شامل گل، ساقه، برگ و ريشه جداگانه و در سايه و شرايط آزمايشگاهي خشكندام ا تهيه و
. و آب انجام گرفت% 70، اتانول %50 اسيد ، كلريدريك%50، استون %80گيري با استفاده از پنج حلال متانول  عصاره

هاي مختلف سرخارگل به تفكيك با  اندام دابه اين ترتيب كه ابت. استفاده شد 1براي تهيه عصاره از روش خيساندن
 بههاي ذكر شده اضافه و  از حلال ليترميلي  500به  گياهي پودر گرم از 50سپس مقدار . مخلوط كن خرد گرديد

 مدت اين طيارلن ماير محتوي مخلوط تهيه شده،  ظرف. شد داده قرار آزمايشگاه محيط دماي در ساعت 48مدت 
پس از عصاره . عبور داده شد يكارلن از يك لايه كاغذ صافي واتمن شماره  محتويات. شد داده تكان بار چندين

 40گيري حلال بايد از عصاره جدا شود اين كار با روش تقطير در خلاء و با استفاده از دستگاه روتاري در دماي 
سپس عصاره غليظ  ).Ghaemi et al., 2006(درجه سلسيوس انجام شد و به اين ترتيب عصاره غليظ به دست آمد  

ساعت به صورت عصاره  48درجه سلسيوس و به مدت  45اي ريخته شده و در دماي  هاي شيشه ديش داخل پتري
 غليظ و خشك عصاره از گرم ميلي 20ليتر از عصاره گياهي،  بر ميلي گرم ميلي 20 غلظت براي تهيه. خشك درآمد

 .شد سترون ميكرون 22/0 با فيلتر سر سرنگ حل و 2سولفوكسيدمتيل  دي خنثي حلال ليترميلي  1 در سرخارگل شده
 توسط و شده انجام كلونجر دستگاه در ساعت 4 مدتبه  آب با تقطير روش بهاز پودر گل  گرم 50با گيري  اسانس
 در و تيره يا هشيش ظرف در آزمون زيست سنجي تا آمده دست  به نمونه. شد زدايي رطوبت بي آب سديم سولفات

  ).Izadi et al., 2012(گرديد  نگهداري سلسيوس درجه 4 دماي
  

                                                            
1 maceration 
2 dimethyl sulfoxide (DMSO) 
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 هاي زيست سنجي آزمون

  روش نشر در آگار
 كشت، محيط ريختن از بعد .شد استفاده ليتر گرم در 38آگار  هينتون مولر كشت محيط از آزمون اين انجام براي    

 سترون سوزن جدايه خالص باكتري توسط .بسته شود     ًكاملا  كشت محيط تا شد داده قرار هود زير در پتري هاي تشتك

مك فارلند  نيم استاندارد با باكتري از شده تهيه سوسپانسيون .شد سترون حل فيزيولوژي سرم محلول در و برداشته
 از ميكروليتر 100مقدار . باشند برابر كدورت ميزان لحاظ از تا گرديد مقايسه) ليتر سلول باكتري در ميلي 106(

 و پخش آن روي كامل طور به سترون، پاستور پيپت وسيله به و شده كشت ريخته محيط روي تريباك سوسپانسيون
 از كدام هر روي سپس .شود خشك كشت  تا سطح محيط گرفت قرار هود در زير بدون دقيقه 20-25مدت  براي

 ساخت روگرميميك 10از جنتامايسين . شد عصاره يا اسانس سرخارگل ريخته ميكروليتر 15هاي سترون،  ديسك

 به عنوان سولفوكسيد متيل دي خنثي حلال ميكروليتر 20مثبت و از ديسك حاوي  شاهد عنوان به طب پادتن شركت

 قرار كشت محيط روي تكرار سه در عصاره يا اسانس و منفي مثبت، شامل شاهد ديسك سه. شد استفاده منفي شاهد

 ميلي حسب بر رشد عدم هاله قطر و نگهداري سلسيوس هدرج 37 دماي در ساعت 24 مدت به ها تشتك .شدند داده
 آماري طرح قالب در سنجي زيست آزمون ).Shahidi et al., 2013(شد  گيري اندازه مترپس از طي دوره نگهداري

 آزمون از استفاده با ها نيز ميانگين و مقايسه تجزيه و تحليلSPSS ver. 16 افزار  نرم تصادفي با سه تكرار با     ًكاملا 

  .پذيرفت صورت %5 سطح در دانكن
  عصاره و اسانس سرخارگل 2كشنده و 1غلظت بازدارنده رشد حداقل تعيين و اي لوله روش رقت

 شد استفاده ساخت شركت مرك آلمان) ليتر در گرم 21(براث  هينتون كشت مايع مولر محيط از آزمون در اين    

سولفوكسيد و  متيل دي حلال ليتر ميلي 1در  خشك عصاره رمگميلي  40 از سرخارگل عصاره اوليه غلظت براي تهيه
 لوله نه از در بخش عصاره. ميكروليتر حلال استفاده شد 20اسانس هر كدام در  ميكروليتر 2و  1براي اسانس 

. شد استفاده كشت محيط ميلي ليتر از 1و در مورد اسانس از هشت لوله آزمايش حاوي  ليتر ميلي 1 حاوي آزمايش
 كشت محيط فقط حاوي مثبت حاوي محيط كشت و باكتري به عنوان شاهد آزمايش هاي لوله از دو بخش يكي در هر

 در عصاره ها هفت .در نظر گرفته شد منفي شاهد عنوان حاوي فقط محيط كشت به ديگر آزمايش لوله و باكتري و

 داخل. گرديد گذاري شماره 6اسانس از ا تا  و شش لوله باقي مانده در مورد 7 تا 1 شماره از مانده باقي آزمايش لوله

ميكروليتر از اسانس با  20ليتر و يا  ميلي بر گرم ميلي 40 غلظت با از عصاره سرخارگل ليتر ميلي 1، 1شماره  لوله
 ،1 شماره از لوله آزمايش. شد يكنواخت دقيقه يك مدت به لوله وسيله ورتكس به شد، ريخته ميكروليتر 2و 1غلظت 
 لوله تا اين كار شد و ريخته 2 شماره لوله داخل و شده برداشته سمپلر وسيله به هموژن محلول از ليتر ميلي 1 مقدار

 كشت محيط يكنواخت محلول از ليترميلي  1، شماره آخر لوله از و شد تكرار 6و براي اسانس تا لوله شماره  7 شماره

و  625/0، 25/1، 5/2، 5، 10، 20هاي  غلظت ترتيب بدين دگردي انتقال بيرون به و عصاره سرخارگل برداشته و مايع

                                                            
1 minimal Inhibitive concentration (MIC) 
2 minimal bactericidal concentration (MBC) 
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، 25/0، 5/0، 1، 2هاي غلظت هاي مختلف سرخارگل و قسمت   هاي از عصاره ليتر در ميلي گرمميلي  312/0
و  0625/0و 125/0، 25/0، 5/0، 1هاي و غلظت ميكروليتر  2ميكروليتر براي اسانس با غلظت  0625/0و 125/0

سپس از سوسپانسيون باكتري تهيه شده مقدار . دست آمدبه ميكروليتر  1ر براي اسانس با غلظت ميكروليت 0312/0
 37در دماي  ساعت 24به مدت ها به جز لوله كنترل منفي ريخته شده و  ميكروليتر برداشته و داخل تمام لوله 20
مرز . گرفتررسي قرار مورد بصورت چشمي به ها  رشد يا عدم رشد باكتري لسيوس نگهداري و سپسرجه سد

اي كه و اولين لوله  در نظر گرفته شداز رشد بازدارنده به عنوان حداقل غلظت  رؤيتقابل  رقت بدون هيچ رشد
براي تعيين اين كه  .نشان دهنده مهار رشد باكتري باشد به عنوان كمترين غلظت مهار كننده رشد در نظر گرفته شد

مولر هينتون آگار انتقال داده شد و در دماي  جامد محيط كشت ا از بين رفته بهها رشد باكتري مهار شده يدرون لوله 
مشاهده نشد كه هيچ رشدي از باكتري در آن  غلظتيكمترين . نگهداري شد ساعت 24مدت  به سلسيوس،رجه د 37
  )Izadi et al., 2012; Shahidi et al., 2013( عنوان حداقل غلظت كشنده در نظر گرفته شد به
  
  ايج و بحثنت

 هاي مختلف اثرات معني هاي مختلف سرخارگل با حلال تيمارهاي مورد بررسي شامل اسانس و عصاره بخش      
  ).1جدول (دار و متفاوتي بر رشد پرگنه باكتري مورد مطالعه داشتند 

  
-اندامر اعمال عصاره در اث P. caratovorum subsp. caratovorumتجزيه واريانس قطر هاله بازدارندة رشد  -1جدول 

  هاي گياهي و اسانس گل سرخارگل

  %)43/13(ضريب تغييرات    
  . درصد است 1دار در سطح احتمال بيانگر اختلاف معني  **    
  
بيوتيك جنتامايسين كه به عنوان شاهد مثبت استفاده  با اين حال هيچ يك از تيمارهاي مورد بررسي نتوانستند با آنتي 

ايجاد شده                                   ً                   ميكروليتر از اسانس سرخارگل تقريبا  نصف هاله بازدارنده 2مؤثرترين تيمار شامل . شده بود، رقابت كنند
كاهش غلظت . داري نشان داد در جنتامايسين را ايجاد نمود و با ساير تيمارهاي مورد بررسي نيز اختلاف معني

نتايج نشان داد كه مواد . داري از اثر آن بر رشد باكتري كاست به طور معني) ميكروليتر 1(اسانس به نصف 
اند و بر حسب حلال مورد  ، ساقه، برگ و گل پراكندههاي مختلف گياهي از قبيل ريشه ضدباكتريايي در اندام

                  ً                                     ريشه سرخارگل ظاهرا  منبعي سرشار از اين مواد بوده و نسبت . شود ها استخراج مي استفاده مقادير مختلفي از آن

  Pمقدار   F مقدار  مربعات ميانگين  مربعات جمع  درجه آزادي  منبع تغييرات
  000/0  033/96  395/176**  077/4057  23 تيمار

      837/1  167/88  48  خطاي آزمايش
        248/4145  71 كل
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استون تنها حلالي است كه نتوانسته مواد . هاي اين گياه از مواد مؤثره بيشتري برخوردار است به ساير قسمت
به اين دليل كه . دار نيست ريايي از ريشه را استخراج كند و اثر عصاره استوني ريشه با شاهد منفي معنيضدباكت

هاي مختلف                                 ً                                                        استون يك حلال غيرقطبي است احتمالا  نتوانسته در استخراج مواد ضدميكروبي موجود در عصاره اندام
          ً                               ند و اكثرا  تا حد زيادي در اين رابطه مؤثر باش ها قطبي مي در حالي كه ساير حلال. سرخارگل موفق عمل نمايد

 با اين حال به نظر مي. همچنين آب كه يك حلال قطبي است توانسته بهتر از استون در اين زمينه عمل نمايد. اند بوده
ها مثل جوشاندن در آب بتواند در اين زمينه به استخراج مواد ضد ميكروبي از گياه بهتر  رسد استفاده از برخي روش

ميكروليتر اسانس  1هاي اتانول، كلريدريك اسيد و حتي آبي ريشه توانست با غلظت  با اين حال عصاره. ل نمايدعم
هاي ذكر شده اثر كمتري  عصاره متانولي ريشه نسبت به ساير عصاره. گل رقابت نموده و به اندازه آن اثرگذار باشد

عصاره استوني اثر مشابهي روي باكتري مورد مطالعه از هاي تهيه شده از ساقه به جز  عصاره. از خود باقي گذاشت
استون در استخراج مواد آنتي باكتريايي از برگ و همچنين گل نيز موفقيت چنداني از خود نشان . خود نشان دادند

همچنين عصاره آبي از ساقه و ريشه مواد . رود نداد و براي تهيه عصاره سرخارگل حلال مناسبي به شمار نمي
يايي قابل توجهي را توانست استخراج نمايد، در حالي كه در استخراج اين مواد از برگ و گل موفق عمل ضدباكتر

اين امر نشانگر . داري نشان ندادند هاي متانولي برگ و ساقه و ريشه و گل نيز با هم اختلاف معنيعصاره. نكرد
هاي مختلف سرخارگل را دارد با اين  از اندام يكنواخت و باثبات عمل نمودن متانول در استخراج مواد ضدباكتريايي

هاي گياهي سرخارگل  در كل، عصاره. ها در اين كار موفق عمل نمايد حال اين حلال نتوانست به اندازه ساير حلال
تواند بر اين باكتري اثر كشنده يا  و به ويژه اسانس تهيه شده از گل آن مي)                  ً    هاي استوني و بعضا  آبي به جز عصاره(

ميكروليتر و نيز  1عصاره اتانولي گل از لحاظ دارا بودن مواد ضدباكتريايي با اسانس . ف كننده رشد داشته باشدمتوق
  ).2جدول (عصاره هاي ريشه قابل رقابت بود 

ها و اسانس مورد مطالعه بر رشد  نتايج بررسي حداقل غلظت كشنده و بازدارنده نشان داد كه تمام عصاره     
هاي استوني كم  عصاره. انند كشنده باشندتو هاي برگي نمي اند ولي برخي از آنها به ويژه عصارهباكتري بازدارنده

گرم بر  ميلي 5هاي مورد بررسي در غلظت  اثرترين تيمارها از لحاظ باكتري ايستايي بودند و در تمامي اندام
گيري آن  ها براي عصاره هيچ تيمار ديگري كه از ساير حلال. ميكروليتر توانستند از رشد باكتري جلوگيري كنند

مؤثرترين تيمار از لحاظ متوقف نمودن رشد باكتري اسانس تهيه . اين اندازه كم اثر نشان نداد استفاده شده بود به
ليتر توانست  ميكروليتر در ميلي 625/0ميكروليتر بود كه در غلظت  2و  1هاي  شده از سرخارگل در غلظت

. رد مطالعه اثر كشنده داشته باشدهاي استوني به جز عصاره استوني گل نتوانست بر باكتري مو عصاره. بازدارنده باشد
عصاره آبي ساير . هاي آبي نيز كمترين كشندگي را داشتند و عصاره آبي برگ نتوانست بر باكتري كشنده باشد عصاره
ها قرار  هاي تهيه شده از ساير حلال ها نيز از لحاظ كشندگي در پايين ترين سطح نسبت به ساير عصاره اندام

تر  ها نيز از اين لحاظ موفق برگ كشنده ترين تيمار مورد مطالعه بود و حتي نسبت به اسانسعصاره اتانولي . داشتند
  ). 3جدول (عمل نمود 
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تحت تأثير اعمال عصاره اندام هاي مختلف  P. caratovorum subsp. caratovorumقطر هاله بازدارنده رشد  – 2جدول 
 با چند حلال و اسانس گل سرخارگل سرخارگل

  
  

نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه سرخارگل به عنوان يك گياه ضدميكروبي از كارآيي بالقوه مناسبي براي مهار       
تمام پيكره رويشي و زايشي گياه از مواد ضدباكتريايي . است باكتري عامل پوسيدگي نرم در سيب زميني برخوردار

. ولي تجمع مواد ضدميكروبي در عصاره ريشه و نيز اسانس گل بيشتر است) Sloley et al., 2001(برخوردارند 
اين . نيز بر تجمع بيشتر مواد ضدباكتريايي در ريشه تأكيد نموده اند) Schulte et al., 1967( شولت و همكاران

طالعه اثر مستقيم كشندگي و بازدارندگي مواد گياهي استخراج شده از سرخارگل بر اين باكتري را مورد تأييد قرار م
دهد هرچند برخي محقيقين معتقدند سرخارگل با تأثير روي سيستم ايمني بدن موجب مقاومت بدن انسان در  مي

  ). Sharma et al., 2010; Bany et al., 2003(گردد  زايي مي هاي بيماري برابر باكتري
  

  قطر هاله بازدارنده
  )ميلي متر(

  قطر هاله بازدارنده  هاي گياهياندام  حلال
  )ميلي متر(

  هاي گياهياندام  حلال

hi5/8  استون 

  ساقه

9gh استون  

  گل
33/12 def 33/15 اتانول c اتانول  
33/11 efg 33/11  متانول efg متانول  

def33/12  33/8  آب hi آب  
33/13 cde 5/10 اسيدكلريدريك fgh اسيدكلريدريك  
4/6 i استون 

 ريشه

33/8 hi استون 

  برگ

cd66/14  66/13  اتانول cde اتانول 

66/12 def 33/9  متانول hg متانول  
c66/15 4/6 آب i آب 

5/15 c اسيدكلريدريك  def66/12  اسيدكلريدريك 

21b -  
  اسانس گل 

  )ميكروليتر 2(
33/15 c 

- 
  انس گل اس

  )ميكروليتر 1(
i4/6  

-  
  دي متيل سولفيد

   )شاهد منفي(
45a 

- 
  جنتامايسين 

  )شاهد مثبت(
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اندام هاي  و نسبت غلظت كشنده بر بازدارنده عصاره  يحداقل غلظت بازدارنده رشد و كشندگ نيانگيم – 3جدول 
  P. caratovorum subsp. caratovorum يسرخارگل بر باكترو اسانس گل مختلف 

  هاي به كار رفته ها در هيچ كدام از غلظت عدم تأثير عصاره* 
 
 
 
 

  حلال  مواد گياهي سرخارگل
  بازدارنده حداقل غلظت

  )ليتر گرم بر ميلي ميلي(
 حداقل غلظت كشنده

 )ليتر گرم بر ميلي ميلي(

/ حداقل غلظت كشنده
  حداقل غلظت بازدارنده

  عصاره گل

  استون
  اتانول
  متانول

  اسيدكلريدريك
  آب

5  
25/1  
75/0  
5/2  
25/1  

20  
5/2  
5/2  

5  
10  

4  
2  
33/3  
2  
8  

  عصاره برگ
  

  استون
  اتانول
  متانول

  اسيدكلريدريك
  آب

5  
75/0  
75/0  
5/2  
25/1  

*-  
25/1  
-  
5  
-  

-  
66/1  
-  
2  
-  

  عصاره ساقه
  

  استون
  اتانول
  متانول

  اسيدكلريدريك
  آب

5 

25/1  
25/1  
5/2  
25/1  

-  
5//2  

10  
5  
20  

-  
2  
8  
2  
16  

  عصاره ريشه
  

  استون
  اتانول
  متانول

  اسيدكلريدريك
  آب

5  
25/1  
25/1  
5/2  
25/1  

-  
5/2  

10  
5  
10  

-  
2  
8  
2  
8  

  8  5/0  625/0  -  ميكروليتر 1اسانس گل 
  4  25/0  625/0  -  ميكروليتر 2ل اسانس گ
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Antibacterial effect of flower essential oils and plant organs’ extracts of 
purple coneflower on the bacterium Pectobacterium carotovora pv. 
carotovora in laboratory condition 

 
S. Andargani1, S. Jamshidi *2, M. Oraei 3 

 
 
Abstract 

Recently, plant pathogen’s biocontrol is a priority considering hazards and 
environmental threats of chemical pesticides. Using plant materials as antimicrobes has 
typically attracted many attentions. The aim of current study was evaluation of plant materials 
obtained from purple coneflower against Pectobacterium caratovorum subsp. caratovorum 
the casual agent of potato soft rot. Aqueous, acetone, methanol, ethanol and HCl extracts of 
coneflower root, stem, leaf and flower were obtained by rotary set while flower essential oils 
were extracted using Clevenger apparatus. The antimicrobial activity of coneflower extracts 
and essential oil was evaluated in laboratory with disc diffusion and minimal inhibitory and 
bactericidal concentration methods. The bacterium was more sensitive to flower essential oil 
than extracts. Root extracts were more inhibitory compared with other organs’ extracts. Also, 
aqueous and acetone extracts had very limited antibacterial activities on studied bacterium. 
Leaf extract possessed more growth inhibitor characteristic rather than bactericide traits. 
Regarding the results, plant materials obtained from coneflower could be a potent candidate 
against potato soft rot bacterium and might be considered as a promising biocontrol agent in 
the future.  
 
Keywords: Echinacea, antibacterial activity, minimal inhibitory concentration, minimal 

bactericidal concentration 
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