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 چىيسٜ

 وٙتطَ ضؾٛثبت زض ٔربظٖ  ؾسٞب، يىي اظ ٔٛضٛػبت ٟٔٓ زض ٔسيطيت ٔربظٖ ؾسٞب ثٛزٜ ٚ ٔٛرت افعايف تأحيط زض رٟت افعايف ػٕط ٔفيس

ؾٛة ثٝ ضٚزذب٘ٝ پبييٗ زؾت، وطزز. ٔربظٖ ؾسٞب ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔب٘غ، ثبػج تّٝ ا٘ساظي ضؾٛة، ثب ضا٘سٔبٖ ثبلا قسٜ ٚاظ ا٘تمبَ ض آٟ٘ب ٔي

ٌطزز. ثطاي ترّيٝ  وٙس. افعايف ٔمساض ضؾٛثبت زض ٔرعٖ، ثبػج وبٞف ػٕط ٔفيس ؾسٞب ٚ ٘يع وبٞف اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔي ٌيطي ٔي رّٛ

بٖ ٞبي ٔرتّفي ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض ٔي ٌيطز. آثكٛيي ضؾٛة زضٔرعٖ ؾس، ثٝ ػّت اؾتفبزٜ اظ ا٘طغي رطي لؿٕتي اظ ضؾٛثبت ٔرعٖ، ضٚـ

ٞب  آة ٚ ٘يع ػسْ ٘يبظ ثٝ ٔٙجغ ا٘طغي اضبفي، )ٔب٘ٙس لايطٚثي( زض ٔربظٖ ٔرتّف ؾطاؾط ز٘يب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ اظ اِٚيٗ وعيٙٝ

ثؼسي ثب رطيبٖ يىٙٛاذت، زض ٔٛضز آثكٛيي   زض ٔسيطيت ٚ ثٟطٜ ثطزاضي اظ ؾسٞب ٚ ٔربظٖ ٔي ثبقس. زضايٗ ٔمبِٝ يه ٔسَ ضيبضي يه

ٔرعٖ ؾس، ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض وطفتٝ اؾت.  ايٗ ٔسَ ثب فطو زاقتٗ پطٚفيُ اِٚيٝ ضؾٛة ٚ ٘يع حُ ٔؼبزِٝ پيٛؾتٍي ضؾٛة ٚ ثط ضؾٛة زض 

ٞبي ٔحسٚز تٟيٝ قسٜ اؾت ٚ تٛا٘بيي ٔحبؾجٝ پطٚفيُ ضؾٛة ثب ظٔبٖ ضا زاضز. ٞٓ چٙيٗ ٔمساض حزٓ ضؾٛثبت قؿتٝ  اؾبؼ  ضٚـ تفبضُ

ٞبي  ٞبي آظٔبيكٍبٞي ٚ زازٜ ٌطزز. ايٗ ٔسَ ثطاي زازٜ ٞبي ظٔب٘ي ٔتفبٚت زض ايٗ ٔسَ، ٔحبؾجٝ ٔي قسٜ ٚ ٘يع حزٓ آة ٔرعٖ ثب ٌبْ 

ٚالؼي ٔٛضز اضظيبثي لطاضٌطفت. ٘تبيذ حبنُ زض ٔمبيؿٝ ثب ٔمبزيط ٚالؼي، زض حس ضضبيت ثركي ثٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٞٓ ٌطايي حبنُ 

، ٔعيت ايٗ ٔسَ ٚضؼف HEC-6ضٚي زاز. ٔمبيؿٝ ٘تبيذ ايٗ ٔسَ ثب ٘تبيذ  ٔسَ 0.00001تط ثبض تىطاض ثب ذطبي وٕ 40اظ تىطاض زض ٔسَ پؽ اظ 

، ٔؼٕٛلا رٟت HEC-6زٞس. ٔسَ  ثيٙي پطٚفيُ ثؿتط فطؾبيف يبفتٝ زض احط اثكٛيي ٞيسضِٚيىي ٘كبٖ ٔي ، ضا زض پيفHEC-6ٔسَ 

 طزز.ٞب، اؾتفبزٜ ٔي ٌ ثطضؾي حطوت يه ثؼسي رطيبٖ ضؾٛثبت زض ٔربظٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ

 

 .HEC-6ٔسَ  ٞبي وّيسي: ٔسَ ػسزي، آثكٛيي ضؾٛة، ٔرعٖ، ؾس، ٚاغٜ
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 ٔمسٔٝ

ٞب  ٞبي اذيط ؾبذز ؾسٞب افعايف يبفشٝ اؾز، ٔرهٛنبً زض ٔٙبَك ثب الّيٓ ذكه ٚ ٘يٕٝ ذكه وٝ ٔمساض ٘طخ ضؾٛة زض آٖ زض زٞٝ

ٔشط( زض ز٘يب ٚػٛز زاقز. زض حبِي وٝ سب  50سسط اظ ؾس ثعضي )ثّٙ 42سٟٙب حسٚز  1900. زض ؾبَ ( Atkinson, 1996 )ثبقس  ثيكشطٔي

. حفّ ٚ ٍٟ٘ساضي ٚ ٘يع احيبي ؾسٞب ثيف (Guan et al., 1991 )ؾس ثّٙس زض الهي ٘مبٌ ز٘يب قٕبضـ قس  39000ثيف اظ  1986ؾبَ 

زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔحممبٖ ثٝ ايٗ . (Stoesser ,1999)ٌطزز  اظ ٞط چيع زيٍط، يه أط ٟٔٓ سّمي قسٜ ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط إٞيز آٖ افعٚزٜ ٔي

 (. Lai  (1994,سط اظ ضؾٛة ظزايي ؾسٞبي فّٗي اؾز ّٖز ٘جٛز ؾبذشٍبٜ ٔٙبؾت، ٔكىُ ا٘س وٝ ؾبذز ؾسٞبي ػسيس ثٝ ٘شيؼٝ ضؾيسٜ

. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثطضؾي  ( Hsieh et al., 1999 )ٌطزز % اظ وُ حؼٓ ٔربظٖ ؾسٞب زضاطط ضؾٛة ٌصاضي وبؾشٝ ٔي1ؾبِيب٘ٝ زض حسٚز 

ٞبي  ٞبي ٔٙبؾت ػٟز سرّيٝ ضؾٛة اظ ٔربظٖ ؾسٞب، ٔٛضز سٛػٝ ٔحمميٗ زض ؾطاؾط ز٘يب لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثط ايٗ اؾبؼ ضٚـ ضٚـ

 . Cheng )  ( 1992,ٔشفبٚسي ديكٟٙبز قسٜ وٝ يىي اظ آٟ٘ب، آثكٛيي ضؾٛثبر اؾز

َ   60زضايـٗ ظٔيٙـٝ اظزٞـٝ     . (Fan and Jiang, 1980)اؾـز   ٌطفشـٝ   ٞـبي ضيبيـي ٚ فيعيىـي ٔرشّفـي ٔـٛضز اؾـشفبزٜ لـطاض        ٔـيلازي، ٔـس

ــيٗ آٖ ــي اظ اِٚـ ــب ٔـ ــٛثبر سٛؾـــٍ    ٞـ ــٍبٞي ثطزاقـــز ضؾـ ــسَ آظٔبيكـ ــٝ ٔـ ــٛاٖ ثـ ــبَ   Scherlinسـ ــٛز1987زض ؾـ ــبضٜ ٕ٘ـ  اقـ

 (Kokobo et al., 1997)َــطاي ٔرــبظٖ     . ٔــس ــأطيط ٖٕــُ آثكــٛيي ث ٞــبي ٖــسزي ضؾــٛة ٌــصاضي ٚ آثكــٛيي ضا سٛؾــٗٝ زازٜ ٚ س

ــٝ وط   ــبٜٚ ضا ُٔبِٗ ــه زض ظيٕج ــسوٛچ ــبَ Peng and Niu  .(White, and Betts, 1984) ز٘ ــبَ Ju ٚ 1987 زض ؾ ، 1990 زض ؾ

    ٝ  ؾـبظي حؼـٓ ضؾـٛة ٚ سغييـطار دطٚفيـُ ثؿـشط ٚ ٖـطو وب٘ـبَ، ٍٞٙـبْ آثكـٛيي اضائـٝ زاز٘ـس             ٔسَ دركـيسٌي يـه ثٗـسي ضا زض قـجي

 (, 1984 (Scherlin .Guan ٖزٞــس ٚ ثــٝ  ٔــي زض وب٘ــبَ آثكــٛيي ضٚي ٘يــع فــطو وطز٘ــس وــٝ فطؾــبيف، ثيكــشط  1991زض ؾــبَ ٚ ٕٞىــبضا

 . Guan et al., 1991)  (ٕٞيٗ ػٟز، ضٚقي ػٟز ثٟيٙٝ وطزٖ ٔسَ ذٛيف ٚ ثط اؾبؼ اَلاٖبر ٔرعٖ فٟٙي اضايٝ ٕ٘ٛز٘س 

ٚ ٞبي، ز . ٔسَ(et al., Lai  (1996ٔسَ ٖسزي ٚ آظٔبيكٍبٞي زض ظٔيٙٝ  آثكٛيي ثب افز ضلْٛ آة ضا ثهٛضر ٔسِي ؾبزٜ قسٜ اضائٝ وطز٘س

يه ٔسَ حؼٓ ٔحسٚز زٚ ثٗسي غيط ٔب٘سٌبض ٚ  1994.  لاي زض ؾبَ Olsen) (1991 , ثٗسي ٚ ؾٝ ثٗسي ٘يع ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ ا٘س

. (et al., Lai  (1996ٌيطي وب٘بَ آثكٛيي، ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ّٖٕيبر ضا سٛؾٗٝ زاز ٘يع ٔسَ ا٘شمبَ ضؾٛة ػٟز قجيٝ ؾبظي چٍٍٛ٘ي قىُ

ٞبي ػطيبٖ ٔشلآَ، اؾشفبزٜ  زضايٗ ظٔيٙٝ ٚػٛز زاضز وٝ اظ حُ ٔٗبزلار ٘بٚيطاؾشٛوؽ زض ؾٝ ثٗس ٚ ٔسَ ٞبي ؾٝ ثٗسي ٔشٗسزي ٔسَ

 .) (Atkinson, 1996ديچيسٜ ثٛزٜ ٚ ٘يبظ ثٝ اَلاٖبر ٚ ظٔبٖ ثيكشطي زاض٘س  ٞب . ايٗ ٔسَ(Stoesser ,1999)وٙٙس  ٔي

سٛؾٍ اِٚؿٗ زض ؾبَ  وٝ SSIIMٚ٘يع ٔسَ   PHONICSحبؾجبسيثٗسي ؾيبلار ٔ سٛاٖ ثٝ ٔسَ ؾٝ ٞبي ؾٝ ثٗسي، ٔي زض ذهٛل ٔسَ

زض  1996) (Olsen .Olsen,، (White and Betts, 1984)سب ظٔبٖ حبيط ٘يع زض حبَ سىٕيُ قسٖ اؾز، اقبضٜ ٕ٘ٛز  ٚ  سٟيٝ 1996

 وطزٜ اؾز  اظ ايٗ ٔسَ ػٟز ثطضؾي  ؾٝ ثٗسي ػطيبٖ ضؾٛة ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ّٖٕيبر آثكٛيي ضؾٛة، اؾشفبزٜ 2003ؾبَ 

, 1991) Olsen  Peng and Niu, 1987;.) 

زض ذهٛل وٙشطَ ضؾٛثبر لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ٔرعٖ، ُٔبِٗبر ٔرشّفي ا٘ؼبْ دصيطفشٝ اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ضٚيىطز ٘حٜٛ ٔسيطيز ضؾٛة زض 

ضٞبؾبظي قسٜ ثٗس اظ . زض ذهٛل ٘حٜٛ سبطيط ٌصاضي ضؾٛثبر ( Williams and Wolman, 2007)غادٗ، وبٔلا سغييط يبفشٝ اؾز 

. (Tetsuro and Koichi, 2008)  ٔيلازي، ؾيبؾز اضٚدبئيبٖ سغييط ٕ٘ٛزٜ اؾز 2006ّٖٕيبر فلاقيًٙ ٚ ٘يع سغييطار ويفي، اظ ؾبَ 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 قجيٝ ؾبظي يه ثٗسي آثكٛيي 

 
ٜ ( اقبض1381زض ظٔيٙٝ آثكٛيي ضؾٛثبر، زض ايطاٖ ٘يع ُٔبِٗبر ٌؿشطزٜ اي ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٔي سٛاٖ ثٝ: ُٔبِٗبر ظاٚض )

( ٚ 1380(. ٞٓ چٙيٗ آلبيبٖ ػٗفطي)1381ظاٚض )  ٕ٘ٛز وٝ ٔسِي ثطاي قجيٝ ؾبظي ٔيعاٖ ضؾٛثبر ذبضع قسٜ زض اطط آثكٛيي اضائٝ زازٜ اؾز

( 1380ٞبي آظٔبيكٍبٞي، ُٔبِٗبسي ا٘ؼبْ زازٜ ا٘س ػٗفطي) ( زض ظٔيٙٝ آثكٛيي ضؾٛثبر ٔٛػٛز زضٔرعٖ ؾس، ثٝ ٚؾيّٝ ٔس1382َ٘مكيٙٝ )

  (. 1382ٚ ٘مكيٙٝ )

(. ثطاي ٔرعٖ ؾس زقيسايطا زض غادٗ، ٔسَ ٖسزي يه  1997ٞبي ٖسزي آثكٛيي ضؾٛة زض ٔربظٖ، وٛوٛثٛ  ٚ ٕٞىبضاٖ )  ظٔيٙٝ ٔسَ زض  

  (.(Peng and Niu, 1987 ثٗسي ضا اضائٝ زاز٘س وٝ ٔيعاٖ ذطٚع ضؾٛثبر زض اطط آثكٛيي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس 

وٙس.  ٞبي ٔحسٚز، حُ ٔي طسطٖ  اضائٝ قسٜ وٝ ٔٗبزِٝ ديٛؾشٍي ضؾٛة ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سفبيُثٗسي، ثٝ ظثبٖ ف زض ايٗ سحميك، ٔسِي يه  

ٞبي ٔرشّف ٚ ٘يع حؼٓ سؼٕٗي ضؾٛثبر ذطٚػي اظ ٔرعٖ  ٘شبيغ حبنُ اظ ٔسَ، سغييطار ضلْٛ ثؿشط ٔرعٖ، زض اطط آثكٛيي ضؾٛثبر زض ظٔبٖ

 زٞس. ضا اضائٝ ٔي

 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٖ.يؿي فطسطٖ، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٔٗبزلار حبوٓ زض اضسجبٌ ثب آثكٛيي ضؾٛة ثٝ قطح شيُ اؾز :ػٟز سٟيٝ ٔسَ ضيبيي، ا

 

 ٔؼبزلات حبوٓ 

قٛز. ثٙبثطايٗ  زض ٍٞٙبْ آثكٛيي ضؾٛثبر ٔرعٖ، لاظْ اؾز وٝ ؾطٖز ػطيبٖ، ثبلا ثبقس ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ، ؾُح آة ٔرعٖ، دبييٗ آٚضزٜ ٔي

ػٟز ؾبزٜ ؾبظي ٔٗبزلار ضا، زض ٞط ٌبْ ظٔب٘ي، ٔي سٛاٖ زائٕي ٚ يىٙٛاذز فطو ٕ٘ٛز. ثطدبيٝ ٕٞيٗ فطو، زض  ثٝ ٖٙٛاٖ سمطيت ػطيبٖ،

 .((Ju, 1990قٛز  ٞطٌبْ ظٔب٘ي ٔحبؾجبسي، ثطاي ػطيبٖ، ٖٕك ٔيبٍ٘يٗ زض٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ وٝ ثط اؾبؼ ضاثُٝ قعي ٔحبؾجٝ ٔي

 قٛز: ضر ظيط ثيبٖ ٔئٗبزِٝ انّي ٔسَ، ٔٗبزِٝ ديٛؾشٍي ضؾٛة اؾز وٝ ثٝ نٛ

(1 ) 
  0

x

q

t

z
p1 s 









  

 وٝ زض آٖ:

  x ٝفبنّٝ َِٛي اظ زضيچ : 

 z   ضلْٛ ثؿشط : 

P )سربذُ ٔٛاز ضؾٛثي)زضنس : 

 qsزثي حؼٕي ضؾٛة زض ٚاحس ٖطو : 

اظ ٔشغيطٞبي ظيط ثيبٖ  زض ظٔبٖ ا٘ؼبْ ّٖٕيبر آثكٛيي، ثب افز ضلْٛ آة، ٔي سٛاٖ غّٓز حؼٕي ضؾٛة ػطيبٖ ذطٚػي ضا ثٝ نٛضر سبثٗي

 (. et al., 1996)  Lai وطز

     (2) 
  ,,,g,h,uFC ss 
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 وٝ زض آٖ:

  u ٖؾطٖز ٔشٛؾٍ ػطيب : 

  h ٖٕك آة : 

g ُقشبة طم : 

s  ٚظٖ ٔرهٛل ضؾٛة: 

 ؾطٖز ٔشٛؾٍ ؾمٌٛ شضار ضؾٛة: 

  ٚ:ظٖ ٔرهٛل آة. ضؾٛة 

 ضا ثٝ نٛضر سبثٗي اظ دبضأشطٞبي ثي ثٗس ٚ ثٝ نٛضر ظيط ٘كبٖ زاز. sCثٝ ٚؾيّٝ آ٘بِيع اثٗبزي، ٔي سٛاٖ غّٓز حؼٕي ػطيبٖ ذطٚػي 
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 ٖسز ضيِٙٛسظ ثٝ ّٖز ٖسْ وٓ  سبطيط  ثٛزٖ ٘يطٚٞبي حبوٓ، حصف ٌطزيسٜ اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز زض آ٘بِيع اثٗبزي ا٘ؼبْ دصيطفشٝ قسٜ،

0k,m ٜٞبي آظٔبيكٍبٞي ثسؾز آٔس٘س. زثي ضؾٛة ذطٚػي ثطاثط  يطايجي ٞؿشٙس وٝ ثٗساً ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاؾٙؼي ٚ ٔسَ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظزاز

 اؾز ثب:

ss Cqq . 

 وٝ زض آٖ:

 sqزثي حؼٕي ضؾٛة زض ٚاحس ٖطو : 

 qزثي زض ٚاحس ٖطو : 

 ثسؾز ذٛاٞس آٔس: 6( فطَٔٛ قٕبضٜ 5زض 4اظ ػبيٍعيٙي ضاثُٝ )

  ثٝ ػبي ضاثُٝ
1s 

ُٝٔي سٛاٖ اظ ضاث)
1s

1
(

g 
 ٘ؿجي ٔي ثبقس اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. چٍبِي gsوٝ زض آٖ  

    (5)  


 s
gs  

 ( ثٝ نٛضر شيُ زض ٔي آيس.5ٚ زض ٘شيؼٝ ضاثُٝ )

    (6)  
m

3

1g

0s )
h..g

u
.(

s

1
.k.h.uq



   
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    (7)       mm

g

m11m3

0
s

.g1s

huK
q






  

 قٛز:  ثطاي ٔحبؾجٝ ؾطٖز، اظ ضاثُٝ قعي اؾشفبزٜ ٔي

     (8) ... 2

1

2

1

SRCu  

 زض آٖ: وٝ

R ،قٗبٔ ٞيسضِٚيىي:C   ٚ يطيت ظثطي قعيS .قيت اؾز : 

اظ آ٘ؼبيي وٝ زثي حؼٕي ضؾٛة، ثب سٛػٝ ثٝ ٔشغيط ثٛزٖ غّٓز حؼٕي ضؾٛة ثٝ ثٗس ٔىبٖ ذٛز، ٘يع ٔشغيط اؾز ،ثب فطو ٖطيى ثٛزٖ 

 ذٛاٞيٓ زاقز: 7ي زض ضاثُٝ اظ ضاثُٝ قع u( دؽ اظ ػبيٍعيٙيh   Rوب٘بَ )

     (9) 
  mm

g

2

m3

2

1m3

1m3

0
S

g1s

hSCK
q








  

 قٛز. زض ٘شيؼٝ ضاثُٝ ثٝ نٛضر شيُ زض ذٛاٞس آٔس: ، ٔكشك ٌطفشٝ ٔيx(، ثب فطو ػطيبٖ يىٙٛاذز، ٘ؿجز ثٝ 9اظ ضاثُٝ )

     (10) 
  x

s
S

2

1m3

.g.1sg

h.C.K

x

q
2

1m3
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2

m3

1m3

0S











 














  

 اظ ضاثُٝ قعي: 

     (11) 

3

2

2

1

CS

q
h















  

 (ذٛاٞيٓ زاقز :10( زض ضاثُٝ )11اظ ضاثُٝ ) hعيٙي ثب ػبيٍ

     (12) 
 

  x

s
.S.

2..g.1s

1m3C.q.K

x

qs 1m
3

4

mm

g

m
3

8
1

3
m

0












 



  

 آيس. ثٝ نٛضر ظيط ثسؾز ٔي Zٚ قيت ثؿشط ثط حؿت 

     (13) 
x

z
S




 

 قٛز : ثب ٔكشك ٌيطي، ضاثُٝ فٛق حبنُ ٔي

     (14)  








2

2

x

z

t

z
 

 ٞب قسٜ ٚ ثٙبْ يطيت فطؾبيف دصيطي، زض ٔٗبزلار اؾشفبزٜ ٔي قٛز دبضأشطي اؾز وٝ ػبيٍعيٗ ؾبيط ٔشغيط وٝ زض آٖ 

 Kokobo et al.,1997 ).)  ايٗ ضاثُٝ زض ٔٗبزلار زيٍط آثكٛيي ضؾٛة زض ٔرعٖ ٘يع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز(Hsieh and Shen, 1999). 
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     (15) 
 

  
1m

3

4
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g

m
3

8
1

3
m

0 S
g1sp12

1m3CqK 








 

قٛز. نٛضر سبثٗي اظ ٖسز ضيِٙٛسظ، ٔحبؾجٝ ٔيٝ ، ثٝ ٖٙٛاٖ ؾطٖز ؾمٌٛ شضار ٚ ث 

 

 حُ ػسزي 

ٞبي  ٞبي ٖسزي، ٔب٘ٙس: سفبيُ ( ثٝ ّٖز غيط ذُي ثٛزٖ، حُ سحّيّي ٘ساضز. ثٙبثطايٗ ٔٗبزِٝ ٔصوٛض ضا ثب اؾشفبزٜ اظ يىي اظ ضٚـ14ٔٗبزِٝ )

ٞبي ٔحسٚز، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثطاي  ٞبي سفبيُ ٖ حُ ٕ٘ٛز. زض ايٗ سحميك ػٟز حُ ٔٗبزِٝ اظ ضٚـسٛا ٞبي ٔحسٚز، ٔي ٔحسٚز يب إِبٖ

آٔسٜ اظ ا٘مُبٔ، ٔٗبزِٝ زيفطا٘ؿيُ  ثبقس. ٔبسطيؽ ثٝ زؾز ٘يّىؿٗ ٔي -ضفشٝ، ثطاؾبؼ ضٚـ وطا٘ه حُ ايٗ زؾشٍبٜ، قٕبي ا٘مُبٔ ثىبض 

قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾز اؾشفبزٜ اظايٗ  ثبقس، حُ ٔي لُطي ٔي ٞبي ؾٝ ت ٔبسطيؽحبوٓ زض ٘مبٌ ٔرشّف، ثٛؾيّٝ اٍِٛضيشٓ سٛٔبؼ وٝ لبِ

 (. et al., 1996)  Lai٘يىّؿٖٛ( ثسٖٚ قطٌ دبيساض اؾز _قٕبي ا٘مُبٔ، ثٝ نٛضر )قٕبي وطا٘ه

 ثبقس: قطح شيُ ٔيٝ ( ثٝ زؾشٍبٜ ٔٗبزلار، ث14٘حٜٛ سجسيُ ٔٗبزِٝ )
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ثبقس. چٙب٘چٝ ضاثُٝ زض ٔٗبزِٝ فٛق )  ٘يىّؿٗ ٔي -يطيجي ٔٛؾْٛ ثٝ يطيت وطا٘ه  وٝ زض آٖ





2x

t زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ،ثب )

 حبنُ ذٛاٞس قس.  Z ( ٚ ثب ٔطست وطزٖ ػٕلار ثط حؿت 17زض ضاثُٝ ) ػبيٍعيٙي 
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 يط ٔطظيقطا

 ثبلا زؾت 

 زض ايٙؼب قطايٍ ٘يٛٔٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

 سٛاٖ قطايٍ ٔطظي ثبلا زؾز ثٝ زؾز آٚضز. ( ٔي 10(زض ضاثُٝ ) 11اظ ضاثُٝ )h ثب ػبيٍعيٙي 

     (24) 
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 ( ثٝ نٛضر ظيط زض ذٛاٞس آٔس :24ٞبي ٔطظي ثبلا زؾز ، ٔٗبزِٝ ) ٞبي ٔحسٚز، ثطضٚي ٌطٜ ثب اٖٕبَ ضٚـ سفبيُ
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 ( ثٝ نٛضر ظيط ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس: 18ٚ ثط ايٗ اؾبؼ يطايت ٔٗبزِٝ )

     (26) A 01    .1B1   1C1        
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 پبييٗ زؾت 

  ثبقس.  ٔطظي دبييٗ زؾز ضلْٛ ّْٔٗٛ وف زضيچٝ آثكٛيي ٔيقطايٍ 

      (27)      ),0( Tzz 
  

 ( ثٝ نٛضر ظيط ذٛاٞس ثٛز.18ثٙبثطايٗ يطايت ٔٗبزِٝ )

     (28) 
0,0,1  nnn CAB

                    
 .,0 tzDn   

ٞبي ثبلازؾز ٚ دبييٗ زؾز، زؾشٍبٜ ٔٗبزلار ثب ٔبسطيؽ ؾٝ  ي ٚ اؾشفبزٜ اظ قطايٍ ٔطظي ثطاي ٌطٜٞبي زاذّ ( ثطوّيٝ ٌط18ٜاٖٕبَ ٔٗبزِٝ )

 قٛز. ٔي  سٛٔبؼ حُ قٛز وٝ ثب اٍِٛضيشٓ لُطي حبنُ ٔي

 

  Hec-6 ٔسَ ضيبضي 

اضسجبٌ سٛييحبسي اضائٝ ٌطزز. ٔي ثبقس، لاظْ اؾز زض ايٗ  Hec-6 اظ آ٘ؼب وٝ يىي اظ اٞساف ايٗ سحميك، ٔمبيؿٝ ٘شبيغ ثب ذطٚػي ٘طْ افعاض 

ايٗ ٔسَ يه ٔسَ يه ثٗسي، ػٟز ثطضؾي حطوبر ٚ سجبزَ ضؾٛثبر زض ٔرعٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٔي ثبقس. زض ايٗ ٔسَ، سغييطار دطٚفيُ ثؿشط، 

لار ا٘طغي، ٔٗبزِٝ ٔٗطٚف ضؾٛة، ا٘ؼبْ ٔي دصيطز. ٔٗبزلار حبوٓ ثط ايٗ ٔسَ، ٔٗبز 11ٍٕٞبْ ثب ٔحبؾجبر دطٚفيُ ؾُح آة، ثب اؾشفبزٜ اظ 

  ديٛؾشٍي ٚ ديٛؾشٍي ضؾٛة ٔي ثبقس. 
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 تحّيُ حؿبؾيت

سه  ثط ٘شبيغ ٔسَ ٔي ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرم قسٖ إٞيز ٘ؿجي سه، ٞبي وٙشطَ وٙٙسٜ سحّيُ حؿبؾيز، زض حميمز ثطضؾي سبطيط ٔشغيط

 ،سٗييٗ حؿبؾيز ٘شبيغ ٔسَ ،سحّيُ حؿبؾيزا٘ؼبْ ٔي ٌيطز. ٞسف اظ  ،ٔشغييطٞب ٚيطائت ٚ ٕ٘بزٞبي سؼطثي زض ٔسَ، ٕٔٗٛلا سحّيُ حؿبؾيز

 زاضاي سبطيطار ثؿيبضي اؾز.  ،ٞبي ٚالٗي ٘ؿجز ثٝ سغييط ٔشغيطٞبي وٙشطَ وٙٙسٜ زض ٔسَ ٖسزي ٔي ثبقس وٝ ضٚ٘س ٚاؾٙؼي ٔسَ ثب زازٜ

وٝ ٘شبيغ آٖ زض  ٞبي ظيط سحّيُ حؿبؾيز ا٘ؼبْ قس، ، ثطاؾبؼ فطَٔٛ HEC-6قسٜ ثب ٔسَ  سٟيٝ ثطاي ثطضؾي ٚ ٔمبيؿٝ ٔسَ ضيبيي 

 اؾز.  ( آٚضزٜ قس4ٜ( ٚ)3ػساَٚ )

      (29)  
0x

x




  

 : ٔيبٍ٘يٗ ٔمبزيط ٔجٙب،0x: ٔيبٍ٘يٗ سغييطار ٔمبزيط ثسؾز آٔسٜ اظ ٔسَ، ٘ؿجز ثٝ ٔمبزيط ٔجٙب، xوٝ زض آٖ : 

حؿبؾيز : 

 قٛز: طاي ثطضؾي اطط سغييط دبضأشطٞب، ثط ضٚي دطٚفيُ َِٛي ضؾٛثبر، اظ وٕيز ظيط اؾشفبزٜ ٔيث

     (30)  
0

c

x

x

n

1
 

 : ٔشٛؾٍ اذشلاف ثٝ زؾز آٔسٜ، ثيٗ ٔمبزيط ٔسَ ثب ٔمبزيط ٔجٙب اؾزوٝ زض آٖ: 

cx ٜاظ ٔسَ: ٔمساض ثٝ زؾز آٔس 

0x ٔمبزيط ٔجٙب : 

 

 ٘تبيذ ٚثحج

قسٜ  ٞبي آظٔبيكٍبٞي وٝ سٛؾٍ ٔحمميٗ)دًٙ ٚ ٘يٛ( ا٘ؼبْ زازٜ  ، اظ يه ٌطm,k0ٜٚوطزٖ يطائت  ثٝ ٔٙٓٛض ٚاؾٙؼي ٔسَ، ٚ وبضثطزي

 . اؾز ٕٚٞىبضاٖ( ا٘ؼبْ ٌطفشٝ، اؾشفبزٜ قسٜ  يزلز ٘شبيغ اظيه ؾطي زازٜ آظٔبيكٍبٞي زيٍطي وٝ سٛؾٍ )لاٚثطاي اضظيبثي 

ٔشطٚ  5/0ٞبي ٌطٜٚ اَٚ زض يه فّْٛ ثٝ ٖطو  زٞس. آظٔبيف آظٔبيف ضا ٘كبٖ ٔي اي اظ ٔكرهبر  زٚؾطي ( ذلان2ٝ( ٚػسَٚ )1ػسَٚ )

ٞبي ٌطٜٚ زْٚ زض يه  قسٜ ثٛز. آظٔبيف ٔيّي ٔشط دٛقف 45/0odوٝ ثٝ ٚؾيّٝ شضار ٔبؾٝ ثب لُط ٔشٛؾٍ  ا٘ؼبْ ٌطفز ٔشط 40ََٛ 

زْٚ(، زض ا٘شٟبي فّْٛ، زيٛاضي سٗجيٝ قسٜ اؾز وٝ زض آٖ يه  ٞبي )ؾطي ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. زض آظٔبيف 52/1ٚ اضسفبٔ 44/2فّْٛ، ثٗطو 

ٔبٖ سغييط وطزٜ ٚ ٞب، حؼٓ سؼٕٗي ضؾٛثبر سٝ ٘كيٗ قسٜ، ثب ظ ؾبظي سُٛ٘ سرّيٝ سحشب٘ي لطاض زاقز. زض ايٗ آظٔبيف ضٚظ٘ٝ، ػٟز قجيٝ

ٞبي ٔكرهي طجز ٌطزيسٜ اؾز. دطٚفيُ ؾُح آة زض ََٛ ا٘ؼبْ  آظٔبيف، ٘ؿجز ثٝ ٔىبٖ ،طبثز ثٛزٜ  دطٚفيُ ثؿشط زض ََٛ فّْٛ زض ظٔبٖ

اؾز.
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 : ٔزٕٛػٝ زازٞبي ؾطي ا1َٚرسَٚ 

قٕبضٜ 

 ارطاء

 زثي 

 )ٔتطٔىؼت ثط حب٘يٝ(

ػٕك اِٚيٝ ضؾٛثبت زض 

 ؾس

 )ٔتط( 

 ٘طخ ضؾٛة ٚضٚزي 

 ثط ٔتط زض حب٘يٝ( )تٗ

طَٛ ثؿتط 

 ضؾٛثي

 )ٔتط( 

قيت ثؿتط 

 اِٚيٝ )زضنس(

 ظٔبٖ ارطاء

 )زليمٝ( 

1 01/0 071/0 000003/0 6/8 1/0 51 

2 02/0 071/0 00000216/0 6/8 1/0 38 

3 02/0 064/0 00000216/0 6/8 18/0 40 

 

 زْٚ : ٔزٕٛػٝ زازٞبي ؾطي2رسَٚ 

 زثي رطيبٖ ٚضٚزي قٕبضٜ ارطاء

 ؼت ثط حب٘يٝ() ٔتطٔى

 تطاظ اِٚيٝ آة زض ؾس

 )ٔتط( 

 ػٕك اِٚيٝ ضؾٛة

 )ٔتط( 

 طَٛ ثؿتط ضؾٛثي

 )ٔتط( 

 قيت اِٚيٝ

 )%( 

 ظٔبٖ ارطاء

 )زليمٝ( 

1 00056/0 169/0 1/0 9 0 30 

2 00084/0 171/0 1/0 9 0001/0 30 

3 00156/0 171/0 1/0 9 0001/0 29 

 

قٛز وٝ ٘شبيغ ذطٚػي ٔسَ، ثب ٔمبزيط  آٔسٜ، يطائت ثٝ نٛضسي سٗييٗ ٔي ر ؾطي اَٚ ثٝ زؾززض فطآيٙس ٚاؾٙؼي وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔبيكب

( ٘شبيغ ٚاؾٙؼي زض 1آظٔبيكٍبٞي، ثٟشطيٗ سُبثك ضا زاقشٝ ثبقٙس. ٘شيؼٝ ٚاؾٙؼي ثطاي لطائت ٔصوٛض، ثٝ نٛضر ظيط ثٝ زؾز آٔس. قىُ )

 زٞٙس.  ٞبي ؾطي زْٚ ضا اضائٝ ٔي ز ٘شبيغ ٔسَ ثب زازٜ( ٘شبيغ اضظيبثي زل2ٞبي آظٔبيكٍبٞي ٚقىُ ) ٔمبيؿٝ ثب زازٜ

1m 

6

0 10*56789.1 K
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آظٔبيكٍبٞي ؾطي اَٚ)ٚاؾٙزي ٔسَ( ٞبي زازٜ ٌيطي قسٜ ٚ قجيٝ ؾبظي قسٜ : ٘تبيذ ا٘ساظ1ٜقىُ
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 ْٚ)اضظيبثي ٔسَ(آظٔبيكٍبٞي ؾطي ز ٞبي زازٜ :٘تبيذ قجيٝ ؾبظي قسٜ ثب2قىُ

 

 ( ثٝ زؾز آٔس. 2ٞبي ؾطي زْٚ آظٔبيكبر، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز وٝ ٘شبيغ حبنُ ثٝ نٛضر قىُ ) دؽ اظ ٚاؾٙؼي، زازٜ

 

 HEC-6ٔمبيؿٝ ثيٗ ٔسَ پيكٟٙبزي ٚ ٔسَ 

ٚاضز  HEC-6قس، زض ٔسَ  ٞبي آظٔبيكٍبٞي ضا وٝ ثطاي اضظيبثي ٔسَ اؾشفبزٜ ، زازHEC-6ٜثطاي ا٘ؼبْ ٔمبيؿٝ ثيٗ ٔسَ حبيط ثب ٔسَ 

، ثٟشطيٗ دطٚفيُ ثؿشط ضؾٛثي ثطاي ايٗ ٔسَ HEC-6ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘شبيغ حبنُ اظ آٖ، ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز. دؽ اظ ٚاؾٙؼي ٔسَ ضيبيي 

طزيس(.  ، يطيت ٔب٘يًٙ، ثٝ ٖٙٛاٖ دبضأشط ٔشغيط اؾشفبزٜ ٌ 3ثٝ زؾز آٔس) ثط اؾبؼ ٘شبيغ ػسَٚ  016/0ثطاي يطيت ظثطي ٔب٘يًٙ، ثطاثط ثب

، ثب يطيت ثىبض ضفشٝ زض ٔسَ ضيبيي سٟيٝ قسٜ، ٞٓ ذٛا٘ي زاضز ٚ ايٗ يطيت ثب HEC-6ٔمساض يطيت ظثطي ثٝ وبض ضفشٝ زض ٔسَ ضيبيي

 زٞس.  ضا ٘كبٖ ٔي HEC-6( ٘شبيغ حبنُ اظ ٔسَ 3قٛز. قىُ) سجسيُ ٔي 0156/0اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ ظيط، ثٝ يطيت ٔب٘يًٙ ثطاثط ثب

     (31) 
n

R
c

6

1

  

 وٝ زض آٖ:

n ،يطيت ظثطي ٔب٘يٙه R  ،قٗبٔ ٞيسضِٚيىي C يطيت ظثطي قعي اؾز 

ٕ٘ي سٛا٘س  HEC-6قٛز وٝ ٔسَ ضيبيي  (، ٔلاحٓٝ ٔي3ٚثطضؾي دطٚفيُ ثؿشط حبنُ زض قىُ)  HEC-6دؽ اظ ا٘ؼبْ ٚاؾٙؼي ٔسَ

ٖ ٘يع ٖسْ أىبٖ سٗطيف وبُٔ قطايٍ ٔطظي دبييٗ زؾز زض ايٗ ٔسَ ثيٙي ٕ٘بيس. ّٖز آ ثرٛثي دطٚفيُ، ثؿشط ضؾٛثي ثٗس اظ آثكٛيي ضا ديف

 ٌطزز. اؾز. ثب فبنّٝ ٌطفشٗ اظ زضيچٝ سحشب٘ي، ايٗ اذشلاف ثيكشط ٔي
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 تحّيُ حؿبؾيت

 ٚ ٔسَ ٖسزي سٟيٝ قسٜ، ثٝ نٛضر ػساَٚ شيُ ٔي ثبقس: HEC-6ٞبي  ٘شبيغ حبنُ اظ سحّيُ حؿبؾيز ثطضٚي ٔسَ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌيطي قسٜ ٚ ٔمبيؿٝ آٖ ثب ٔمبزيط ا٘ساظٜ HEC-6ؾبظي ٔسَ  جيٝ: ٘تبيذ ق3قىُ

 

 ٘ؿجت ثٝ تغييط پبضأتط ثٝ تطتيت حساوخط حؿبؾيت HEC-6:حؿبؾيت ٔسَ 3رسَٚ

 حؿبؾيت پطٚفيُ ٘ؿجت ثٝ تغييط پبضأتط ضزيف

 )زضنس(

 حؿبؾيت

)%( 

 ٔتٛؾط اذتلاف ثيٗ ٔمبزيط ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ثب ٔمبزيط ٔجٙب

(1)ا 

 17/2 54/91 ضاثطٝ زثي ضؾٛة 1

 37/1 02/52 چٍبِي ٘ؿجي شضات ضؾٛة 2

 54/1 63/48 ضطيت ٔب٘يًٙ 3

 236/1 (01/39) (50dزا٘ٝ ثٙسي ٔٛاز ثؿتط) 4

 

 :حؿبؾيت ٔسَ تٟيٝ قسٜ ٘ؿجت ثٝ تغييط پبضأتط ثٝ تطتيت حساوخط حؿبؾيت4رسَٚ

 جت ثٝ تغييط پبضأتطحؿبؾيت پطٚفيُ ٘ؿ ضزيف

 )زضنس(

 حؿبؾيت

)%( 

 ٔتٛؾط اذتلاف ثيٗ ٔمبزيط ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ثب ٔمبزيط ٔجٙب

(1)ا 

 401/1 (32/36) ضاثطٝ زثي ضؾٛة 1

 821/0 (02/32) چٍبِي ٘ؿجي شضات ضؾٛة 2

 93/0 (31/12 ضطيت ظثطي 3

 05/11 9012/0 (50dزا٘ٝ ثٙسي ٔٛاز ثؿتط) 4
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 ٞبي ٚالؼي   ٔمبيؿٝ ثب زازٜ

زض ايٗ لؿٕز ٘شبيغ حبنُ اظ اػطاي ٔسَ سٟيٝ قسٜ ثٝ ظثبٖ فطسطٖ، ثطاي ؾس زقيسايطا زض غادٗ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ؾس زقيسايطا يه ؾس اظ 

زؾز ضٚزذب٘ٝ وٛضة، ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ويّٛٔشطي ثبلا 26زض  1985ٔشط اؾز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض سِٛيس ثطق آثي زض ؾبَ  6/76٘ٛٔ ثشٙي ٚ اضسفبٔ 

 3800 ويّٛٔشط اؾز. ثبضـ ٔيبٍ٘يٗ ؾبِيب٘ٝ حٛيٝ ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ 86ويّٛ ٔشط ٔطثٕ ٚ ََٛ ضٚزذب٘ٝ آٖ،  660ٔؿبحز حٛظٜ آثطيع وٛضة، 

يبٖ ضؾٛة ذطٚػي زض ثبقس. قيت حٛيٝ ٘يع ثٝ قسر سٙس اؾز. ثٙبثطايٗ دشب٘ؿيُ سِٛيس ضؾٛة، ثٝ قسر، ظيبز ثٛزٜ ٚ ٔمساض ػط ٔيّي ٔشطٔي

 ثبقس. اَلاٖبر ٚضٚزي ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي ٔرعٖ، ثٝ قطح ظيط اؾز:  ٞب ٔي حٛيٝ آثطيع، زض قٕبض يىي اظ ثبلاسطيٗ

mmDs 3.0 

04. 

3
.2640
m

kg
s 

 

21.57C 

s
mQ

3

.50
 

  mTZ 298,0  

SecT 600 

mX 100 

 

اؾـز. وـُ    ٔشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ 136ٞبي سحشب٘ي ٔسَ قسٜ ٖٚطو ٔؤطط ػطيبٖ ثطاثط ثب  ٔشطي اظ سرّيٝ وٙٙسٜ 2800ٔرعٖ ؾس سب فبنّٝ 

شب٘ي، زٚ ٖسز ثٛزٜ وٝ ٔمُٕ آٟ٘ـب  وٙٙسٜ سح . سٗساز سرّيٝ(Stoesser, 1999 )  ؾبٖز ٔٙٓٛض قسٜ اؾز 30ظٔبٖ آثكٛيي ضؾٛثبر ٔرعٖ، 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. يٕٙب ٘شبيغ ٔسَ سٟيٝ قسٜ ٘يـع زض  5(ٚ)4ثبقس. ٘شبيغ حبنُ اظ اػطاي ٔسَ زض قىُ ) ٔشط ٔي 5ٔطثٗي ثب ََٛ يّٕ 

 .(Kokobo et al., 1997)٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز    4قىُ قٕبضٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قيسايطا: ٘تبيذ حبنُ اظ ارطاي ٔسَ ثطاي ؾس ز4قىُ
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 ٘تيزٝ ٌيطي

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ  ثبقس وٝ ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ نطف ا٘طغي ايبفي ٚ آٖ آثكٛيي ضؾٛثبر، يىي اظ ٟٔٓ سطيٗ ضٚقٟبي ضؾٛة ظزايي ٔربظٖ ؾسٞب ٔي

ي ٞبي ضيبيي يه ثٗس قٛ٘س.  ٔسَ ٞبي سرّيٝ سحشب٘ي، اظ ؾس ذبضع ٔي ا٘طغي ػطيبٖ آة، ضؾٛثبر زضٖٚ ٔرعٖ قؿشٝ قسٜ ٚاظ َطيك سُٛ٘

 ٌيط٘س. ثٝ ّٖز ؾبزٌي ٚ ٖسْ ٘يبظ ثٝ اَلاٖبر ٚضٚزي ظيبز، ثٝ َٛضٌؿشطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 : حزٓ ذطٚري ضؾٛة اظ ٔرعٖ ؾس زقيسايطا )ذطٚري ٔسَ(5قىُ

  
ثبقس. يطايت  ٞبي ٔحسٚز ٔي ٔسَ ضيبيي ديكٟٙبز قسٜ زض ايٗ سحميك، ٔجشٙي ثطحُ ٔٗبزِٝ زيفطا٘ؿيّي ديٛؾشٍي ضؾٛة ثب ضٚـ سفبيُ

ٞبي ٚالٗي ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ، ٘شبيغ  آٖ، ثب اؾشفبزٜ اظ يه ؾطي زازٜ آظٔبيكٍبٞي، وبِيجطٜ قسٜ ٚ ٘شبيغ حبنُ اظ آٖ زض ٔمبيؿٝ ثب زازٜ

يغ زض ٔمبيؿٝ ثب ٘شب HEC-6 اؾز. ٘شبيغ حبنُ اظ ٔسَ ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاض ٌطفشٝ HEC-6زٞس. ٔسَ ديكٟٙبزي، ثب ٔسَ  ٔٙبؾجي ضا اضائٝ ٔي

ؾبظي آثكٛيي ٔربظٖ  سٛا٘س زض قجيٝ ذٛثي ٕ٘ي ثٝ HEC-6ٌطفز وٝ ٔسَ  سٛاٖ ٘شيؼٝ زٞس. ٚ ٔي ٔسَ ديكٟٙبزي، سفبٚر ظيبزي ضا ٘كبٖ ٔي

سٛاٖ ٘شيؼٝ ٌطفز وٝ ٔسَ ضيبيي سٟيٝ قسٜ ثٝ ضاثُٝ زثي  ؾسٞب ثٝ وبض ضٚز. ٕٞچٙيٗ ثط اؾبؼ ٘شبيغ حبنُ اظ سحّيُ حؿبؾيز، ٔي

زٞس. زض ٔمبْ ٔمبيؿٝ،  ثٙسي ٔٛاز ثؿشط، حؿبؾيز وٕشطي ٘كبٖ ٔي ؿبؾيز ثيكشط ٚثٝ سغييط يطيت ظثطي ٚ زا٘ٝضؾٛة ٚچٍبِي شضار، ح

زاضاي زلز وٕشطي ٔي  1997زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ Kokoboٔي سٛاٖ اشٖبٖ زاقز وٝ ٔسَ ضيبيي سٟيٝ قسٜ، ثب ٔسَ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ 

ٞبي يه ثٗسي،  ٖ ٔي ثبقس. ٞٓ چٙيٗ ثطاؾبؼ ٘شبيغ، ٔي سٛاٖ ثيبٖ زاقز وٝ ٔسَثبقس. ّٖز آٖ ٘يع ٖسْ زؾشطؾي وبُٔ ثٝ اَلاٖبر ٔرع

ثرٛثي ٔي سٛا٘ٙس ػطيبٖ سرّيٝ ضؾٛة زض اطط فلاقيٙه زضٔربظٖ ؾسٞب )وٝ زاضاي ٖطو سمطيجب يىٙٛاذز ٞؿشٙس ٚ ٔمساض وبٞف اضسفبٔ آة زض 

ٓ آٔسٖ وّيٝ اَلاٖبر لاظْ أىبٖ دصيطؾُح ٔرعٖ ثهٛضر  يىٙٛاذز لبثُ فطو اؾز( ضا ٘ـيع قجيٝ ؾبظي وٙس. اِ  اؾز.  جشٝ ايٗ ٟٔٓ ثب فطاٞ

 

 ٔٙبثغ

ثطضؾي آظٔبيكىبٞي ٖٚسزي آثكٛيي ضؾٛثبر زض ٔربظٖ ؾسٞب. دبيب٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس. زا٘كىسٜ وكبٚضظي ،   (.1380رؼفطي، ْ .) -

 ل.146 زا٘كٍبٜ قٟيسثبٞٙط وطٔبٖ ،

ٛثبر اظ زضيچٝ  سحشب٘ي ؾس دبيب٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس. زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي ٖٕطاٖ، زا٘كٍبٜ ثطضؾي ضيبيي سرّيٝ ضؾ  (.1381ظاٚض، ع. ) - 

 ل.120 قٟيس چٕطاٖ اٞٛاظ،

بٞي. دبيب٘بٔٝ وبضقٙبؾي ٍٞبي آظٔبيك بٞي سرّيٝ ضؾٛثبر زضٔربظٖ ؾسٞب ٚ ٔمبيؿٝ آٖ ثب ٔسٍَثطضؾي آظٔبيك  (.1382٘مكيٙٝ، ا. ) -

 ل.187 ٜ قيطاظ ،اضقس. زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي ٖٕطاٖ ، زا٘كٍب
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