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 چىيسٜ

ػٕستب ثٝ ثطآٚضز ؾيُ تٛرٝ قسٜ اؾت ٚ ثٝ ٔؿبِٝ ذكه ؾبِي زض ثط٘بٔٝ ضيعي ٔٙبثغ  ،ٞبي آثي وٛچه زض وكٛض زض ططاحي ٚ ارطاي پطٚغٜ

ٞبي  ايؿتٍبٜ ٞيسضٚٔتطي زض حٛظٜ 28اظ آٔبض ٔٛرٛز  ،وٕتط إٞيت زازٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ تحميك ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز رطيبٖ وٕيٙٝ ،آة

ذٝ ٚ وبضٖٚ وٝ زاضاي قطايط ٔٙبؾت اظ ٘ظط طَٛ زٚضٜ آٔبضي ثٛز٘س، اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ ٔٙحٙي تساْٚ رطيبٖ ثطاي ٞط وساْ اظ وط

ٞبي وٕيٙٝ ٔٛضز ٘يبظ آٟ٘ب اؾترطاد ٌطزيس. ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ ٟٕٔتطيٗ ػٛأُ ٔؤحط ثط رطيبٖ  ٞب تطؾيٓ ٌطزيس ٚٔمبزيط زثي رطيبٖ ايؿتٍبٜ

ط ثط رطيبٖ وٕيٙٝ ٔب٘ٙس پبضأتطٞبي فيعيٌٛطافي، الّيٕي ٚ ظٔيٗ قٙبؾي ثٝ ٚؾيّٝ ؾيؿتٓ اطلاػبت رغطافيبيي پبضأتط ٔؤح 21وٕيٙٝ، 

 ثطآٚضز ٌطزيس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تزعيٝ ٚ تحّيُ ػبّٔي، ػٛأّي وٝ وٕتطيٗ ٞٓ ثؿتٍي ضا ثب ٞٓ ٘كبٖ زاز٘س، ا٘تربة قس٘س. ايٗ ػٛأُ ثٝ

زضنس اظ  1/80ٜ، ٔؿبحت، اضتفبع ٔتٛؾط حٛظٜ، ضطيت ٌطاِٚيٛؼ ٚ قيت آثطاٞٝ انّي ثٛ٘س، وٝ قبُٔ قيت ٔتٛؾط حٛظ ،تطتيت إٞيت

ٞبي انّي ضا تٛضيح ٔي زٞٙس. زض ازأٝ، تحّيُ ٔٙطمٝ اي ثٝ ضٚـ ضٌطؾيٖٛ چٙس ٌب٘ٝ ثطاي ثٝ زؾت آٚضزٖ ضٚاثطي ثيٗ  تغييطات زض زازٜ

ايؿتٍبٜ  9ٞبي ثطآٚضزي، اطلاػبت  يت ثٝ ٔٙظٛض ٔمبيؿٝ ٚ اضظيبثي نحت ٔسَٞبي حٛظٜ آثريع نٛضت ٌطفت. زض ٟ٘ب رطيبٖ وٕيٙٝ ٚ ٚيػٌي

 ،ٞبي قبٞس ٞبي ثٝ زؾت آٔسٜ  ٚ ثب ٔمبزيط ٔتىي ثط ايؿتٍبٜ قبٞس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ٚ ٔمبزيط زثي رطيبٖ وٕيٙٝ ثط اؾبؼ ٔسَ

لبثُ لجَٛ ٔي  ،زضنس 99زض ؾطح ٔؼٙي زاضي  ،ايٗ ٔٙطمٝٞبي ثٝ زؾت آٔسٜ زض  ٘تبيذ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَ ،ٔمبيؿٝ ٌطزيس ٚ زض ٟ٘بيت

ٞبي وٕيٙٝ، زض ٔميبؼ ؾطاؾطي، ثطاي ثط٘بٔٝ ضيعي ٔسيطيت  ٞبي ٔٙطمٝ اي رطيبٖ ٞبي وٕيٙٝ ٚ تٟيٝ ٔسَ ثبقٙس. زض ٟ٘بيت ثطضؾي رطيبٖ

ٞبي ٔطثٛط ثٝ ذبن قٙبؾي  يب قبذمٞبي وٕيٙٝ، ٔب٘ٙس زضنس پٛقف ٌيبٞي  آثي وكٛض ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾبيط ذهٛنيبت ٔؤحط ثط ضٚي رطيبٖ

  ٞبي وٕيٙٝ، پيكٟٙبز ٔي ٌطزز. ٚ وبضثطي اضاضي ٚ زض ٟ٘بيت ثطضؾي احطات تغييط الّيٓ ثط رطيبٖ

 ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ، ػطيبٖ وٕيٙٝ، سؼعيٝ ٚ سحّيُ ٖبّٔي، ضٌطؾيٖٛ چٙسٌب٘ٝ، وطذٝ ٚ وبضٖٚ. ٞبي وّيسي: ٚاغٜ
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 1390دبييع، زْٚي  ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ ـي ٚاحس ّْٖٛ ٚ سحميمبر ذٛظؾشبٖ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ـ ي سرههي ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾي آة فهّٙبٔٝ 

 
 

 ٔمسٔٝ

ٞبي ؾبوٙيٗ ُٔٙمٝ ثٝ ٞٓ  ٞبي ػبضي ضٚزذب٘ٝ ثبقس، ٞٓ چٙيٗ اٌط ضغيٓ ضٚزذب٘ٝ زض ٘شيؼٝ زذبِز اظ آةثطزاضي  ٞطٌبٜ ٞسف َطاحي، ثٟطٜ

ٞبي وٕيٙٝ زض حٛظٜ ٔٛضز ٘ٓط، أطي حيبسي ثٝ قٕبض  ذٛضزٜ ثبقس، زض ايٗ نٛضر قٙبؾبيي ٚ زضن وبفي اظ ٚيٗيز ٚ ٔكرهبر ػطيبٖ

ايٗ ٔؿئّٝ ثٝ ذهٛل زض ٔٙبَك قٟطي وٝ ٔكىُ ؾلأز ٔطزْ ُٔطح اؾز ٚ ضٚز. ايٗ قٙبذز ثبيؿشي ثٝ َٛض وٕي ثيبٖ قٛز ظيطا  ٔي

ٞبي قيٕيبيي ٚ حطاضسي ثبقس، حبئع إٞيز ثيكشط ذٛاٞس ثٛز. ٔؿّٓ اؾز وٝ ثحطاٖ آة،  ٞبي ٚاٌيطزاض ٚ آِٛزٌي ضٚزذب٘ٝ زض ٔٗطو ثيٕبضي

ٞب اؾز. ثٝ  ذكه ؾبِي، وٓ قسٖ ػطيبٖ آة ضٚزذب٘ٝ زٞس ٚ يىي اظ سجٗبر قٛز وٝ دسيسٜ ذكه ؾبِي ضٚي ٔي سط ٔي ٞبيي ٕ٘بيبٖ زض ؾبَ

ٞب،  قٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، وبٞف ػطيبٖ آة ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٔرشّفي ثبٖض ٚاضز قسٖ ذؿبضر ٔي ٞب، اظ ػٙجٝ حسالُ ضؾيسٖ ػطيبٖ آة ضٚزذب٘ٝ

ٚ ٚاضز قسٖ ذؿبضر ثٝ ٔحيٍ قٛز وٝ ديبٔس آٖ ٔطي ٚ ٔيط آثعيبٖ  ثبٖض افعايف غّٓز آِٛزٌي ٚ زض ٘شيؼٝ وبٞف اوؿيػٖ ٔحَّٛ ٔي

اي ذٛاٞس قس. اظ َطفي زض  آثي ثبٖض ٔؿبئُ ٖسيسٜ ظيؿز ٔي قٛز. ٞٓ چٙيٗ زض آثطؾب٘ي قٟطي ٚ نٙٗشي ٚ زض ٔهبضف وكبٚضظي، وٓ

 ثبقس. ٞبي ثطلبثي زض ََٛ زٚضٜ ذكىي، سحّيُ ػطيبٖ وٕيٙٝ ثؿيبض ثب إٞيز ٔي ٚضي ؾسٞبي ٔرع٘ي ٚ٘يطٌٚبٜ ٔسيطيز ثٟطٜ

ٞبي حٛظٜ  ٞبي ػطيبٖ وٕيٙٝ ثب ٚيػٌي ٞب ٔي ثبقس. ٚيػٌي ٗبر ٘كبٖ زازٜ وٝ ثطآٚضز ػطيبٖ وٕيٙٝ، ٔكىُ سط اظ ؾبيط ػطيبٖثيكشط ُٔبِ

ٞبي حٛظٜ  آة  . ٖٕسٜ سطيٗ ٚيػٌي,The Task Committee of Low Flows) 1980آثريع ٚ ٔشغيطٞبي آة ٚ ٞٛايي ٔطسجٍ اؾز )

ز، ثبضـ ٔشٛؾٍ ؾبلا٘ٝ، ََٛ آثطاٞٝ انّي، قيت آثطاٞٝ انّي، قيت حٛظٜ ٚ زضنس ؾُح ٚ ٞٛايي اطط ٌصاض ثط ػطيبٖ وٕيٙٝ: ٔؿبح

اي وٝ  زض  . زض ُٔبِٗٝ(Smakhtin,2001ٞب ٚ ٘ٛاحي ػٍّٙي، قىُ حٛظٜ، ٔحيٍ حٛظٜ، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛظٜ ٔي ثبقٙس ) زضيبچٝ

ثب دٙغ دبضأشط: ٔؿبحز حٛظٜ آثريع، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ، زضنس ٚيطػيٙيبي غطثي  ا٘ؼبْ ٌطفز، ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ػطيبٖ وٕيٙٝ زض حٛظٜ اٞبيٛ 

حٛظٜ  23زض  1992زض ؾبَ  Vogel and Krollزاضي زاضز.  دٛقف ػٍّٙي، قبذم ذبن ٚ ٔشٛؾٍ ثبضـ ثطف ؾبِيب٘ٝ، اضسجبٌ ٔٗٙي

ٝ دبضأشط: ٔؿبحز، قيت ٔشٛؾٍ ٞبي حٛظٜ آثريع، ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز٘س ٚ ؾ آثريع زض غطة ٔبؾبچٛؾز، ضاثُٝ ػطيبٖ وٕيٙٝ ضا ثب ٚيػٌي

ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي ضٚزذب٘ٝ سٍعاؼ  63اي وٝ ثط ضٚي  حٛظٜ ٚ طبثز ثبظٌكز ػطيبٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ انّي ثٝ وبض ثطز٘س. زض ُٔبِٗٝ

يبٖ وٕيٙٝ ا٘ؼبْ ٌطفز، ّْٔٗٛ قس وٝ ٖٛأُ ٔؤطط ثط ػط (.,Rifai and et al 2001ٞبي وٕيٙٝ سٛؾٍ ) آٔطيىب ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾي ػطيبٖ

ٞب، ؾُح ظٞىكي، ََٛ وب٘بَ، قيت حٛظٜ، فبوشٛض قىُ حٛظٜ، ٔشٛؾٍ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، ٌطٜٚ ٞيسضِٚٛغيىي ذبن غبِت ُٔٙمٝ  زض ايٗ حٛظٜ

ٞبي ضٌطؾيٛ٘ي ضا ثطاي   ٔسَ (.,Yue et al 2002اي زض ػٙٛة سبيٛاٖ، ) ؾبٖشٝ ثب زٚضٜ ثبظٌكز زٚؾبِٝ ٔي ثبقس. زض ُٔبِٗٝ 24ٚ ثبض٘سٌي 

حٛظٜ ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ضؾيس٘س وٝ ثيٗ ػطيبٖ وٕيٙٝ ثب ٔؿبحز حٛظٜ آثريع، قيت حٛظٜ ٚ يطيت ثبظٌكز، ثيكشطيٗ ٞٓ  34

اي زض حٛظٜ آثريع ٞيٕبِيب زض ٘ذبَ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾي ٔٙبثٕ آة ٚ سرٕيٗ  زض ُٔبِٗٝ .,Suresh and et al) 2003ثؿشٍي ٚػٛز زاضز. )

ٞبي وٕيٙٝ ثب سٛدٌٛطافي ٚ ظٔيٗ  اي اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ضؾيس٘س وٝ ثيٗ ػطيبٖ ٝ ٚ سحّيُ ُٔٙمٝػطيبٖ وٕيٙٝ، اظ ضٚـ سؼعي

ٞبي فهّي ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾي ػطيبٖ وٕيٙٝ زض  اي ثط ضٚي ضٚزذب٘ٝ زاضي ٚػٛز زاضز. زض ظيٕجبٜٚ، ُٔبِٗٝ قٙبؾي حٛظٜ آثريع، ٕٞجؿشٍي ٔٗٙي

يس٘س وٝ ػطيبٖ وٕيٙٝ، ٞٓ ثؿشٍي ٘ؿجي ثب ٔشٛؾٍ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، قيت حٛظٜ آثريع ٚ سطاوٓ حٛظٜ ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ضؾ 52

ٞبي  (، ثٝ ٔٙٓٛض ثطآٚضز ػطيب1383ٖظٞىكي ٚ ٞٓ چٙيٗ ٞٓ ثؿشٍي ٔٙفي ثب سجريط ٚ سٗطق ؾبلا٘ٝ حٛظٜ زاض٘س. اؾلأيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبي حٛظٜ آثريع  ٞبي وٕيٙٝ ٚ ٚيػٌي اي  ثٝ زؾز آٚضزٖ ضٚاثُي ثيٗ ػطيبٖوٕيٙٝ زض حٛظٜ آثطيع ٔبظ٘سضاٖ، اظ ضٚـ ضٌطؾيٖٛ چٙسٌب٘ٝ ثط
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 ُٔٙمٝ اي ػطيبٖ ٞبي وٕيٙٝ زض حٛظٜ ٞبي آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ  آ٘بِيع

 
قيت ٔشٛؾٍ حٛظٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ ٟٔٓ ٔٗطفي ٕ٘ٛز٘س. ؾٕيٗي ٚ اؾشفبزٜ وطز٘س وٝ زض ٟ٘بيز ؾٝ دبضأشط ٔؿبحز، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛظٜ ٚ 

ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي ضا  12ٞبي آثريع اؾشبٖ سٟطاٖ، سٗساز  زض حٛظٜٝ ٞبي وٕيٙ ( زض ُٔبِٗٝ اي ثٝ ٔٙٓٛض آ٘بِيع ُٔٙمٝ اي ػطيب1384ٖٕٞىبضاٖ)

ٔٛضز سؼعيٝ ٚ سحّيُ لطاض زازٜ  ٚ زض ٟ٘بيز چٟبض دبضأشط ٔؿبحز، ثبضـ ٔشٛؾٍ ؾبلا٘ٝ، ٔشٛؾٍ ٚظ٘ي ٘فٛشدصيطي ٚ قيت ٔشٛؾٍ حٛظٜ ضا 

ثٝ ٔٙٓٛض ثطآٚضز ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ زض  2003زض ؾبَ  Zinanlo اي وٝ  ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ ٔؤطط ثط ػطيبٖ وٕيٙٝ ٔٗطفي وطز٘س. زض ُٔبِٗٝ

ظٜ، حٛظٜ آثريع زضيبچٝ اضٚٔيٝ ا٘ؼبْ زاز زضيبفز وٝ ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ ثب ٞكز دبضأشط، سطاوٓ ظٞىكي، ٔؿبحز حٛظٜ آثريع، حسالُ اضسفبٔ حٛ

ؿجز ثٝ ؾبيط دبضأشطٞب، ٞٓ ثؿشٍي ثبلايي زاض٘س. زض زضػٝ حطاضر، ا٘سيؽ دٛقف ثطف، اضسفبٖبر زاذّي، ٘فٛش دصيطي ٚ ٔشٛؾٍ ثبضـ ؾبِيب٘ٝ ٘

دبضأشط فيعيىي حٛظٜ  5ٞبي وٕيٙٝ، ثيكشط سحز سأطيط  ايٗ ٘شيؼٝ ضؾيس٘س وٝ ػطيبٖ ، ثٝ( .,Zarrin  et al 2009ُٔبِٗٝ اي زض غطة ايطاٖ، )

زض ُٔٙمٝ سٛؾىب٘ي ايشبِيب ثٝ ٔٙٓٛض  ثط ضٚي چٙسيٗ ضٚزذب٘ٝ 2012زض ؾبَ  Giuseppe and Caporaliٔي ثبقس. زض ُٔبِٗٝ اي وٝ  

دبضأشط ََٛ آثطاٞٝ  5ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي ا٘ؼبْ زاز٘س، ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ضؾيس٘س وٝ ايٗ ػطيبٖ ثب  65ضٚظٜ ثط ضٚي  7سرٕيٗ ػطيبٖ حسالُ 

طي ذبن، ثيكشطيٗ انّي، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛظٜ آثريع، اذشلاف اضسفبٔ حساوظط ٚ حسالُ حٛظٜ، ثبضـ ٔشٛؾٍ ؾبلا٘ٝ ٚ يطيت ٘فٛشدصي

ٞبي آثريع، ػٟز  ٕٞجؿشٍي ضا زاضز. زض ايٗ سحميك اٞساف انّي وبض ٖجبضسٙساظ : قٙبذز ٖٛأُ انّي ٔؤطط زض ٔسيطيز ٔٙبثٕ آة حٛظٜ

 ٞبي فبلس آٔبض. ٞبي ُٔٙمٝ اي لبثُ وبضثطز زض حٛظٜ ٞبي وٕيٙٝ ٚ زض ٟ٘بيز سٛؾٗٝ ضٚاثٍ ٚ ٔسَ سؼعيٝ ٚ سحّيُ ػطيبٖ

 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ٔكرهبت ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ

ٔٛضز ُٔبِٗٝ اظ زٚ حٛظٜ آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ وٝ اظ ِحبِ سمؿيٓ ثٙسي وّي ٞيسضِٚٛغي ايطاٖ، ػعئي اظ حٛظٜ آثريع ذّيغ فبضؼ   ُٔٙمٝ

ٚ  34˚سب  58ٚ َ 30˚ََٛ قطلي ٚ 10ٚ َ 49˚سب  60ٚ َ 46˚ثبقٙس سكىيُ قسٜ اؾز. حٛظٜ آثريع وطذٝ اظ ٘ٓط ٔرشهبر ػغطافيبيي ثيٗ   ٔي

ٖطو  º34  ٚ´5اِي  º30  ٚ´20ََٛ قطلي ٚ   º 52  ٚ´30اِي   º48  ٚ´10اؾز ٚ حٛظٜ آثريع وبضٖٚ ثيٗ   ٖطو قٕبِي لطاض ٌطفشٝ 56َ

 ( ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. 1قٕبِي لطاض ٌطفشٝ اؾز. قىُ قٕبضٜ )

 

 ٞبي ٞيسضٚٔتطي ٔٙبؾت ا٘تربة ايؿتٍبٜ

ايؿشٍبٜ  138ي ٞيسضٚٔشطي ٔٛػٛز زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ، قٙبؾبيي قس. زض حٛظٜ آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ زض حسٚز اثشسا وّيٝ ايؿشٍبٟٞب

ٞب ثيكشط ثبقس، زلز ٘شبيغ، لبثُ اٖشٕبزسط ذٛاٞس ثٛز.  ٞيسضٚٔشطي ٚػٛز زاضز. زض سحّيُ ػطيبٟ٘بي وٕيٙٝ ٞط چٝ زٚضٜ آٔبضي ايؿشٍبٜ

 ٟٞبي ٔٙبؾت ا٘شربة قس٘س:ثٙبثطايٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز ظيط ايؿشٍب

قٛ٘س، ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس سب قطٌ  ٞب ٔي زض ثبلا زؾز ايؿشٍبٜ ا٘شربثي ؾس، ثٙس ا٘حطافي يب سأؾيؿبر زيٍط وٝ ثبٖض ٘بٍٕٞٙي زازٜ -اِف

 ٞب سأٔيٗ قٛز ٔطثٌٛ ثٝ يىٙٛاذز ثٛزٖ زازٜ
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 ٔٛلؼيت ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ -1قىُ قٕبضٜ 

 
 

 ؾبَ(.10ٞب ضا سأٔيٗ وٙس)حسالُ  وٝ زاضاي آٔبض َٛلا٘ي ٔسر ثبقٙس سب قطٌ ٔطثٌٛ ثٝ وفبيز زازٜٞبيي ا٘شربة قٛ٘س  ايؿشٍبٜ -ة

ٞبي ا٘شربثي زاضاي آٔبضٞبي ػسيس ٚ ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ اذيط ثبقٙس، سبػسيسسطيٗ سغييطار زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س )آٔبض ٔٛضز اؾشفبزٜ  ايؿشٍبٜ -ع

 ٔي ثبقٙس(. 1387-1389اِي  1346 -1347ٔطثٌٛ ثٝ ثبظٜ ظٔبٖ 

 ٘ٛالم آٔبضي ايؿشٍبٜ ا٘شربة قسٜ وٓ ثبقس.  -ز

ٞبي ٔٛضز ٘ٓط فهّي ٘جبقٙس ظيطا زض ايٗ نٛضر ػطيبٖ وٕيٙٝ  ٞب ثبيؿشي زائٕي ثبقس، يٗٙي ضٚزذب٘ٝ ٞٓ چٙيٗ ػطيبٖ، زض ٔحُ ايؿشٍبٜ

بٖ وٓ ضٚظا٘ٝ، فمٍ زض سٗساز ٔٗسٚزي اظ ضٚظٞب ؾبِيب٘ٝ، نفط ذٛاٞس ثٛز. اِجشٝ ٌبٞي ٕٔىٗ اؾز زض ََٛ زٚضٜ آٔبضي زض يه ايؿشٍبٜ، ػطي

ٞب ايبفٝ ٔي وٙيٓ ٚ يب  ٞبي نفط ضا حصف ٚ يب يه ٔمساض ذيّي وٛچه ثٝ سٕبٔي زازٜ نفط ٌعاضـ قسٜ ثبقس. زض ايٗ ٔٛاضز، ٕٔٗٛلا ػطيبٖ

بي ا٘شربثي لطاض ٔي زٞٙس. ٕٔىٗ ٞ ٞبي ٔٛضز ٘ٓط ضا ػعٚ ايؿشٍبٜ ٞبي نفط ٔي وٙيٓ ٚ ايؿشٍبٜ يه ٔمساض ذيّي وٛچه ضا ػبي ٌعيٗ زازٜ

اؾز ٔمبزيط ػطيبٖ وٕيٙٝ ثٝ ّٖز ٖسْ زلز وبفي ٚؾبيُ ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ يب لهٛض قرم لطائز وٙٙسٜ، نفط طجز قسٜ ثبقس. زِيُ زيٍط 

ي ٘رٛاٞس ٞبيي اظ ٔحبؾجبر ايٗ اؾز وٝ سٗساز ٔٗسٚز ػطيبٖ نفط حصف قسٜ، اطط چٙسا٘ي زض سحّيُ فطاٚا٘ ثطاي ٖسْ حصف چٙيٗ ايؿشٍبٜ

ايؿشٍبٜ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ،  138ٞبي نفط ٌطزيس. اظ ٔؼٕٛٔ  ( ػبيٍعيٗ زاز001/0ٜزاقز. زض ايٗ سحميك، يه ٔمساض ذيّي وٛچه )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1ايؿشٍبٜ قطايٍ ثبلا ضا سبٔيٗ ٔي وٙٙس وٝ ثطذي اظ ٔكرهبر آٟ٘ب زض ػسَٚ قٕبضٜ  28
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 ٚٔتطي زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝٞبي ٞيسض : ٔٛلؼيت ايؿتٍب2ٜقىُ 

 

 

 پبضأتطٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ

ٞبي وٕيٙٝ ٚ  ٞبي ػطيبٖ ٞبي وٕيٙٝ، الساْ ثٝ ثطلطاضي ضٌطؾيٖٛ چٙس ٔشغيطٜ، ثيٗ زازٜ ٞبي ثطآٚضز ػطيبٖ ػٟز زؾز يبثي ثٝ ٔسَ 

ٞبي  يط ٚاثؿشٝ زض ايٗ سحميك، ػطيبٖٞبي ٔٛضز ٘يبظ ػٕٕ آٚضي ٌطزيس. ٔشغ دبضأشطٞبي ٔرشّف قسٜ اؾز. ِصا زض ايٗ ٔطحّٝ وّيٝ ٘مكٝ

ٞبي ٔرشّف ٔي ثبقس ٚ ٔشغيطٞبي ٔؿشمُ، قبُٔ ٔشغييطٞبي فيعيٌٛطافي، ظٔيٗ قٙبؾي، الّيٕي ٚ ٞيسضِٚٛغيىي ٔي ثبقس.  وٕيٙٝ ثب فطاٚا٘ي

َ آثــطاٞٝ ٔشغييطٞبي فيعيٌٛطافي قبُٔ ٔؿبحز، ٔحيٍ، قيت ٔشٛؾٍ ٚظ٘ي حٛيٝ، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛيٝ، قيت آثطاٞٝ انّي، َــٛ

انّي، سطاوٓ ظٞىكي، فبوشٛض قىُ ٚ يطيت ٌطاٚيّيٛؼ ٚ چٟبض ٔشغيط الّيٕي ٔشٛؾٍ زضػٝ حطاضر ٔبٞب٘ٝ، ٔشٛؾٍ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، ا٘سيؽ 

دٛقف ثطف ثطاي ٞفز ٔبٜ )آثبٖ ٔبٜ ِغبيز اضزيجٟكز ٔبٜ( ٚ ٔشٛؾٍ سجريط ٚ سٗطق ؾبلا٘ٝ، ٔي ثبقٙس. دبضأشطٞبي ٞيسضِٚٛغيىي ٔؿشمُ ثٝ 

ض ٌطفشٝ قسٜ زض ايٗ سحميك، ا٘سيؽ زثي دبيٝ ٚ طبثز سرّيٝ ضٚظا٘ٝ زثي دبيٝ ٔي ثبقس ٚ زض ٟ٘بيز، ٘فٛشدصيطي، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيط ظٔيٗ وب

 قٙبؾي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.
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 ٞبي ٔرتّف ٔحبؾجٝ زثي ثب تساْٚ

Qٞبي ٔطثَٛٝ) ثطاي اؾشرطاع دبضأشطٞبي ٔٛضز ٘يبظ زثي %75 ،Q %90 ،Q %92،Q %95  ٚQ ٞبي  (، اثشسا ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ سٕبٔي ايؿشٍبٜ %99

ٙيٗ ٞبي ٔطثَٛٝ، ٘ؿجز ثٝ اؾشرطاع دبضأشطٞبي شوط قسٜ زثي الساْ ٌطزيس. ٕٞچ ٔٛضز ثطضؾي، سطؾيٓ ٌطزيس ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙي

ٞبي ٞيسضٚٔشطي  زض ٕٞيٗ ضاؾشب ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾيؿشٓ اَلاٖبر ػغطافيبيي، ٘ؿجز ثٝ اؾشرطاع دبضأشطٞبي فيعيٌٛطافي ٔٛضز ٘يبظ ايؿشٍبٜ

 ٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سحميك اضائٝ قسٜ اؾز. ثطذي اظ ٚيػٌي  -1الساْ ٌطزيس. زض ػسَٚ قٕبضٜ 

 

 ٞبي ٞيسضٚٔتطي زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ريع تب ايؿتٍبٜٞبي آث ٞبي حٛظٜ : ثطذي ٚيػٌي1رسَٚ قٕبضٜ 

 وس ايؿتٍبٜ ٘بْ ضٚزذب٘ٝ ٘بْ ايؿتٍبٜ
قيت ٔتٛؾط  ػطو رغطافيبيي طَٛ رغطافيبيي

)%( 

ضطيت 

 زضرٝ زليمٝ زضرٝ زليمٝ ٌطاِٚيٛؼ

 12/2 5/41 31 39 50 28 34221 ثبظفت ٔطغه

 99/1 8/38 31 31 50 25 34121 ذطؾبٖ ثبضظ ثرتيبضي

 66/1 9/30 32 15 50 19 34227 ثيطٌبٖ زظن

 51/1 7/25 31 32 50 57 34228 ذبٖ ٔيطظا ظضيٗ زضذت

 61/1 9/18 32 06 50 40 34226 ويبض وٜٛ ؾٛذتٝ

 23/1 2/17 31 38 51 21 34211 وؿٍبٖ تًٙ ظضزآِٛ

 46/0 7/28 31 41 50 46 34219 وبضٖٚ اضٔٙس

 66/1 7/25 32 06 50 39 34225 رٛ٘مبٖ تًٙ زضوف

 45/1 2/29 30 51 51 20 34118 وجىيبٖ ثطبضي وجىيبٖ

 7/0 2/29 30 57 51 15 34120 ٌطْ ضٚز پبتبٜٚ

 43/1 1/30 30 50 51 44 34110 ٔبضثطٜ زٞىسٜ قٟيس

 41/1 1/30 31 11 51 15 34113 ٔبضثطٜ وتب

 56/1 7/20 34 03 48 23 32110 ؾطاة ٌبٔبؾيبة ؾًٙ ؾٛضاخ

 5/1 3/12 34 21 48 07 32114 ؿطوبٖتٛي فيطٚظآثبز

 42/1 8/17 34 25 47 55 32116 ذطْ ضٚز آضاٖ

 64/1 3/25 34 20 47 25 32125 ٌبٔبؾيبة پُ چٟط

 53/1 4/15 34 30 46 44 32216 آة ٔطن ذطؼ آثبز

 98/0 4/15 34 31 46 47 32217 لطٜ ؾٛ زٚآة ٔطن

 55/1 0/28 34 19 47 08 32221 لطٜ ؾٛ پُ وٟٙٝ

 86/1 1/26 34 05 47 58 32310 ثبزآٚض ٛضآثبز٘

 68/1 7/26 33 43 48 16 32411 ٞطضٚز وبوب ضضب

 29/1 5/28 33 47 48 12 32412 زٚآثبقتط ؾطاة ؾيس ػّي

 4/1 5/28 33 46 48 14 32414 ذطْ آثبز چٓ ا٘زيط

 59/1 7/22 33 09 47 43 32418 وكىبٖ پُ زذتط

 79/3 0/28 34 14 47 15 32222 لطٜ ؾٛ لطٜ ثبغؿتبٖ

 11/2 8/15 33 45 47 15 32312 ؾيٕطٜ ِٞٛيبٖ ؾيٕطٜ

 57/3 8/22 33 20 47 53 32416 وكىبٖ آفطيٙٝ )وكىبٖ(

 56/1 8/22 33 19 47 53 32415 چَّٟٛ آفطيٙٝ )چَّٟٛ(
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 ٔطبِؼٝ ٞبي ٞيسضٚٔتطي زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٞبي آثريع تب ايؿتٍبٜ ٞبي حٛظٜ : ثطذي ٚيػٌي1ازأٝ رسَٚ قٕبضٜ 

 ٘بْ ايؿتٍبٜ
 ٔؿبحت

 )ويّٛٔتطٔطثغ(

ٔحيط 

 )ويّٛٔتط(

 ضٚا٘بة ٔتٛؾط ؾبلا٘ٝ اضتفبع حٛضٝ )ٔتط اظ ؾطح زضيب

 )ٔتطٔىؼت يط حب٘يٝ(

 ثبضـ

 )ٔيّي ٔتط(

ا٘سيؽ 

 حسالُ حساوخط ٔيبٍ٘يٗ ثطف )%(

 33/85 73/743 09/72 860 3962 2269 367 2355 ٔطغه

 64/88 6/680 78/111 815 4409 2108 9/668 8900 ثبضظ ثرتيبضي

 77/69 76/760 72/8 1804 4221 2722 3/147 2/626 زظن

 64/94 75/681 13/1 1750 3022 2458 3/112 397 ظضيٗ زضذت

 07/88 94/609 29/7 2074 3229 2410 1/307 2910 وٜٛ ؾٛذتٝ

 03/66 73/508 01/4 2120 3658 2705 142 1045 تًٙ ظضزآِٛ

 63/75 14/622 38/118 1050 4221 2303 2/162 9900 اضٔٙس

 62/92 16/696 64/98 1805 3353 2561 4/182 8/944 تًٙ زضوف

 53/76 04/730 07/10 1509 3962 225 9/131 650 ثطبضي وجىيبٖ

 17/92 8/770 95/17 1509 3962 225 9/131 2800 پبتبٜٚ

 17/92 2/730 94/51 2075 3962 2824 8/208 5/1678 زٞىسٜ قٟيس

 07/76 4/759 24/5 1516 3962 2475 146 7/845 وتب

 27/91 9/632 98/38 1700 3638 2465 2/30 4/802 ؾًٙ ؾٛضاخ

 14/87 16/870 23/23 1450 3548 1945 1/154 844 فيطٚظآثبز

 03/91 21/710 32/2 1440 3263 1775 1/243 2320 آضاٖ

 18/87 39/459 28/37 1280 3638 1889 3/606 10860 پُ چٟط

 67/92 58/420 8/1 1320 2347 1576 205 1420 ذطؼ آثبز

 67/92 58/420 7/6 1290 2500 1563 180 2670 زٚآة ٔطن

 74/92 55/466 97/21 1260 3400 1565 390 5040 پُ وٟٙٝ

 78/68 02/413 7/3 1780 3090 1990 5/160 590 ٘ٛضآثبز

 48/66 35/687 93/11 1530 3585 2129 200 1130 وبوب ضضب

 05/71 31/678 03/8 1520 3645 2115 127 776 ؾطاة ؾيس ػّي

 89/91 94/611 77/10 1140 2820 1630 5/198 1590 چٓ ا٘زيط

 100 49/529 41/51 650 3638 1653 540 9140 پُ زذتط

 74/92 55/466 46/23 1230 3130 1460 517 5370 لطٜ ثبغؿتبٖ

 4/96 64/451 13/80 914 2134 1521 4/251 2/1315 ِٞٛيبٖ ؾيٕطٜ

 75/95 51/538 36/44 820 2743 1734 1048 6700 آفطيٙٝ )وكىبٖ(

 75/95 51/538 65/3 800 2743 1730 7/204 1/1358 آفطيٙٝ )چَّٟٛ(
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 ٞبي آٔبضي ٔٛضز اؾتفبزٜ ضٚـ

 تزعيٝ ٚتحّيُ ػبّٔي

ٞبي انّي ضا سٟيٝ ٕ٘ٛز  اي اظ زازٜ بُٔ، وبٞف زازٜ ٚ ثٝ ايٗ َطيك ذلانٝسٛاٖ ثٝ چٙس ٖ زض ايٗ ضٚـ، سٗساز ظيبزي اظ ٔشغيطٞب ضا ٔي

ايؿشٍبٜ ٔٙشرت زض ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ ٌطفز. ثب  28ٔشغيط اظ ٔشغيطٞبي شوط قسٜ، زض  16(. سؼعيٝ ٚ سحّيُ ٖبّٔي ثطاي 1381)فشٛحي اضزوب٘ي، 

اٜ حُ ثٟيٙٝ اي ثسؾز ٕ٘ي زٞس، ِصا ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ حساوظط ضؾب٘سٖ سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ٘شبيغ حبنُ اظ سحّيُ ٖبّٔي، زض اثشسا ديچيسٜ ثٛزٜ ٚ ض

ٞب ٚ سؿٟيُ زض سفؿيط ؾبذشبض ٖبّٔي، ٔحٛضٞبي ٖبّٔي ثب ضٚـ ا٘شربة يه ٕ٘بيٙسٜ زض ٞط ٔحٛض اضائٝ قسٜ  ٚاضيب٘ؽ ثبضٞبي ٞط يه اظ ٖبُٔ

ِٕٔٗٛي ٚ ضٚـ اؾشرطاع اػعاي انّي ٔي ثبقس وٝ زض  ٞبي اؾز. ضٚـ ٟ٘بيي ٔٛضز لجَٛ ػٟز ا٘ؼبْ سؼعيٝ ٚ سحّيُ ٖبّٔي اؾشفبزٜ اظ زازٜ

زاضاي ػٛاة ٔكبثٟي ثٛز٘س. زض ٟ٘بيز  Equamaxٚ حبِز  Quartimax(، حبِز ثسٖٚ چطذف, حبِز Varimaxحبِز چطذكي) ضٚـ 

)فشٛحي اضزوب٘ي،  ٞبي ٔطؾْٛ ٔي ثبقس، ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـ ثطٌعيسٜ ثطاي ٌعيٙف ٖبّٟٔب ا٘شربة ٌطزيس ضٚـ زٚضاٖ ٚاضيٕبوؽ وٝ يىي اظ ضٚـ

ٞب ٘يع ثط اؾبؼ ثبضٞبي ٖبّٔي زٚضاٖ يبفشٝ نٛضر ٔي ٌيطز. دؽ اظ ا٘شربة ٔشغيطٞبي يطٚضي، سؼعيٝ ٖبّٔي، ثط  (. ٘بٍٔصاضي ٖب1381ُٔ

سيت ٞب ضا سٛييح ٔي زٞس. ٚ ثسيٗ سط زضنس ٚاضيب٘ؽ زازٜ 6/80  "اؾبؼ ايٗ ٔشغيطٞب نٛضر ٌطفز ٚ ٘شبيغ ٘كبٖ زاز وٝ دٙغ ٔشغيط، ٔؼٕٖٛب

 اَلاٖبر حَٛ دٙغ ٖبُٔ ذلانٝ ٔي ٌطز٘س. 

 

 : ٔمبزيط ٚيػٜ ٚاضيب٘ؽ تٛريٝ قس2ٜرسَٚ قٕبضٜ

 ػبُٔ
 ٔمبزيط ٚيػٜ اِٚيٝ

 زضنس ٚاضيب٘ؽ وُ
ٔمبزيط تزٕؼي 

 ٔمبزيط تزٕؼي وُ ٚاضيب٘ؽ )%(

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

686/4 

9/3 

738/1 

558/1 

010/1 

665/0 

58/0 

477/0 

409/0 

35/0 

236/0 

163/0 

09476/0 

07137/0 

05311/0 

009959/0 

285/29 

659/53 

519/64 

255/74 

567/80 

722/84 

348/88 

327/91 

883/93 

073/96 

549/97 

567/98 

160/99 

606/99 

938/99 

100 

686/4 

9/3 

738/1 

558/1 

010/1 

285/29 

374/24 

86/10 

736/9 

312/6 

285/29 

659/53 

519/64 

255/74 

567/80 
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 ُٔٙمٝ اي ػطيبٖ ٞبي وٕيٙٝ زض حٛظٜ ٞبي آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ  آ٘بِيع

 
. ايٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ حسٚز 3/6ٚ  7/9، 9/10، 4/24، 3/29ٞب ثٝ سطسيت ٖجبضسٙساظ: (  زضنس ٞط يه اظ ٖب2ُٔثط اؾبؼ ػسَٚ قٕبضٜ )

زضنس اظ وُ ٚاضيب٘ؽ، ثيبٖ ٘كسٜ اؾز وٝ ٔي سٛا٘ؿز ثب ثطضؾي ٔشغيطٞبي ايبفي افعايف يبثس. ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ٔبسطيؽ زٚضا٘ي  4/19

( ضٚي ٖبُٔ اَٚ ٚ سٛػيٝ ثيكشطيٗ زضنس ٚاضيب٘ؽ، اظ 844/0(، قيت ٔشٛؾٍ ٚظ٘ي حٛظٜ ثب ثيكشطيٗ ثبض ٚظ٘ي )3َ قٕبضٜ ٚاضيٕبوؽ )ػسٚ

ٚ زضنس اظ ٚاضيب٘ؽ وُ  941/0، ثٝ ٖٙٛاٖ فبوشٛض اَٚ ا٘شربة قس. ٞٓ چٙيٗ ٖبُٔ زْٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثبض ٚظ٘ي 3/29وُ ٚاضيب٘ؽ يٗٙي ٔمساض 

ٖبُٔ زيٍط، يٗٙي اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛظٜ آثريع، يطيت ٌطاِٚيٛؼ ٚ قيت آثطاٞٝ انّي ثٝ  3ثسيٗ سطسيت  ثٝ ٔؿبحز حٛظٜ زازٜ قس. 4/24

 ٞبي ؾْٛ، چٟبضْ ٚ دٙؼٓ ا٘شربة قس٘س. ٖٙٛاٖ ٖبُٔ

 
 : ٔبتطيؽ زٚضا٘ي ٚاضيٕبوؽ3رسَٚ قٕبضٜ 

 پبضأتط اؾتب٘ساضز قسٜ
 ػبُٔ

1 2 3 4 5 

 ٔؿبحت

 طَٛ آثطاٞٝ انّي

 قيت آثطاٞٝ انّي

 بع حساوخطاضتف

 اضتفبع حسالُ

 اضتفبع ٔتٛؾط

 ٔحيط

 ضطيت ٌطاِٚيٛؼ

 قيت ٔتٛؾط ٚظ٘ي

 قبذم زثي پبيٝ

 ٘فٛشپصيطي

 حبثت ترّيٝ ضٚظا٘ٝ زثي پبيٝ

 ثبضـ ٔتٛؾط ؾبلا٘ٝ

 تجريط ؾبلا٘ٝ

 قبذم ثطف

 ضٚا٘بة ٔتٛؾط ؾبلا٘ٝ

01664/0 

07793/0 

04247/0 

676/0 

05212/0 

197/0 

0257/0- 

0353/0- 

844/0 

592/0 

729/0 

543/0 

826/0 

439/0 

163/0- 

355/0 

941/0 

936/0 

149/0- 

315/0 

564/0- 

0111/0- 

624/0 

05847/0 

256/0 

0477/0- 

05649/0 

163/0 

0793/0- 

04491/0 

325/0 

715/0 

09309/0 

09311/0 

136/0- 

273/0- 

648/0- 

735/0- 

126/0 

01118/0 

07613/0 

195/0- 

223/0 

557/0 

162/0- 

661/0 

779/0 

315/ 

08216/0 

09199/0 

07947/0 

308/0- 

278/0- 

174/0 

719/0 

971/0 

07128/0 

24/0- 

03242/0 

333/0 

0474/0 

24/0 

04591/0 

01769/0 

0884/0- 

125/0- 

908/0 

0448/0- 

135/0- 

141/0 

0511/0- 

03596/0 

0586/0- 

563/0 

536/0 

168/0 

187/0 

134/0- 

08320/0- 

01020/0 

 

 ٘تبيذ

 ٞبي ضٌطؾيٖٛ چٙسٌب٘ٝ ٔسَ

. ػٟز ٔٗٙي زاض ثٛزٖ ٚػٛز يه ٖبُٔ ضٌطؾيٛ٘ي ) (F=t2)ثبيس ٔٗٙي زاض ثبقٙس   F  ٚtٞبي  ثطاي اٖشجبض زاقشٗ ٘شبيغ ضٌطؾيٖٛ، آظٖٔٛ  

ثطاي يطيت آٖ ٖبُٔ يٗٙي يطيت ضٌطؾيٖٛ آٖ ٔٗٙي زاض ثبقس . لبٖسٜ وّي سؼطثي زض ايٗ  tٔشغيط ٔؿشمُ( زض يه ٔسَ، ثبيؿشي آظٖٔٛ 

ثبقس، اظ ٘ٓط آٔبضي، يطيت ٔٗٙي زاض اؾز ٚ آٖ ٖبُٔ ضٌطؾيٖٛ، زض ٔسَ ثبلي ٔي ٔب٘س  2ثيف اظ  tچٝ ٔمساض ُّٔك ٔٛضز ايٗ اؾز، چٙب٘

 (.1381)فشٛحي اضزوب٘ي 

ٔشغيطٞبيي وٝ زض يه حٛظٜ آثريع، ػطيبٖ وٕيٙٝ ضا سحز سأطيط لطاض ٔي زٞٙس، ٔشٙٛٔ ٚ فطاٚاٖ ٞؿشٙس. ِصا اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضٌطؾيٖٛ چٙس 

ٝ ٔٙٓٛض زؾز يبثي ثٝ ٔٗبزِٝ اي وٝ ٔجيٗ اضسجبٌ ٔٙبؾت ػطيبٖ وٕيٙٝ ٚ ٞط يه اظ ايٗ ٖٛأُ ثبقس، ٔٙبؾت ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾس. ٔشغيطٜ، ث
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 1390دبييع، زْٚي  ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ ـي ٚاحس ّْٖٛ ٚ سحميمبر ذٛظؾشبٖ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ـ ي سرههي ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾي آة فهّٙبٔٝ 

 
ثسيٗ ٔٙٓٛض الساْ ثٝ ا٘ؼبْ ضٌطؾيٖٛ چٙس ٔشغيطٜ ثيٗ ػطيبٖ وٕيٙٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيط ٚاثؿشٝ ٚ ٔشغيطٞبي ٔرشّف ظٔيٗ قٙبؾي، الّيٕي، 

ٞبي ٚضٚزي ثٝ فطآيٙس ٔسَ ؾبظي ضٌطؾيٛ٘ي، قبُٔ  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيطٞبي ٔؿشمُ ٌطزيس . زض ايٗ سحميك، زازٜٞيسضِٚٛغيىي ٚ فيعيٌٛطافي 

 ( ٔي ثبقس.Xٔشغيط ٔؿشمُ) 21( ٚ Yٔشغيط ٚاثؿشٝ) 14

زٜ ٔي ٞبي ػطيبٖ ٚ ٚيػٌيٟبي ُٔٙمٝ اؾشفب زض سحّيُ ُٔٙمٝ اي، ضٚـ ضٌطؾيٖٛ چٙسٌب٘ٝ، ٖٕٛٔب ثطاي ثٝ زؾز آٚضزٖ ضٚاثٍ، ثيٗ ٚيػٌي

(. ثطاي ا٘ؼبْ 1370ٚ اضلبٔي ٚ ثعضي ٘يب  1368، افكبض 1383ٞبيي ثٝ ٔٙٓٛض ثطآٚضز ػطيبٖ اضائٝ ٔي ٌطزز)اؾلأيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  قٛز ٚ ٔسَ

ٞبي سساْٚ ػطيبٖ، ثٝ ٖٙٛاٖ  ( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيطٞبي ثطآٚضزوٙٙسٜ ٚ زثي1ضٌطؾيٖٛ، دبضأشطٞبي ا٘شربثي شوط قسٜ زض ػسَٚ قٕبضٜ )

انّي ثٝ وبض ٌطفشٝ قس. ٔشغيطٞبي انّي ثب زٚ ٔميبؼ ٔشطٔىٗت ثط طب٘يٝ ٚ ٔيّي ٔشط ٚ ثب زٚ ٔميبؼ ٍِبضيشٕي ٚ ؾبزٜ، زض آ٘بِيعٞب ٔشغيطٞبي 

ٞبي ٔرشّف، زؾز يبفشيٓ. ٘شبيغ حبنُ اظ ايٗ ّٖٕيبر،  آٚضزٜ قس٘س. زض ٟ٘بيز ثب ايٗ قيٜٛ، ثٝ قهز ٔسَ ثطاي دٙچ دبضأشط زثي ثب سساْٚ

ٞبي ٔٛضز ثطضؾي، يه ٔسَ اضائٝ قس وٝ  ي ثب ٔميبؼ ٔشطٔىٗت ثططب٘يٝ ٚ حبِز ٍِبضيشٕي ثٛزٜ اؾز. ثطاي ٞط يه اظ سساْٚٞبي ثطسطي ٔسَ

 ( ٔكبٞسٜ ٔي ٌطزز.4ٞب زض ػسَٚ قٕبضٜ ) ايٗ ٔسَ

 ٞبي اضائٝ قسٜ ضٌطؾيٖٛ چٙسٔتغيطٜ ثطاي ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ : ٔس4َرسَٚ قٕبضٜ 

 

ٞبي  زثي ثب تساْٚ

 ٔرتّف)%(
P-Value SE CE R ٔسَ

2 

75 10 982.0log569.0min00115.0265.4656.0%75  AHBFIIQ 99/0 386/0 53/0 743/0 

90 10 483.1log562.0min00119.0983.468.0%90  AHBFIIQ 99/0 400/0 75/0 749/0 

92 10 516.1log567.0min001221.0116.5704.0%92  AHBFIIQ 99/0 405/0 82/0 753/0 

95 10 651.1log572.0min00123.0258.5703.0%95  AHBFIIQ 99/0 410/0 82/0 750/0 

99 10 815.1log594.0min00128.0516.5737.0%99  AHBFIIQ 99/0 436/0 78/0 746/0 

 

: يطيت ٌطاِٚيٛؼ،Gزض ػسَٚ فٛق: 
minH،ُاضسفبٔ حسال :I ،٘فٛشدصيطي : A، ٔؿبحز : BFI ٗا٘سيؽ زثي دبيٝ ٔي ثبقٙس ٞٓ چٙي :

 ضٚاثٍ يطيت سجييٗ، يطيت وبضايي ٚ اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ثٝ قىُ ظيط ٔي ثبقس:
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 ُٔٙمٝ اي ػطيبٖ ٞبي وٕيٙٝ زض حٛظٜ ٞبي آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ  آ٘بِيع

 
 ٞبي ٔكبٞساتي ٞبي ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زثي ٔمبيؿٝ زثي

ٞبي  ايؿشٍبٜ ُٔبِٗبسي حٛظٜ 28زضنس ظٔبٖ، ثطاي  99سب 75ٞبي  ٞبيي ثب سساْٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزلار حبنُ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔسِٟبي ٟ٘بيي، زثي

 99 ؾطح ٔؼٙي زاضي زضسساْٚ ػطيبٖ ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ٞٓ ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاض ٌطفشٙس، وٝ  آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ حبنُ اظ ٔسَ، ثب آٔبض زثي

 ٔكبٞسٜ ٔي ٌطزز. 7سب  3زضنس ثٛزٜ اؾز. ٘شبيغ حبنّٝ زض اقىبَ قٕبضٜ  83سب  80زض فبنّٝ  ،زضنس ٚ يطيت سجييٗ حبنُ اظ آٟ٘ب
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 1390دبييع، زْٚي  ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ ـي ٚاحس ّْٖٛ ٚ سحميمبر ذٛظؾشبٖ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ـ ي سرههي ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾي آة فهّٙبٔٝ 

 
 ٞب زلت ٔسَاضظيبثي ٚ آظٔبيف 

( CE( ٚ يطيت وبضايي)SE(، اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ٔسَ)R2ٞب زض ٔطاحُ سرٕيٗ ٚ سأييس، ثب اؾشفبزٜ اظ قبذهٟبي يطيت سجييٗ) وبضايي ٔسَ

ٞبي ا٘شربثي ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٞطچٝ يطيت سجييٗ  ٞبي فٛق ثطاي ٔسَ ( ٘شبيغ ٔحبؾجٝ قبذم4ٔحبؾجٝ ٌطزيس. زض ػسَٚ قٕبضٜ )

اقشجبٜ اؾشب٘ساضز وٕشط اؾز ٚ ٞطچٝ يطيت وبضايي ثٝ يه ٘عزيه سط ثبقس، ثيبٍ٘ط ثٟشط ثٛزٖ ٔسَ ٔي ثبقس. ٖلاٜٚ ثط دبضأشطٞبي  ثبلاسط ثبقس،

ٞبي آثريع وطذٝ ٚ وبضٖٚ ٚالٕ ٞؿشٙس. ِٚي  ايؿشٍبٞي اؾشفبزٜ قس وٝ زض حٛظٜ 9ٞبي حبنّٝ، اظ دبضأشطٞبي  شوط قسٜ، ثطاي اضظيبثي ٔسَ

(  4ٛضز ُٔبِٗٝ ٘جٛزٜ ٚ زض آ٘بِيع ضٌطؾيٛ٘ي زذبِز ٘ساقشٙس. ثطاي ايٗ ٞسف اظ ٔٗبزلار ثٝ زؾز آٔسٜ زض ػسَٚ قٕبضٜ )ايؿشٍبٜ ٔ 28ػعٚ 

ٞب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ؾذؽ ثب  زضنس ظٔبٖ ثطاي ايٗ ايؿشٍبٜ 99سب  75ٞبي سساْٚ ػطيبٖ  حٛظٜ يبزقسٜ اؾشفبزٜ ٌطزيسٜ. زثي 9ٚ دبضأشطٞبي 

 95سب  94زضنس ٚ يطيت سجييٗ حبنُ اظ آٟ٘ب زض فبنّٝ  99ٞب ٔمبيؿٝ ٌطزيس٘س وٝ زض ؾُح ٔٗٙي زاضي  ٍبٜٞبي ٔكبٞساسي ٕٞبٖ ايؿش زثي

 ٔكبٞسٜ ٔي ٌطزز. 7سب  3زضنس ثٛزٜ اؾز. ٘شبيغ حبنّٝ زض اقىبَ قٕبضٜ 

 

 ثحج ٚ ٘تيزٝ ٌيطي

، الساْ ثٝ ضٌطؾيٖٛ ٌيطي ثٝ ؾٝ قيٜٛ دؿطٚ، ٞبي وٕيٙٝ ٞبي ضٌطؾيٛ٘ي، ػٟز ثطآٚضز ػطيبٖ زض ايٗ سحميك ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔسَ

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيطٞبي ثطآٚضزوٙٙسٜ ٚ  ديكطٚ ٚ ٌبْ ثٝ ٌبْ ٌطزيس. ثطاي ا٘ؼبْ ضٌطؾيٖٛ، دبضأشطٞبي ا٘شربثي شوط قسٜ زض ثرف ٔٛاز ٚ ضٚـ

طٔىٗت ثط طب٘يٝ ٚ ٔيّي ٔشط ٚ ثب زٚ ٞبي سساْٚ ػطيبٖ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔشغيطٞبي انّي ثٝ وبض ٌطفشٝ قس. ٔشغيطٞبي انّي ثب زٚ ٔميبؼ ٔش زثي

ٞبي ٔرشّف زؾز يبفشيٓ. ٘شبيغ  دبضأشط زثي ثب سسا14ْٚٔسَ، ثطاي  168ٔميبؼ ٍِبضيشٕي ٚ ؾبزٜ زض آ٘بِيعٞب آٚضزٜ قس٘س. ثب ايٗ قيٜٛ ثٝ 

ٞبي ٔٛضز ثطضؾي ثط  اظ سساْٚٞبيي ثب ٔميبؼ ٔشطٔىٗت ثططب٘يٝ ٚ حبِز ٍِبضيشٕي ثٛزٜ اؾز. ثطاي ٞط يه  حبنُ اظ ايٗ ّٖٕيبر ثطسطي ٔسَ

 ٔكبٞسٜ ٔي ٌطزز. 4ٞب زض ػسَٚ قٕبضٜ  اؾب ؼ دبضأشطٞبي شوط قسٜ، ػٟز ا٘شربة ٔسَ ٔٙبؾت، يه ٔسَ اضائٝ قس وٝ ايٗ ٔسَ

ٚ  ٞبي فيعيٌٛطافي حٛظٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، اؾلأيبٖ ٞبي وٕيٙٝ،ثٝ ٖٙٛاٖ ٚيػٌي زض اوظط سحميمبر ا٘ؼبْ قسٜ اظ ٖٛأُ ٔؤطط ثط ػطيبٖ

،  The Task Committee of Low Flows ( ،1992 )Vogel and Kroll( 1980(، )1385(، ؾٕيٗي ٕٚٞىبضاٖ )1383ٕٞىبضاٖ)

(2003 )Suresh et al,. زض ايٗ سحميك ٖلاٜٚ ثط دبضأشطٞبي فيعيٌٛطافي اظ دبضأشطٞبي الّيٕي ٚ ظٔيٗ قٙبؾي ٘يع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض .

ٞبي وٕيٙٝ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ٞٓ چٙيٗ اظ زٚ دبضأشط قبذم زثي دبيٝ ٚ  ز ا٘شربة ٖٛأُ ٔؤطط ثط ػطيبٖدبضأشط ػٟ 21ايٗ سحميك، 

د طبثز سرّيٝ ضٚظا٘ٝ زثي دبيٝ، وٝ ٞطٌع زض ُٔبِٗبر زاذّي اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز ا٘س، اؾشفبزٜ ٌطزيس. قبذم زثي دبيٝ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘بيٙسٜ دبؾ

. ايٗ قبذم، ٕٔىٗ اؾز ثطاي ٞط ؾبَ يب ثطاي وُ دطيٛز ٔكبٞسٜ قسٜ، زاضاي سغييطاسي ثبقس. ٞٓ چٙيٗ ثبقس حٛظٜ ٚ قطايٍ ذبل آٖ ٔي

 .ٞبي ٔرشّف ثب ٞٓ ٔمبيؿٝ وطز ٞبي ػطيبٖ ضا زض حٛظٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ قبذم ٔي سٛاٖ ٚيػٌي

ٖجبضسٙساظ: ٔؿبحز، قيت ٔشٛؾٍ، اضسفبٔ ٔشٛؾٍ ٞبي وٕيٙٝ ٔٗطفي ٌطزيس وٝ  زض ايٗ سحميك دٙچ دبضأشط ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ ٔؤطط ثط ػطيبٖ

 حٛظٜ، يطيت ٌطاِٚيٛؼ ٚ قيت آثطاٞٝ انّي.

ثٝ َٛض وّي اوظط سحميمبر، ؾٝ ٚيػٌي ٔؿبحز، قيت ٔشٛؾٍ ٚ اضسفبٔ ٔشٛؾٍ حٛظٜ ضا ٟٔٓ سط اظ ؾبيط دبضأشطٞب ٔٗطفي وطزٜ ا٘س اؾلأيبٖ ٚ 

، ,The Task Committee of Low Flows( ،1992 )Vogel and Kroll( 1980(، )1385(، ؾٕيٗي ٚ ٕٞىبضاٖ )1383ٕٞىبضاٖ)
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 (1992 )Vogel and Kroll,. 

 

 ٔٙبثغ

ٞبي حٛيٝ آثطيع ٔبظ٘سضاٖ، ٔؼّٝ ّْٖٛ  ٞبي وٓ ضٚزذب٘ٝ ثطآٚضز ُٔٙمٝ اي ػطيبٖ (.1383. ظاضػي، ع، ٚ اثطيكٓ چي، ا. )ؼلأيبٖ، اؾ -
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