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 :چكيده
سرزني درجهت حذف فعاليت غالبيـت انتهـايي در گيـاه بـه جـاي      كاربرد مواد شيميايي در كشاورزي براي متوقف ساختن رشدگياه از جمله پنبه به همرا 

طرح تحقيقي در منطقـه مغـان بـا    . افزايش رشد رويشي در راستاي اقدام به افزايش رشد زايشي و در نتيجه باعث افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد گردد
پاشـي   دهـي ـ هورمـون    بعـد از گـل  روز  30در تيمـار سـرزني   : فـاكتور دوم شـامل  شيرپان ـ ورامين ـ اولتان و مهـر و    : ارقام پنبه به عنوان فاكتور اول شامل

تكـرار صـورت    4اين تحقيق به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامـل تصـادفي در   . دهي به همراه شاهد اجرا  شد روز بعد از گل 15و  30سپيك
مقايسـه  . دار مشـاهده شـد   تيمارها و اثر متقابل بين اين دو فـاكتور اخـتلاف معنـي   نتايج بدست آمده در بررسي صفت ارتفاع بوته بر روي ارقام و  .گرفت
بـا كـاهش ميـانگين ارتفـاع      روز بعـد از گلـدهي   30هورمون پاشي پيكس در × اي دانكن نشان داد كه رقم ورامين  ها به روش آزمون چند دامنه ميانگين

cm70 داري نشـان   وش و عملكرد دانه بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده اخـتلاف معنـي        ر عملكرد صفات. داشت ها برتري نسبت به ساير تركيب تيماري
بيشـترين عملكـرد را   گرم 138دهي با ميانگين  روز بعد از گل 15 پيكس× تيماري رقم ورامين  و در بررسي عملكرد صفت بيست غوزه تركيب  دهند نمي

  .پاشي نتيجه مطلوبي داد در اين مطالعه رقم ورامين با تيمار هورمون. داشته است
  

  .و پنبه) PIX(پيكس   سرزني ـ هورمون :كليد واژه
  
  
 

  
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر   

 ی کاربرد شيمی در محيط زيست فصلنامه    
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  مقدمه 
زيـره   Malvaceaeاز تيره مالواسه ) دولپه(پنبه گياهي است گلدار 

چنـد   اًگياهي است ذات. Gossypiumاز جنس  و  Hibiscaeطايفه 
گيـرد بـه   ساله مورد زراعـت قـرار مـي    ساله كه بصورت گياه يك

علت آن كه در دنياي امـروز مـوارد مصـرف گونـاگوني دارد، از     
نظر اقتصادي و تجارتي داراي اهميت فـوق العـاده ايسـت روز بـه     

هرگاه در كاشت و . گرددشت آن افزوده ميبراهميت وسطح زيركروز 
دقت كافي مبذول شود محصـول  عمليات داشت و برداشت اين گياه 

قابل توجهي توليد خواهد نمود چون مـردم جهـان بـه آن احتيـاج     
گرچه اليـاف مصـنوعي تـا    . گوينددارند به آن طلاي سفيد هم مي

هنوز پنبه اي در صنايع نساجي جاي پنبه را گرفته است لكن اندازه
تـرين  تـرين و پرمصـرف  مهـم  ارزش و مقام خود را حفظ كـرده و 

الياف صنعتي است چون داراي خصوصياتي است كـه هـيچ مـاده    
وايـن خصوصـيات   . تواند با آن رقابت كندسنتزي يا مصنوعي نمي

قابليت شستتشو، دوام، استحكام، در حالتي كه مرطوب : عبارتنداز
، ثبات شيمياي، نرمي، انعطاف، خشك است، قدرت انتقال بخار و

در نتيجـه  كـه   خصوصيات ديگري نيز دراثركاربرد حاصل گرديد
افزايش نهادهاي توليد تحت شرايط پرورش بهنيه اغلب گياهان به 

توانـد منجـر بـه    رشد گياهي مفـرط مـي  . كنندطور مفرط رشد مي
هـا و  ريختن ميوه و افزايش مشكلات مربوط به حشرات و بيمـاري 

  .)11(ازده محصول، كيفيت فيبر و محصول پنبه شودكاهش ب
هاي اخيرمواد شيميايي براي كنترل رشد رويشي و زايشـي  در دهه

بــا هــدف قــرار دادن فرآينــدهاي هورمــون گيــاهي خاصــي مــورد 
امروزه نيز، به منظـور جلـوگيري از رشـد    . تحقيق قرار گرفته است

رشـد پنبـه   هـاي جديـد مثـل پـيكس را روي     رويشي پنبه هورمـون 
  ).5(مورد آزمايش قرار دادند 

  مكانيسم رشد،كنترل با مواد شيميايي 
، در زمينه كاربرد مواد شـيميايي بـراي متوقـف سـاختن رشـد پنبـه      

ــوه ــه   ريــزش مي ــاري گلــدهي ب هــاي در اواخــر فصــل و قطــع اجب
هـدف عمـده تغييـر گـل     . هاي قابل توجهي دسـت يافتنـد  موفقيت
ميوه دهي و متوقف ساختن گل دهي بوسيله مـواد شـيميايي    ،دهي

  : عبارتند
  .رشد رويشي گياهان پنبه ايجاد توازن بيشتر ميان ميوه دهي و: 1
  . هي نهايي ناخواستهدجلوگيري از تشكيل غوزها و غنچه : 2
  .پنبه زودرس و برداشت زودتر از موعد: 3

  .ال دياپوزهاي تغذيه براي حشرات در حكاهش محل :4
تنظـيم كننــده رشــد در اوايـل فصــل، اهــدافي چـون كنتــرل رشــد    

اين روش نه تنها . رويشي و افزايش تشكيل ميوه حاصل شده است
دارد، دهد و پوشش گياهي را بازتر نگاه ميعملكرد را افزايش مي

. كندمي اي كه رشد زيادي دارد آسانتربلكه برداشت را در مزرعه
توانـد بـاز شـدن    يم كننـده در اواخـر فصـل مـي    با كاربرد مواد تنظ

باز شـدن زود و  . كرد هاي نرسيده را تسريعها و ريزش غوزهغوزه
-ترين بازدهي در برداشت اول ميها منجر به بيشيكنواخت غوزه

كنـد تـا هـدف كامـل شـدن برداشـت در يـك        شود و كمك مـي 
اين روش موجب صـرفه جـويي در   . مرحله پنبه چيني حاصل شود

ايـن عقيـده وجـود داردكـه     . شود كه حايز اهميت اسـت هزينه مي
كيفيت الياف ممكن است با ايـن اسـتراتژي كمـي افـت كنـد امـا       
انعطاف پذيري براي فروش محصولي كـه هزينـه برداشـت آن در    

اي اسـت كـه   مسـاله  ،مقابل كاهش ناچيز قيمت بازار كار كم باشد
  .كندمديران را به خود جلب مي

  

  ز تنظيم كننده رشد در پنبه استفاده ا
هـاي رشـد   تحقيقات بسياري به عمل آمده تا كاربرد تنظيم كننـده 

شــماري شناســائي گــردد و در عــرض دو دهــه گذشــته تعــداد بــي
تركيبات مصنوعي بوجود آمده و روي پنبه آزمايش گرديـده كـه   

بخشي از دلايل آن مربـوط  . نتايج تاسف باري نيز نشان داده است
اي روي چگـونگي تـاثيراين تركيبـات در    قيقـات پايـه  به عـدم تح 

تنظـيم كننـده   هـا  باشد و همچنين ناسـازگاري سيستم توليد پنبه مي
هــاي محيطــي همچــون دمــا، فــاكتور توانســت ناشــي ازرشــد مــي

ــت     ــان كاشـ ــدني و زمـ ــذي، معـ ــواد مغـ ــيعت مـ ــت، وضـ رطوبـ
هايي از مواد تنظـيم كننـده رشـد كـه در حـال      نمونه.]12،6،7[باشد

گيرنـد شـامل   مـي  حاضر جهت كنترل رشد پنبه مورد استفاده قرار
ــيكس ــل 1پ ــي آر  2، سايكوس ــي ج ــيتوكنين 3، پ ــروپ 4، س ،  5، پ

-، اسيد فسفريك واسيد آرسنيك مي 7اسيد استيك ، 6تيديازوران

از آنجائيكه هر مواد و تركيبي در اندام هاي مختلـف گيـاه   . باشند
ميـت اسـت كـه پـس از انجـام      اثراتي خواهد داشت لذا بسيار با اه

                              
1 .Pix                 2. Cycoceil(ccc)              3. PG- R – IV                        
4. Cytokines      5. Prep                             6. Tidiazuran             
7. Acetic acid 
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افـزايش  . شـود 
نتيجـه افـزايش        
 گياه در مقابـل  

. باشـد يكي مي
 – 80ـا پـيكس   

د پـيكس رشـد    
ك در گيـاه كـه    

 .كندكنترل مي
ســكلتي امكــان 
فزايش سـختي  
ها و تكثير سلول

هـا و شكسـتن   ل   
ايـن  . گـردد ـي   

وع و تـا مرحلـه        
ز  سـاقه بيشـتر ا  

در نتيجـه  . يـرد 
ول پاشي شـده  
ي گيـاه حـادث    
ي را بـازي مـي    

يكس از جملـه      
ـاي در مكـان،     

 
هـاي   با تـراكم 

صيات پنبـه مثـل   
 15 فاصـله هـر   

ت تكنولـوژي     
رفـت، افـزايش   
. حد سطح شـد 

 فصل رويـش،  
 . ]3[لكرد شد

                      

ر ريشه گياه مي
ش فتوسـنتز و در ن
به عكس العمل

هاي فيزيولوژند
گياه تيمار شـده بـ

كلروفيـل دارد ل    
ت اسيد جبيرليـك

شود،كرا مانع مي
ســيتي ديــواره اس
موده و موجب ا
آن دراز شدن و
ـل شـدن سـلول
طـول و عـرض مـ
بـا پـيكس شـروع

كاهش طول. ت
گيته صورت مي

در گياه محلو. ند
هاي هـوائياندام

 نقـش عمـده اي

د از مصـرف پـي
ـان گـره، جابجـ

 . ]9[آمده است
 هورمون پيكس

كليه خصوص.ت
ورمون پاشي به
عملكـرد و صـفا
 ارزيابي قرار گر
كرد وش در واح
 پيكس در طول
سبب افزايش عمل

                       

 و بون پتاسيم در
ه معنـي افـزايش
 بهبود بخشيدن ب
سريع انجام فراين
 به عمل آمده گ
 از گيـاه معمـول
با كاهش غلظت
دن ميان گرهي ر
 خاصــيت الاستس
شد را محدود نم
ود كه در نتيجه آ
تيجه توقف طويـ
 رشد بوته در طـ
 محلـول پاشـي ب
امه خواهد داشت
 طرف بالاي بوت
كنگياه رشد نمي

 نسبت ريشه به ا
تعادل كلي گياه

سـود منـدگيـاهي   
 كاهش طول ميـ
رتفاع به دست آ
 از رشد رويشي

ستفاده قرار گرفت
مرحله شروع هو 

هـا، عسط غـوزه
تعيين و مورد ن،

دار عملكش معني
هار بار هورمون
ي در هر نوبت س

                       

  .]4[ب گردد

 كلسيم در بافت
وفيل در گيـاه بـه
كرد محصول و

گونه استرس و تس
ساس آزمايشات
درصد بـيش تـر
شي و زايشي را ب
تيجه آن دراز شد
واقــع بــا كــاهش
ساني به جهت رش

شوره سلولي مي
شود در نتنع مي

ها باعث كاهش
هفته پس از 4د

شت محصول ادا
هاي وسط بهت
هاي انتهايي گت

كس تعادلي بين
شود كه خود درت

]1،8[. 

دين مشخصـه گي
ش سطح برگ،
 پنبه و كاهش ار

گيريظور جلو
لف پنبه مورد اس
ع بوته از اولين

 يكبار، وزن متوس
ف، درصد روغن

كم موجب افزايش
چنين مصرف چه

سيسي 250زان

                       

انتخاـور

ــد   ي
 بي

ت و
4 % 

ـب
ـيد
راي

نـام
P   

ـده
ه و
اين
س
ب ذ

مـي
ــور
ـود
33 
ثـر
س
يزه
ـيم
طر
يرد
ـمناً

  
يون
كلرو
عملك
هر گ
بر اس

د 50
رويش
در نت
در و
كشس
ديوار
ع را ما
هگره
روند
برداش
قسمت
قسمت
با پيك
شمي
كند

چند 
كاهش
قوزه
به منظ
مختل

ارتفاع
روز

الياف
تراكم
همچ

ميزبه 

             گياه پنبه

ـر هـدف و منظـ

ميپيكــوات كلراي
روشنهاي قرمز

  
ســعه يافتــه اســت

2/4و متشـكل از
N و يـك تركيـ

اسـ) توليـد (سـنتز
ــر 1980ز دهــه ب

تحـت نوده كـه
M , Pix Ultra 

 يك تنظيم كننـ
هش ارتفـاع گيـا

دز كشنده ا. شد
استفاده از پـيكس
ي سبز گياه جذ

c وآب تجزيه م
ر روي ميكروفلــ
شـده مصـرف شـ
ه اسـت كـه تـا
ن در خاك بـي ا

كننده رشـد پـيكس
در ريشـه متـابولي
 مـاده مـوثر تنظـ

آورد ايـن بخـاي
پـذيصورت  مي

ضـ. يابديش مي
  يش تمركز

كلرايد روي گت 

 مناسب براي هـ

  ل پيكس
ــام عمــومي م ا ن
هورت كريستال

  .د

توس BASF ط
باشـد وپنبـه مـي

-N dimethyl 

مـانع شـدن از س
ا كــوات كلرايــد

  .]10[ است
هاي جيبرليك بو

    ،PIX   Mepex 

به عنوان 1970هه 
رط گياه با كـاهش
كرد به بازار ارئه ش

LD50  باشدمي.
هاتاً توسط اندام
co2  ،ه به سرعت

بــر.  هفتــه اســت
در حد توصيه ش
م شده نشـان داد
ت نيتريفيكاسيون
ده موثر تنظيم ك

اين ماده د. شودي
دهـد نشـان مـي
مـي گ سـبز در

 كلروفيل برگ ص
درصد افزاي 20د 

شده و باعث افزاي

 شيميايي ميپيكوات

 كافي تركيبات

مكانيزم عمل
ــا ــيكس ب رشــد پ

Mepi)MC( بصو
شودخوبي حل مي

توســط) (MC يــد
پظيم كننده رشد 
 piperi dinid

 Ammonكه در
ميپيك ركت دارد

ر چسب خورده
د از دسته اسيده
سـياري همچـون

Me در اواخر ده
گيري از رشد مفر
 و اجزاي عملكر

 0- 690 mg/kg

طر است و عمد
 در خاك مزرعه
ـر ايــن مــاده دو
 خاك چنانچه د

آزمايشات انجام 
 بر روي عمليات
كه اشاره شد ماد
ا جذب گياه مي
 بقاياي گيـاهي
گگ گياه را بـه رن ـ 
كه در ساختمان 
كام برگ حدود

ها افزوده شرگ

تاثير ماده     

بررسي و تحقيق
 

مشخصات و م
ــده ر تنظــيم كنن
iquat chloride

كه در آب بخوبو

ميپيكــوات كلراي
ترين تنظعمومي

،dm chloride 

nia ييچهار جز

gibberillic شــر
ستفاده در پنبه بر
ميپيكوات كلرايد
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  :ها مواد و روش
اين طرح تحقيقي در منطقه مغان با ارقام پنبه به عنوان فـاكتور اول  

تيمـار  : شيرپان ـ ورامين ـ اولتان و مهر و فاكتور دوم شـامل   : شامل
روز  30پـيكس پاشي  دهي ـ هورمون  عد از گلروز ب 30ر سرزني د

دهـي ـ    روز بعـد از گـل   15س پاشي پيك دهي ـ هورمون  از گلبعد 
ايـن تحقيـق بـه    . پاشـي و سـرزني اجـرا شـد     شاهد بـدون هورمـون  

 4صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح بلــوك كامــل تصــادفي در  
ه تكرار صورت گرفت و مقايسه ميانگين به روش آزمون چند دامن

غلظـت  هورمـون يـك در هـزار در نظـر      . اي دانكن انجام گرفت
در پاييز زمين شخم دريافت گرديـده و در بهـار شـخم     .گرفته شد

 150 كـود اوره : تكميلي انجام گرفت و كودهاي مورد نياز شـامل 
1. گرديـد بـار ارائـه    3سـرك  لوگرم در هكتار به صورت كي

3
در  

1 آبياري اول ،
3

1در آبياري دوم ،  
3

در آبياري سوم داده شـده و   
. كيلوگرم در هكتـار اضـافه شـد    200سوپرفسفات تريپل به مقدار 

اي بـذرها بـر    پس از آماده سازي بستر بذر به صورت جـوي پشـته  
: طالعـه در ايـن م . ها در دهه آخر ارديبهشت كاشت شـد  روي پشته

عملكرد دانه ـ ارتفاع بوته ـ عملكرد بيسـت غـوزه و عملكـردچين      
جهـت  . اول ،چين دوم وعملكرد كل  مورد بررسـي قـرار گرفـت   

  .استفاده گرديد MSTAT – Cافزار  ها از نرم تجزيه واريانس داده

  
  
  
  
  

 Gossypium(و سرزني روي عملكرد ارقام مختلف پنبه  )pix(تجزيه واريانس  تاثير هورمون پيكس 

hirsutun L(.  در منطقه مغان)1  ( 

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

سطح 
 سبز

 ارتفاع بوته
تعداد 
 غوزه

 غوزه 20وزن 
عملكرد وش 
 چين اول

عملكرد وش چين 
 دوم

عملكرد وش چين 
 كل

 عملكرد دانه

          
ميانگين 

         )MS(مربعات

 436923.43 1444375 820677.083 141927.083 1.592 3.073 0.896 4.146 2 تكرار

 143876.56 475625 704305.556 ١٩٩٠/٦٣٦2330347.222٭٭ ٧٣٥/٦٨٨3.661٭٭ A 3 6.688فاكتور 

 419403.64 1386458.33 135416.667 ١٧٨/٣٣٨1175625٭٭ ٩٢٦/٩٦٥2.662٭٭ B 3 0.243فاكتور 

AB 9 2.743 418745.42 1384282.407 165000 ١٥٤/٥٠٦1212245.37٭٭ ٦٣/٣٥٤4.005٭٭ 

 354828.28 1172986.111 474454.861 897760.417 2.936 3.02 8.185 3.524 30 خطا

ضريب (
 Cv)%تغييرات

  1.99 3.38 21.41 1.37 28.2 40.62 21.42   

مهر، ورامين، (ارقام :  Aفاكتور 
 ).اولتان و شيرپان

تيمارهاي سرزني و :  Bفاكتور 
 .هورمون پيكس

ns  ،* دار  دهنده عدم اختلاف معني دار و اختلاف معني به ترتيب نشان ** و
باشد مي% 1و % 5سطح احتمال  در . 
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  :نتايج و بحث 
نتايج بدست آمده در طي جدول تجزيه واريانس آورده شده 

اثر  و در بررسي صفت ارتفاع بوته بر روي ارقام و تيمارها: است
مقايسه . دار مشاهده شد متقابل بين اين دو فاكتور اختلاف معني

) 1(شماره طي شكل ها به روش دانكن نشان داد كه در  ميانگين
روز بعد از گلدهي با  30هورمون پاشي پيكس در × رقم ورامين 

ها برتري تيمار  نسبت به ساير تركيب تيماري 70ميانگين ارتفاع
در گزارشات .هاي اعمال شده بر روي رقم اولتان بي تاثير بود
نيز  ٢٠٠۵سال  حاصل از مطالعات مختلف توسط استوارت در

هاي رشد مصنوعي حاوي مشخص گرديد كه تنظيم كنده

ميپيكوات كلرايد يعني پيكس با كاهش طول ميان گرهي در ساقه 
هاي بارده و نيز كاهش سطح برگ،رشدگياهي را اصلي و شاخه

چين دوم و چين كل و  ،صفات عملكرد چين اول. كندكم مي
داري  معني اختلاف) 1(عملكرد دانه با توجه به جدول شماره 

صفت بيست غوزه طبق جدول عملكرد بررسي . دهد نشان نمي
هاي  داري بين تركيب حاكي از وجود اختلاف معني) 1( شماره

) 2شكل ( تيماري بود براساس مقايسه ميانگين  به روش دانكن
 دهي با ميانگين روز بعد از گل 15پيكس ×  تيمار رقم ورامين

ها برتربودبا نتايج غيور  نسبت به ساير تركيب تيماري گرم138
  .مي باشد مشابه1372بادي و زحمتكش آبستان 

  
  

  
  تاثير سرزني و هورمون پاشي پيكس بر صفت ارتفاع بوته در ارقام مختلف پنبه. 1شكل 

  
  

  
  غوزه در ارقام مختلف پنبه 20تاثير سرزني و هورمون پاشي پيكس بر صفت وزن . 2شكل 
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