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  چکیذه
، تشیه مـتقات َتشيػیکل تًدٌ ي داسای خًاف ي کاستشدَاای فشاياوای اص جم اٍ کاستشدَاای داسيیای     تشکیثات آیؼاکؼاصيل یکی اص مُم

اواذ ي تااریش   َا دس داسيػاصی تًجٍ صیادی سا تاٍ خاًد ج اة وماًدٌ    تاؿىذ. آیؼاکؼاصيلیؼتی می، كىعتی ي َمچىیه خًاف صکـايسصی

 َای پاسکیىؼًن ي آلضایمش تٍ ارثات سػیذٌ اػت.تؼیاسی اص ایه تشکیثات دس دسمان تیماسی

 ض ؿذٌ اػت.تشکیة ػىت 3ضش دس کاس تحقیقاتی حا

-یذ دس حضًس تاص ي حلال پیشیذیه تاٍ تىضآلذيکؼایم تاٍ كاًست ماایک يیؼاکًص        دس اتتذا تىضآلذَیذ تًػط َیذسيکؼیل آمیه َیذسيک ش

، ح قاٍ صایای   ( تثذیل ؿذ. ػپغ  اکؼیم حاكل تا افضایؾ ػذیم َیپً ک شیت تٍ ویتشیل اکؼیذ تثذیل ؿذٌ ي َمضمان تا ایه فشآیىذ1تشکیة

فىیل  -4ایل متاوًل ي -5فىیل آیؼاکؼاصيل  -3اص ایضيمشَای  تا اػتفادٌ اص پشيپاسطیل الکل اوجام گشفت يمایعی متـکل اص مخ ًطی [2+3]

فىیل آیؼاکؼااصيل   -3ایل متاوًل حاكل ؿذ. تا گزؿت صمان دي ایضيمش اص َم جذا ؿذوذ تذیه كًست کٍ ایضيمش اك ی  -5آیؼاکؼاصيل 

، جذا ؿذ. دس اداماٍ اص افاضيدن اػایذ    تًد( تٍ كًست جامذ اص ایضيمش دیگش کٍ َمچىان تٍ كًست مایک تاقی ماوذٌ 2ایل متاوًل  تشکیة-5

ایال( متااوًل   -5ویتشيفىیال( آیؼاکؼااصيل   -3  -3(( ، 2تاش سيی تشکیاة     گاشاد دس دمای كفش دسجاٍ ػااوتی   ویتشیک ي اػیذ ػًلفًستک

 ( تٍ دػت آمذ.3تشکیة 

 تاییذ ؿذٌ اػت. 1HNMRي  FT-IRػاختمان تشکیثات ػىتض ؿذٌ  تٍ يػی ٍ طیف ػىجی 

 َیذسيکؼیل آمیه َیذسيک شیذ، َتشيػیکل، آیؼاکؼاصيل  :کلوات کلیذی

 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر   

 ی کاربرد شیمي در محیط زیست فصلنامه    
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 هقذهه

ػاىتض ي کاستشدَاای    یَای اخیش تحقیقات دس صمیىٍ ػال دس

ای یافتاٍ اػات. یکای اص     تشکیثات َتشيػیکل ؿتاب فضایىذٌ

َا َؼتىذ کٍ  تشیه ایه تشکیثات َتشيػیکل آیؼاکؼاصيلمُم

ىتض داسيَای مُم َا تٍ عىًان ياحذ ػاختماوی تٍ ػتیـتش آن

َاای ک یاذی    گیشوذ ي تٍ عىًان ياػطٍ مًسد اػتفادٌ قشاس می

َاای مـااتٍ    مُمی تشای تُیٍ تشکیثات طثیعای ي ػااختمان  

 َؼتىذ. 

خاااًاف داسيیااای ي کـاااايسصی ي كاااىعتی تشکیثاااات   

اص کاستشدَاای كاىعتی    آیؼاکؼاصيل ؿىاختٍ ؿاذٌ َؼاتىذ.  

َا آن یفادٌتًان تٍ اػت س كىایک مخت ف میَا د آیؼاکؼاصيل

َاا ي تاٍ عىاًان     کىىاذٌ  ػاصی، اػتفادٌ دس وشم دس كىایک سوگ

مااًاد مقااايم دس پ یمشَااای حشاستاای ي ... اؿاااسٌ کااشد.     

َا تا تًجٍ تٍ خاًاف صیؼاتی خاًد دس ػاىتض      آیؼاکؼاصيل

تؼیاسی اص تشکیثات صیؼتی طثیعی ماوىذ پپتیذَا اػتشيئیذَا، 

 کىىاذ.  ل مای ياػاط عما   َاا تاٍ عىاًان حاذ     کًسیهَا ي  تشپه

 ،َای آسيماتیک حفاظت ؿذٌ َا تٍ عىًان ح قٍ آیؼاکؼاصيل

خًسدٌ محافظت ؿذٌ ي تٍ عىاًان   َای جًؽ تٍ عىًان ح قٍ

ٍ [. 1،2] کىىاذ  َای محافظت ؿاذٌ عمال مای    آلذيل  یح قا

اص جم اااٍ  اس تؼااایاسی داسيَااااآیؼاکؼااااصيل دس ػااااخت

داسيَااای ضااذ جضاماای،  ،َااا تیًتیااک ػااًلفًوامیذَا، آوتاای

 .[3يجًد داسوذ ] دسماوی سيان

دَىاذ   ای اص خًد وـان مای  تشکیثات آیؼاکؼاصيل سفتاس يیظٌ

گیشوذ ت کاٍ   َا قشاس میتىذی َتشيػیکل صیشا وٍ تىُا دس طثقٍ

تاؿىذ. تشای ايلیه تاس دس ػال  َا سا ویض داسا می خًاف آصيل

ػاااختمان تشکیااة آیؼاکؼاااصيل  Claisenماایلادی  1888

کتًن تا َیذسيکؼیل آمایه  دی 3ي  1حاكل اص ياکىؾ تیه 

تااٍ  1964دس ػاال   Quilicoتیىاای کاشد ي تعااذَا   سا پایؾ 

تشسػی ؿیمی آیؼاکؼاصيل پشداخت مطالعات يی تشاػااع  

تـکیل آیؼاکؼاصيل اص ویتشیل اکؼیذ ي تشکیثاات يیشاؿاثا    

تشکیة آیؼاکؼاصيل آمیذی کٍ تاعث کااَؾ ک ؼاتشيل    تًد.

مـاتقاتی اص  [. 4]ذوذػاىتض ؿا   1996دس ػاال  ؿًوذ  خًن می

کـاای  تشکیثااات آیؼاکؼاااصيلی کااٍ داسای خاكاایت ع ااف  

تشکیاة صیاش تاٍ عىاًان ضاذ       [.5]ػاىتض ؿاذوذ   ویاض  تاؿىذ می

 [.6ؿذٌ اػت ] اضطشاب ي ضذافؼشدگی گضاسؽ
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َا وخؼتیه پ یمشَای محافظت ؿذٌ مح ًل اص آیؼاکؼاصيل

دي قطثای تُیاٍ کشدواذ. ایاه      3ي  1صایای   سا اص طشیق ح قٍ

[. 7] پ یمشَا اَمیت تؼیاس صیادی دس ؿیمی داسيیای داسواذ  

دي  -5ي  3کشیؼااتالی مااایک تشاػاااع تشکیثااات   تشکیثااات

َاا تُیاٍ ؿاذوذ کاٍ ایاه تشکیثاات       اػتخلافی آیؼاکؼاصيل

کشیؼتالی مایک کاستشدَاای يػایعی دس تکىًلاًطی ي ع ام     

ایـااگشَا ي داسوااذ تااٍ يیااظٌ تااٍ عىااًان كاافحات پُااه وم

[. 8] گیشواذ  دیًدَای پخاؾ واًس ماًسد اػاتفادٌ قاشاس مای      

َاا   َا اص آلذيکؼیم َا ي آیؼاکؼاصيلیه آیؼاکؼاصيل َمچىیه

 .[9] تٍ طًس مًرشی ػىتض ؿذوذ CrO2ي دس مجايست 
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 های بکار رفته :هشخصات هواد و حلال

َااای تکاااس سفتااٍ دس ایااه پااشيطٌ تًلیااذ    مااًاد ي حاالال 

، وقطااٍ ريب اطمیىااان جُااتتًدوااذ. Merck ؿااشکت

اص دػاااتگاٌ سفشاکتاااًمتشی ي تعیااایه ضاااشیة   ومًواااٍ 

َااا اطمیىااان حاكاال  َااا اص خ ااًف آن وااًٍؿکؼاات وم

 گشدیذ.

اػااتفادٌ اص  دػااتگاٌ اوااذاصٌ گیااشی وقطااٍ ريب تعیاایه     

گشدیااذ ي دس مااًسد حاالال َااا، تااٍ سيؽ تعیاایه وقطااٍ    

جااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااًؽ 

هوای بوه کوار    اطلاعات عووهی در هوورد دسوتهاه  

 ه در قسوت تجربیگرفته شذ

َااای مااًییه ػااشتاص تااا اػااتفادٌ اص  وقطااٍ ريب دس لًلااٍ 

دػاااااااتگاٌ اواااااااذاصٌ گیاااااااشی وقطاااااااٍ ريب    

Electrothermal9100    َااای تعیاایه ؿااذٌ اػاات. طیااف
1
HNMR ٌی ؿااایمی تاااا دس داوـاااگاٌ تثشیاااض، داوـاااکذ

 َای صیش تُیٍ ؿذ.اػتفادٌ اص دػتگاٌ

 FT- NMR, Bruker SpextroSpin  داوـگاٌ تثشیض :
Avance 400 
Ultra Sheild 

 

دس داوـااگاٌ تثشیااض داوـااکذٌ ؿاایمی تااا   IRطیااف َااای 

 َای صیش تُیٍ ؿذ.اػتفادٌ اص دػتگاٌ

 داوـگاٌ تثشیض
  FT – IR  Spectrometer Shimadzu-                                                                                                                                                                                                        
   Mode:IR-408    

بخش تجربی    

 (:3ترکیب تهیه  بنسآلذوکسین )

می ای لیتاشی مجُاض تاٍ ػاتًن       250دس یک تاله دي دَاوٍ 

 85/9سفلاکااغ( ي َمااضن میىاطیؼاای مقااذاس   تاااصسياوی  

، گاشم  25/25(  تىاض آلذَیاذ،  مقاذاس    می ای ماًل   92، گشم

 25می اای مااًل( َیذسيکؼاایل آماایه َیذسيک شیااذ ي   365

لیتش پیشیذیه سیختاٍ ؿاذ. مخ اًا ياکاىؾ تاٍ ماذت       می ی

ػاااعت سفلاکااغ ؿااذ. تعااذ اص پایااان ایااه صمااان،        4

مخ ااًا تااا دمااای اتااا  ػااشد ؿااذ ي حاالال اص آن جااذا   

آب مقطاااش  ؿاااذ، تاقیماواااذٌ تًػاااط اتیااال اػاااتات ي  

اػتخشاج ؿاذ. فااص آلای تًػاط ػاذیم ػاًلفات تای آب        

. تعااذ اص كاااد کااشدن ي خاااسج ومااًدن  خـااک گشدیااذ

حاالال، تىضآلذيکؼاایم تااٍ كااًست مااایک ي اای  صسد سوااگ 

% تااٍ دػاات آمااذ.  93گااشم ي ساوااذمان   5/10تااٍ مقااذاس  

تاااشای خاااالق ػااااصی محلاااًل تذػااات آماااذٌ اص    

 –کشيماااتًگشافی ػااتًوی ي ػیؼااتم حاالال  اتیاال اػااتات 

 ( اػتفادٌ ؿذ.1: 5اتشوفت ، 
IR(KBr)cm

-1
: 1495,1632,3279.                          

1
HNMR(CDCl3):7/4-7/6(m,4H)ppm,7/4-

7/6(s.1H)ppm,8/1(s,1H)ppm.                                                           
 

)ترکیوب    ایول هتوانول  -5فنیل آیساکسوازول   -1سنتس 

2:) 

می ای لیتاشی مجُاض تاٍ قیاف       250دس یک تاله دي دَاواٍ  

می اای  38/43گااشم،  25/5ن میىاطیؼاای  افضایىااذٌ ي َمااض

 10( ي  1ماااًل( اص تشکیاااة  تىضآلذيکؼااایم   تشکیاااة   

 50می اای مااًل( پشيپاسطیاال الکاال ي   179می اای لیتااش ،   

می اای لیتااش دی ک شيمتااان ياسد ؿااذ. ػااپغ تًػااط قیااف  

% تااٍ 5/5لیتااش َیپًک شیاات ػااذیم   می اای 120افضایىااذٌ 

 كًست قطشٌ قطشٌ تٍ آن اضافٍ گشدیذ. 

ػاااعت دس دمااای  48ًا ياکااىؾ تااٍ مااذت ػااپغ مخ اا

اتااا  تااٍ َاام صدٌ ؿااذ. تعااذ اص گزؿاات ایااه صمااان       

می ای لیتاشی    250محتًیات تااله سا دس قیاف جاذا کىىاذٌ     

سیختااٍ ي فاااصآلی اص فاااص آتاای جااذا گشدیااذ. مـاااَذٌ ؿااذ 

فىیااال -3کاااٍ فااااص آلااای مخ اااًطی اص دي ایضيماااش     

فىیاال آیؼاکؼاااصيل   -4ایاال متاااوًل  ي  -5آیؼاکؼاااصيل 

تاؿااذ کااٍ دي گااشم ماای  59/7یاال متاااوًل  تااٍ مقااذاس ا-5

تااا گزؿاات رىااذ سيص اص َاام جااذا ؿااذوذ تااذیه   ایضيمااش

ایال  -5فىیال آیؼاکؼااصيل   -3كًست کاٍ ایضيماش اكا ی    

 3/6متاااوًل  تلااًست ت ًسَااای صسد سوااگ تااٍ مقااذاس     
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1 %  تااا تًجااٍ تااٍ طیااف  82گااشم ي ساوااذمان  
HNMR 

یگشاد دسجااٍ ػاااوت 47مخ ااًا دي ایضيمااش( ي وقطااٍ ريب  

اص ایضيمااش دیگااش کااٍ َمچىااان تااٍ كااًست مااایک تاااقی    

 .ماوذٌ تًد جذا ؿذ
IR(KBr)cm

-1
: 1170,1402,1448,1607,3388. 

1
HNMR(CDCl3):4/7(s,2H)ppm,6/48(s,1H),7/3-

7/7(m,4H)ppm,8/1(s,1H)ppm. 
 

 

 

 

 

 

 

ایووول( -5نیتروفنیووول( آیساکسوووازول  -1)-1)سووونتس

 :(1هتانول )ترکیب 

می ااای لیتاااشی مجُاااض تاااٍ َماااضن  100دس یاااک تـاااش 

لیتااش می اای 25/1لیتااش آب مقطااش ي  می اای 5میىاطیؼاای 

لیتااش ػااًلفًسیک اػاایذ  می اای 15% ي 63ویتشیااک اػاایذ  

. مح ااًل  دس داخاال مخ ااًا آب ي یاا  % سیختااٍ ؿااذ96

دسجاٍ ػااوتیگشاد    15تاا   10قشاس گشفات تاا دماای آن تاٍ     

فىیاااال  -3( 2گااااشم  تشکیااااة  45/2. ػااااپغ تشػااااذ

مااًل( تلااًست می اای14ایاال متاااوًل   -5صيل آیؼاکؼااا

پااًدس دس آمااذٌ ي تااٍ آساماای تااٍ مخ ااًا ياکااىؾ اضااافٍ  

دسجااٍ  15تااا  10دقیقااٍ دس دمااای  30. ياکااىؾ تااا ؿااذ

گشاد تُام  ػاوتی

. صدٌ ؿااااااااذ

مخ اًا ياکاىؾ تعاذ اص گزؿات ماذت صماان رکاش ؿاذٌ         

لیتااش یاا  خااًسد ؿااذٌ سیختااٍ ؿااذ ي  می اای 200تااش سيی 

یااذ ي تااا  كااافی ایااه    سػااًب جامااذی تـااکیل گشد  

سػااًب تًػااط آب مقطااش ي  .سػااًب جااذا ػاااصی ؿااذ

% ػااذیم َیااذسيطن کشتىااات تااا خى اای ؿااذن   5مح ااًل 

دسجاٍ   60تعاذ سػاًب دس دماای     .کامل اػیذ ؿؼاتٍ ؿاذ  

ػاااوتیگشاد خـااک گشدیااذ ي تعااذ اص عماال تث ااًس مااادٌ    

سوااگ تااٍ مقااذاس جامااذ تذػاات آمااذٌ تااٍ سوااگ صسد کاام 

دسجاااٍ  95ٍ ريب %( ي وقطااا75گاااشم  تاااا تُاااشٌ  31/2

  .ػاوتیگشاد تذػت آمذ
IR(KBr)cm

-1
: 3420,3093,2921,1650,1524,1433.1351 

1
HNMR(CDCl3):5/60(s,2H)ppm,6/56(s,1H)ppm,7/6

5-8/57(m,4H)ppm

                   .          

                   

 

انجوووام  هوای  واکنش 

 یافته

 

 

 

 

 

CH NOH
NaOCl CH2Cl2
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 نتیجه گیری  
كاًست  َاای  تا تًجٍ تاٍ کاسَاای اوجاام ؿاذٌ ي ياکاىؾ     

 تًان مًاسد صیش سا وتیجٍ گشفت:می گشفتٍ

َااا ي تااا تًجااٍ تااٍ اَمیاات فااشايان آیؼاکؼاااصيل     .1

، یااه تشکیثااات دس كااىایک داسيػاااصی   کاااستشد فااشايان ا 
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ػاعی تاش    کااس تحقیقای   كىایک کـايسصی ي يیاشٌ دس ایاه  

 .ایه ؿذ کٍ تشکیة جذیذی اص ایه خاوًادٌ ػىتض ؿًد

تااا تااٍ کاااس تااشدن  تىضآلذَیااذ ي َیذسيکؼاایل آماایه     .2

َیااذسي ک شایااذ دس حاالال پیشیااذیه تشکیااة جذیااذی اص   

 َا ػىتض ؿذ.خاوًادٌ اکؼیم

3.  ً ک شیاات ػااذیم، طاای ياکااىؾ  تااا تااٍ کاااس تااشدن َیپ

[ دس حضااًس پشيپاسطیاال الکاال تشکیااة  3+2ح قااٍ صایاای ]

ایاال متاااوًل -5فىیاال آیؼاکؼاااصيل  -3تىضآلذيکؼاایم تااٍ 

 تثذیل ؿذ.

، اػایذ ویتشیاک ي اػایذ ػاًلفًسیک    تاا تاٍ کااس تاشدن      .4

ویتشاػاایًن سيی ح قااٍ فىیاال اوجااام ؿااذ ي تشکیااة مااًسد 

تاااوًل ایاال( م-5یؼاکؼاااصيل آویتشيفىیاال( -3 -3  وظااش 

 ( ػىتض ؿذ .3 تشکیة 
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