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   :چکيذٌ
صیؼت هحیغی ثشخَسداس ّؼتٌذ. ًگشاًی خْابًی   وٌٌذُثِ علت ػویت ثبلا ٍ ّضن ثیَلَطیىی پبییي اص اّویت ثبلایی ثِ عٌَاى آلَدُ آًیلیي

ّبی ٍاسد ؿذُ ثِ آثْبی ػغحی ٍ صیش صهیٌی تَػظ تشویجبت آلی هختلف دس عَل چٌذ دّاِ اخیاش ٍخاَد داؿاتِ اػات.      دس هَسد آلَدگی

اص پؼابة   آًیلایي ثٌبثشایي حزف  سًٍذ.ثِ عَس گؼتشدُ دس تَلیذ داسٍّب ٍ هَاد صٌعتی ؿیویبیی دیگش ثِ وبس هی آسٍهبتیه آًیلیٌیتشویجبت 

سٍؽ اوؼیذاػیَى ؿیویبیی ثِ عٌَاى یه تىٌیه هاؤرش ثاشای حازف     ،یه هـىل صیؼت هحیغی خذی هی ثبؿذ. دس ثیي سٍؿْبی تدضیِ

ؿَد. ثِ عَس هـبثِ ربثت ؿذُ اػت وِ تصفیِ ثِ سٍؽ اصًبػیَى ّن ثاِ عاَس   ّبی خغشًبن پیـٌْبد هیوٌٌذُچٌیي تشویجبت ػوی ٍ آلَدُ

اص  آًیلایي اوؼیذاػیَى پیـشفتِ خْت حزف هَلىَل   ثبؿذ. سٍؽّبی آلی هؤرش هیوٌٌذُهؼتمین ٍ ّن ثِ عَس غیش هؼتمین دس تدضیِ آلَدُ

ثاِ غلتات   آًیلیي  ّبیی اص هحلَلهَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ًوًَِ MnO2آة همغش ثب اػتفبدُ اص اصى تٌْب ٍ اصى دس حضَس وبتبلیضٍس

ؿًَذ دس ػِ ؿشایظ ؿایویبیی   گشم ثش لیتش( یبفت هیهیلی 200-10ّبی صٌبیع تَلیذ داسٍ ) ش لیتش وِ ثِ عَس عجیعی دس پؼبةگشم ثهیلی 50

 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر   

 ی کاربرد شیمی در محیط زیست فصلنامه    
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pH 3 ،7  ٍ10  .تْیِ گشدیذpH  گشم ثش لیتش هی ثبؿذ. تأریش هیلی 64/5 ٍ غلتت اصى تضسیمی 7اٍلیِ ًوًَِ ثشاثشpH   اٍلیِ ٍ وبتابلیضٍس دس

اٍلیاِ ٍ وبتابلیضٍس ثاش     pHخْت هغبلعِ ٍ ثشسػی تأریش  UV  ٍHPLCهغبلعِ ؿذُ اػت. اص ًتبیح حبصل اص  یلیيآًتخشیت هحلَل آثی 

اٍلیِ للیبیی تأریش هثجتی دس افضایؾ ػشعت تخشیت  pHاػتفبدُ ؿذُ اػت. عَل صهبى ٍاوٌؾ اصًبػیَى دس  آًیلیيػشعت ٍ دسصذ تخشیت 

ّبی هتفبٍت هَسد اسصیبثی لشاس گشفتِ اػت. وبتابلیضٍس ًیاض    pHِ اػت. ارش وبتبلیضٍس دس داؿت MnO2 دس حضَس ٍ غیبة وبتبلیضٍس آًیلیي

،  CODزف ؿبخصْبی ح تخشیت دس عَل ٍاوٌؾ اصًبػیًَی داؿتِ اػت. دسصذٍ دسصذ تأریش هثجتی دس افضایؾ ػشعت  7اٍلیِ  pHدس 

TOC  ش هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. تأری آًیلیيدس عَل ٍاوٌؾ اصًبػیَىpH   اٍلیِ ٍ وبتبلیضٍس دس حازفCOD  ٍTOC    ثاِ دػات

دس حضَس ٍ غیبة وبتبلیضٍس داؿتِ اػت. وبتبلیضٍس ًیض دس  COD  ٍTOCاٍلیِ اػیذی تأریش هثجتی دس حزف پبساهتشّبی  pHآهذُ اػت. 

pH  ِتأریش هثجتی دس حزف پبساهتشّبی ؿیویبیی  7اٍلیCOD  ٍTOC ذ واِ اصًبػایَى یاه سٍؽ    دّا داؿتِ اػت. همبلِ حبضش ًـبى هی

 ثبؿذ.اص پؼبة صٌبیع هختلف هی ایي چٌیٌی)آًیلیي( ّبیآسٍهبتیه ػبلن، التصبدی ٍ هغوئي ثشای حزف

 

 MnO2 ، COD  ،TOC وبتبلیؼت، تخشیت، ،  آًیلیياصًبػیَى،  :کلمات کليذی

 

 

 مقذمٍ

آًیلیي ٍ هـتمبت آى اص خولِ تشویجابت صاٌبیع تَلیاذ داسٍ    

ت تمبضبی سٍصافضٍى ثِ هـتمبت تَلیذ ؿذُ ثبؿٌذ. ثِ علهی

ؿاَد.  اص آًیلیي سٍص ثِ سٍص ثِ تَلیذ آى دس خْبى افضٍدُ هی

ّبی حبصل اص عولیبت تَلیذی هتأػفبًِ خْت وٌتشل پؼبة

ّابی آلایٌاذُ دس عاَل هصاشف     ٍ یب حزف ثعضی ؿبخص

هحصَلات توبم ؿذُ ٍ یب ثعذ اص آى ٌّاَص دس خْابى یاه    

   ِ ّابیی هبًٌاذ   ًـاذُ اػات. سٍؽ   فشآیٌذ ّواِ گیاشی اسائا

ّابی  )ثاِ سٍؽ  1ّاب پشٍسؽ ثعضی اص اًَاع هیىشٍاسگابًیضم 

ثیَتىٌَلَطیىی( وِ ثتَاًذ ّضن ثیَلَطیىی چٌایي آلایٌاذُ  

ّبیی سا دس عجیعت اًدبم دّذ، وبسائی صذ دس صاذی سا دس  

ّضن ثیَلَطیىی اص خَد ًـبى ًاذادُ اػات. حتای همابدیش     

ّب دس عجیعات ثعاذ   ض آلایٌذُخیلی خضئی ثبلیوبًذُ اص ایي سی

، هعضلات ؿذیذی سا دس عجیعت ثِ ثابس  اص ّضن ثیَلَطیىی

 آٍسد. ثِ عَسی وِ لاصم ثِ روش ًیؼت ایي ًَع تشویجبتهی

ثِ عَس لایتٌبّی دس عجیعات ثابلی هبًاذُ ٍ خاَد ثاِ خاَد       

گشدًذ. آًیلایي واِ هابدُ اٍلیاِ لاصهاِ      تدضیِ  ؿیویبیی  ًوی

ذ ثِ صَست آصاد تب صهابى ًابهعلَم   ثبؿصٌبیع تَلیذ داسٍ هی

ّابی  هبًٌاذ ٍ ثاب وـات هیىشٍاسگابًیضم    دس عجیعت ثبلی هی

هؤرش، حتی ثِ همبدیش خضئی  ًیاض لبثال تدضیاِ  ثیَلاَطیىی     

                                                 
 

ًیؼتٌذ. دس ّش صاَست ثبیاذ ارعابى ًواَد اگشچاِ همابدیش       

ّابی ثایي الوللای    ىاػتبًذاسد اص ایي تشویجبت تَػظ ػابصهب 

ؿًَذ ٍلی ثبص ّن خاب داسد  هی صیؼت هحیغی هدبص ؿٌبختِ

وِ ثِ علت حؼبع ثَدى ٍضعیت، صاذ دس صاذ اص هحایظ    

خبسج ؿًَذ )ولیِ  تشویجبت آسٍهبتیه دس ّش غلتتی خاضٍ  

اًذ ٍ ّیچ ًَع هحذٍدیتی اص ًتاش  هَاد تَهَسصا ؿٌبختِ ؿذُ

ّب چِ ثِ صَست سیض ٍ یب ولاى اص ًتش ثْذاؿات  غلتت آى

دس حبل حبضش ثاذٍى  خْبًی صیؼت هحیغی ٍخَد ًذاسد ٍ 

 .]4-1[ؿًَذ( ای ثِ هحیظ صیؼت ٍاسد هیّیچ ًَع اًگیضُ
 
 ريش کار 

اصى تَػظ اصًبتَس تـىیل ٍ اص عشیك دیفیَصس هتخلخل 

دس تِ ساوتَس ٍاسد آى ؿذ. هحلَل آثی اصى  هَخَد ایؿیـِ

اص عشیك ٍسٍد پیَػتِ گبص اصى ثِ آة همغش ٍ تـىیل 

ذ. ٍاوٌؾ اصًبػیَى دس پیَػتِ حجبة دس ساوتَس ایدبد ؿ

لیتشی اًدبم ؿذ ٍ هیلی 1000ای پیشوغ یه ساوتَس ؿیـِ

ّبی سیض یه ّوضى ّوضهبى ثب اًتـبس گبص، ثشای ایدبد حجبة

اصى ثِ  -هغٌبعیؼی ثِ وبس گشفتِ ؿذ. خشیبى گبص اوؼیظى

عَس پیَػتِ اص عشیك اتصبلات ؿیـِ ای هتخلل ٍاسد 

ساوتَس دس هحفتِ ساوتَس گشدیذ. اصى هبصاد دس خشٍخی 
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ّب ثِ ًوًَِ ًشهبل ؿذ. 1/0دیگش خزة هحلَل یذیذ پتبػین 

دلیمِ اصى دّی ؿذًذ ٍ ثعذ  30ٍ  20، 15، 10، 5، 2هذت 

اص ّش هذت هعیي ًوًَِ ثشداسی اًدبم گشفت. ًوًَِ ثشداسی 

تَػظ ػَپبپی وِ دس تِ ساوتَس تعجیِ ؿذُ، اًدبم پزیشفت 

 (.1-2)ؿىل 

 

         
 : ؿوبتیه پبیلَت پلٌت 1-2ؿىل 

 

خْت تاأهیي اوؼایظى هاَسد ًیابص طًشاتاَس اصى اص و ؼاَل       

اوؼیظى اػتفبدُ ؿذ. ػاشعت خشیابى اوؼایظى خشٍخای اص     

دػتگبُ اصًبتَس تَػاظ  لیتش دس دلیمِ ثَد.  1و ؼَل اوؼیظى 

گاشم دس   338/0ػاشعت خشیابى   ػبصًذُ وبلیجشُ ؿاذُ ٍ دس  

 64/5 ثاِ هماذاس  لاجلا    ػبعت تٌتین گشدیذُ ثَد. غلتت اصى

 گشم ثش لیتش اًذاصُ گیشی ؿذ.هیلی

 
 تحث ي وتيجٍ گيری 

 ازن دز اثر

تأریش لبثال   g/h 3/0 ثِ g/h1/0 افضایؾ دثی تضسیك اصى اص 

تَخْی دس افضایؾ ػاشعت تخشیات آًیلایي داؿات. ٍلای      

ٍ ثیـتش اص ایاي هماذاس تاأریش     4/0افضایؾ دثی تضسیك اصى تب 

تخشیت آًیلایي داؿات واِ    ثؼیبس خضئی دس افضایؾ ػشعت 

 لبثل صشف ًتش وشدى اػت.

 
 : ًوَداس ارش دص اصى تضسیمی ثش ػشعت تخشیت آًیلیي1-1-3ؿىل 

 اثر مقذار کاتاليسير

تاأریش  g 2/0 تب 1/0افضایؾ همذاس وبتبلیضٍس ػَػ بًؼیًَی اص 

خضئی دس افضایؾ ػشعت ٍاواٌؾ اصًبػایَى داؿات، ٍلای     

تأریش هٌفی دس  g  5/0ذاس تبافضایؾ وبتبلیضٍس ثیـتش اص ایي هم

 افضایؾ ػشعت ٍاوٌؾ اصًبػیًَی داسد.

 

 ػشعت ٍاوٌؾ اصًبػیًَی وبتبلیضٍس: ًوَداس ارش دص  1-2-3ؿىل 

 

 ايليٍ  pHثر زمان ياکىص ازواسيًوی ي ا

ًَی  اٍوٌؾ اصبًػی ش  سدّ  اَهلی   یىای اص اصالی   pHدس هَ تاشیي عا

ى تاأریش ثؼاض      بّی اصبًػایَ اذ ایی داسد. اػت وِ سٍی ػاشعت فشآیٌ

. ثبؿاذ هی 10تب  2دس ایي آصهبیؾ اص  pHهحذٍدُ تغییشات 

خْات ثشسػای تغییاشات خازة      UVاص ًتابیح حبصال اص   

UV0صذ، دسA/A    دسصذ تخشیت هحلَل آثای آًیلایي ٍ

دس عَل ٍاوٌؾ اصًبػیًَی اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ًـابى داد واِ   

شایظ وبتبلیتیىی ٍ ثیـتشیي ثبصدُ تخشیت آًیلیي دس ّش دٍ ؿ
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ّب چٌیي ثش ثبؿذ. اص ایي دادُهی  pH; 10غیشوبتبلیتیىی دس 

ّبی ثابلا ثابصدُ    pHآیذ وِ اًدبم ٍاوٌؾ اصًبػیًَی دس هی

دّاذ. دس حمیمات ثْتاشیي    تصفیِ اصًبػیًَی سا افضایؾ های 

آیذ. اص ثِ دػت هی pH; 10ّبیی دس ؿشایظ ًتبیح اص ًوًَِ

ْت ؿٌبػبیی آًیلیي دس عَل ًیض خ HPLCًتبیح حبصل اص 

 UVٍاوٌؾ اصًبػیًَی ٍ همبیؼِ ًتبیح ثب ًتابیح حبصال اص   

ًیاض هـابثِ    HPLCاػتفبدُ ؿذُ اػات. ًتابیح حبصال اص    

ًـبى داد وِ ثیـتشیي ثبصدُ تخشیت هحلَل آثای   UVًتبیح 

; 10آًیلیي دس ّش دٍ ؿشایظ وبتبلیتیىی ٍ غیشوبتبلیتیىی دس 

pH ّابی صیؼات   چٌیي ؿابخص ثبؿذ. دس ایي همبلِ ّوهی

ٍ تـااىیل یااَى ًیتااشات خْاات   COD ،TOCهحیغاای 

ثشسػی سًٍذ حزف ٍ تـىیل ایي پبساهتشّب دس عَل ٍاوٌؾ 

اٍلیاِ   pHدس ایي آصهبیؾ ارش  اصًبػیًَی ثشسػی ؿذُ اػت.

 COD  ٍTOCدس ػاشعت حازف پبساهتشّابی ؿایویبیی     

دّاذ واِ   ثشسػی ؿذُ اػت. ًتبیح ثِ دػت آهذُ ًـابى های  

بػی دس تخشیت ثیَلَطیىی هحلَل آثای آًیلایي دس   تأریش اػ

آیاذ.  ثاِ دػات   های    pH;  3عَل ٍاوٌؾ اصًبػایًَی دس  

تاااأریش ثؼاااضایی دس تخشیااات ثیَلاااَطیىی  pHثٌااابثشایي 

هحصاَلات خابًجی    pH;  3هحصَلات ٍاواٌؾ داسد. دس  

ٍاواٌؾ اصًبػایًَی آًیلایي وابهلا  لبثال ّضان ثیَلااَطیىی       

ثاشای   pHّذ وِ ثْتاشیي  دّؼتٌذ. ًتبیح ّوچٌیي ًـبى هی

تـىیل یَى ًیتشات دس عَل ٍاواٌؾ اصًبػایًَی دس ّاش دٍ    

ثاِ دػات    pH;  3ؿشایظ وبتبلیتیىی ٍ غیشوبتابلیتیىی دس  

 آیذ.هی
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دَاس   1-3-3ؿىل   آًیلیي ثصَستتغییشات دسصذ تخشیت ثش   pHارش :  وً

 تبثعی اص صهبى
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دس حضَس  یت آًیلیيدسصذ تخشتغییشات ثش   pHارش  ًوَداس:  2-3-3ؿىل

 تبثعی اص صهبى ثصَست وبتبلیضٍس
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 دسصذ تخشیت  تغییشاتثش   pHارش ًوَداس :   3-3-3ؿىل
 تبثعی اص صهبى ثصَست MnO2 دس غیبة وبتبلیضٍس آًیلیي
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دس  دسصذ تخشیت آًیلیي ثش  pHارش ًوَداس  :4-3-3ؿىل

 30دس عَل تبثعی اص صهبى ثصَست MnO2 حضَس وبتبلیضٍس
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هحلَل  CODثش دسصذ حزف   pHارش  ًوَداس: 5   -3-3ؿىل

 MnO2 آًیلیي دس عَل اصًبػیَى دس غیبة وبتبلیضٍس
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هحلَل آًیلیي  CODثش دسصذ حزف   pHارش  ًوَداس: 6   - 3-3ؿىل
 MnO2 دس عَل اصًبػیَى دس حضَس وبتبلیضٍس
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 TOCثش دسصذ حزف   pHارش  ًوَداس: 7 -3-3ؿىل

 MnO2 هحلَل آًیلیي دس عَل اصًبػیَى دس غیبة وبتبلیضٍس
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هحلَل آًیلیي دس  TOCثش دسصذ حزف   pHارش  ًوَداس:  8   -3-3ؿىل

 MnO2 عَل اصًبػیَى دس حضَس وبتبلیضٍس

 

 اثر کاتاليسير

ُ  MnO2 ارش وبتبیضٍس یًلیي ثب اصى دس هحاذٍد -pH 3دس اوؼبیؾ آ

سد 10 یاه پابساهتش ولیاذی دس      pH. اسصیبثی لشاس گشفتاِ اػات  هَ

ل آثی های  ابثشایي   پبیذاسی اصىٍ  فعبلیت وبتبلیضٍس دس هحلَ ثبؿاذ، ثٌ

ویت  pHثشسػی تأریش  ى وبتبلیتیىی ثؼیبس حبئض اّ اٍوٌؾ اصبًػیَ دس 

ِ هی ی اػت و یًلایي   pHثبؿذ. ثذیْ ل تأریش صیبدی دس خزة آ هحلَ

اٍسٍی وبتبلیضٍس داسدٍ  ایي هی ذ دلیل هحىوی ثش  اًَ ثؼتگی ؿذیذ ت

 ِ ٍاضااا اػاات وااِ تحاات ثبؿااذ.   pHعولىااشد وبتاابلیضٍس ثاا

گشٍّْبی ّیذسٍوؼیل سا تَػعِ  MnO2ّیذساػیَى، ػغا 

ّبی خزة ٍ تفىیاه پشٍتاَى   هی دّذ وِ هٌدش ثِ ٍاوٌؾ

 ،MnO2 هاای ؿااَد. هحصااَلات حبصاال اص ایااي ٍاوااٌؾ

MnOH ، MnO2
ّبی عبهلی هثجت، خٌثی ثِ تشتیت گشٍُ  

ثبؿاذ. ثاِ   ّبی هختلاف های   pHس د MnO2 ٍ هٌفی ػغا

عجبست دیگش اًذسوٌؾ ثب الىتشٍى دٌّذُ ٍ الىتشٍى گیشًاذُ 

اًدبم هی ؿاَد، دس   pHzpcثبلاتش اص  pHّبی وبتیًَی دس 

 الىتشٍى دٌّذُ ٍ الىتشٍى گیشًذُ ّابی آًیاًَی دس   حبلیىِ 

pH ّبی ووتش اصpHzpc    هغلَة اػت ٍ ایاي ًـابى های

 pHzpcثشاثاش   pHدس  دّذ واِ آًیلایي ثاِ هماذاس صیابدی     

 pHzpcخاازة ػااغحی وبتاابلیضٍس خَاّااذ ؿااذ. تعیاایي  

ثبؿذ. اص ایي سٍ حذاوثش خزة هی 7ثشاثش  MnO2 وبتبلیضٍس

ثبؿاذ. ًوَداسّابی   های    pH;  7آًیلیي سٍی وبتبلیضٍس دس 

ًـاابى دٌّااذُ همبیؼااِ فشآیٌااذ اصًبػاایَى  34-3الاای  3-29

ًیلایي های   وبتبلیتیىی دس ػشعت تخشیات آ وبتبلیتیىی ٍ غیش
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دس  UV-Visible ٍ HPLCثبؿذ واِ تَػاظ سٍؿاْبی    

pH ُّب چٌایي  ّبی هختلف ثِ دػت آهذُ اػت. اص ایي داد

ًتیدِ گیشی هی ؿَد وِ سًٍاذ ػاشعت تخشیات دس ًوًَاِ     

ّبی غیاش وبتبلیؼات ؿاذُ    ّبی وبتبلیؼت ؿذُ هـبثِ ًوًَِ

ثبؿاذ.  ثؼایبس فعابل های      pH;  7ثبؿذ ٍ وبتبلیضٍس دس هی

یـتشیي تأریش وبتبلیضٍس دس تخشیت آًیلیي دس ّوبى ّوچٌیي ث

دلیمِ اٍل صهبى اًدبم ٍاواٌؾ ثاِ دػات آهاذ. دس ایاي       15

آصهبیؾ ّوچٌیي ارش وبتبلیضٍس ثش ػشعت حزف پبساهتشّبی 

ٍ تـىیل یَى ًیتاشات دس   COD  ٍTOCصیؼت هحیغی 

-3عَل ٍاوٌؾ اصًبػیًَی ثشسػی ؿذُ اػت. ًوَداسّابی   

ٌّااذُ همبیؼااِ فشآیٌااذ اصًبػاایَى   ًـاابى د 43-3الاای  35

 CODّابی  وبتبلیتیىی دس حزف ؿابخص وبتبلیتیىی ٍ غیش

 ٍTOC ثبؿذ. اص ایي دادُ ّب چٌایي ًتیداِ گیاشی های     هی

دس ًوًَاِ ّابی    COD  ٍTOCؿَد وِ ػاشعت حازف   

 ثیـتش اػت.  pH;  7وبتبلیؼت ؿذُ دس 
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سصذ ثش د MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  UV: تًبیح  1-4-3ؿىل  

ًَی دس  آًیلیيتخشیت  ؾ اصبًػی اٍوٌ   pH;  3دس عَل 
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ثش دسصذ MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  HPLC: تًبیح  2-4-3ؿىل  

ًَی دس  آًیلیيتخشیت  ؾ اصبًػی اٍوٌ   pH;  3دس عَل 
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pH=7 Non-Catalytic pH=7 Catalytic

 
 

ثش دسصذ تخشیت MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  UV: تًبیح  3-4-3ؿىل  

ًَ آًیلیي ؾ اصبًػی اٍوٌ    pH;  7ی دس دس عَل 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30

Time (min.)

D
e
g

r
a
d

a
ti

o
n

 (
%

)

pH=7 Non-Catalytic pH=7 Catalytic

 
 

ثش دسصذ MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  HPLC: تًبیح  4-4-3ؿىل  

ًَی دس  آًیلیيتخشیت  ؾ اصبًػی اٍوٌ    pH;  7دس عَل 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30

Time (min.)

D
e
g
r
a
d

a
ti

o
n

 (
%

)

pH=10 Non-Catalytic pH=10 Catalytic

 
 

ثش دسصذ تخشیت MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  UV: تًبیح  5-4-3ؿىل  

ًَی دس  آًیلیي ؾ اصبًػی اٍوٌ   pH; 10دس عَل 
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pH=10 Non-Catalytic pH=10 Catalytic

 
 

ثش دسصذ MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس.  HPLC : تًبیح 6-4-3ؿىل  

ًَی دس  آًیلیيتخشیت  ؾ اصبًػی اٍوٌ   pH; 10دس عَل 
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pH=3 Non-Catalytic pH=3 Catalytic

 
 3دس  CODثش دسصذ حزف MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس:  7-4-3ؿىل

 ;pH   
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pH=7 Non-Catalytic pH=7 Catalytic

 
 

 7دس  CODثش دسصذ حزف MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس:  8-4-3ؿىل

 ;pH    
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pH=10 Non-Catalytic pH=10 Catalytic

 
 

دس  CODثش دسصذ حزف MnO2 ضٍسارش وبتبلی ًوَداس:  9-4-3ؿىل

10 ;pH   
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دس  TOCثش دسصذ حزف  MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس:  10-4-3ؿىل

3  ;pH   
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 7دس  TOCثش دسصذ حزف MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس:  11-4-3ؿىل

 ;pH    
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pH=10 Non-Catalytic pH=10 Catalytic

 
 

دس  TOCثش دسصذحزف  MnO2 ارش وبتبلیضٍس ًوَداس : 12-4-3ؿىل

10 ;pH   

 
 کلی گيریوتيجٍ

سد ًَی   دس هَ اٍوٌؾ اصبًػی بّیی تشیي عبهلیىی اص اصلی  pHّش 

ذ ِ سٍی ػشعت فشآیٌ ى تأریش ثؼاضایی داسد . دس   بّی اصاػت و بًػیَ

یًلایي دس  ٍ غیشوبتبلیتیىی آ ى وبتبلیتیىی  ِ اصبًػیَ  pH 3،  7  ایي همبل

بّیخْت ثشسػی دسصذ تخشیت ایي تشویت 10ٍ    ، حزف پبساهتش

ِ اػت.   COD ،TOCصیؼت هحیغی  سد ثشسػی لشاس گشفت دس هَ

دلیماِ   5ای اًدبم ٍاواٌؾ، دس  دلیمِ 5ثبصُ صهبًی  6همبیؼِ 

، MnO2اٍل صهاابى ٍاوااٌؾ دس غیاابة ٍ حضااَس وبتاابلیضٍس

ػشعت ٍ سًٍذ تغییشات دسصذ تخشیت ایي  pH; 10ثشای 

وِ ثیـتشیي دسصذ تخشیت تشویت ثؼیبس تٌذ ثَدُ، ثِ عَسی

دسصذی( دس ایي ثبصُ ثِ دػت  90ػظ تشویت )تخشیت هتَ

ػشعت ٍ سًٍاذ تغییاشات دسصاذ     7ٍ  3ثشاثش  pHآهذ. دس 

ًؼجتب  وٌذ ثَدُ ٍلای   pH; 10تخشیت تشویت دس همبیؼِ ثب 

تشیي دسصذ تخشیات تشویات دس ایاي ثابصُ ثاِ      دس ول ثیؾ

دلیماِ دٍم   5دسصذی(. دس  50)تخشیت هتَػظ  دػت آهذ

غییشات ًبچیض ثَدُ )ثاِ  ت pH; 10صهبى اًدبم ٍاوٌؾ، ثشای

 pHدلیل تخشیت تمشیجب  وبهال تشویات(، دس حبلیىاِ ثاشای     

ػشعت ٍ سًٍذ تغییشات دسصذ تخشیت تشویت  7ٍ  3ثشاثش 

دلیمِ ػاَم صهابى اًدابم ٍاواٌؾ      5ثبؿذ. دس ًؼجتب  تٌذ  هی

ثؼیبس ًبچیض  pH; 10تغییشات دسصذ تخشیت تشویت ثشای 

وبهال تشویات( ٍ دس   )دس حذ صفش ثِ دلیل تخشیات تمشیجاب    

ثبؿذ، ثِ عَسیىِ ًؼجتب  تٌذ هی 7ٍ  3ثشاثش  pHحبلیىِ ثشای 

دسصذی تشویت دس ایاي ثابصُ ثاِ دػات      90تخشیت ثبلای 

ِ     دلیمِ 5دس ػِ ثبصُ  آهذ. اش ػا اٍواٌؾ دسّ  دابم  ای دیگش صهبى اً

ًٍاذ  تشویت ، تغییشات دسصذ تخشیت  pHؿشایظ ؿیویبیی  یه س

جًبل هی )ثِ دلیل اتوابم تمشیجاب  وبهال تشویات(.     وٌذ ربثت وٌذی سا د

صاذ تشویات   دسّوچٌیي ًتبیح هؤیذ تخشیت ًضدیه ثِ صذ

ًبػایًَی دس ّاش ػاِ     دلیماِ صهابى ٍاواٌؾ اص    30دس پبیبى 

ٍ  CODثبؿاذ. تغییاشات حازف    هی  pHؿشایظ ؿیویبیی 

TOC  ؿشایظ ؿایویبیی   3ثشایpH     تمشیجاب  اص یاه سًٍاذ

ِ  10ثبصُ صهبًی 3وٌذ. دس همبیؼِ هـبثْی پیشٍی هی ای دلیما

دلیماِ اٍل صهابى ٍاواٌؾ دس غیابة ٍ      10اًدبم ٍاوٌؾ، دس

، ثاِ عاَس ولای ػاشعت ٍ سًٍاذ      MnO2حضَس وبتابلیضٍس 

هااَسد  pHدس ّااش ػااِ  COD  ٍTOCتغییااشات حاازف 

 CODوِ ثیـتشیي دسصذ حزف هغبلعِ تٌذ ثَدُ، ثِ عَسی

 ٍTOC  دلیمِ دٍم صهابى   10دس ایي ثبصُ ثِ دػت آهذ. دس

دلیمِ  10اًدبم ٍاوٌؾ، تغییشات حزف ًؼجتب  وٌذ ؿذُ ٍ دس

-آخش صهبى اًدبم ٍاوٌؾ تغییشات سًٍذ وٌذی ثِ خاَد های  

ٍ  CODدّذ وِ ثیـتشیي حازف  گیشد. ًوَداسّب ًـبى هی

TOC  ِدلیماِ ای صهابى اًدابم ٍاواٌؾ      10ثبصُ  3ًؼجت ث

-دلیمِ اٍل صهبى اًدابم ٍاواٌؾ سم های    10اصًبػیًَی، دس 

ِ ػاشعت حازف       تًبدّذ.  ِ حابوی اص ایاي اػات وا یح ایي هغبلع

بّی   pHبّی اػیذی ػاشیعتش اص   pHدس  COD  ٍTOCپبساهتش

ثٌیٍ  دس  ثٌی ػشیعتش اص  pHبّی خ -های بّی  للیبیی  pHبّی خ

ن دى ػشعت حزف ثبؿذ. هْ  COD  ٍTOCتشیي عبهل دس ثبلا ثَ

جًی حبصال اص     pHدس  دى هحصاَلات خاب بًپبیذاس ثَ بّی اػیذی، 

ًَیاٍوٌ ؾ ػشیع ایاي پبساهتشّاب   هی ؾ اصبًػی ثبؿذ وِ هٌدش ثِ وبّ

دس عاَل  ؿَد وِ  اص سٍی ایي ًوَداسّب اػتٌجبط هیؿَد. هی

ّابی هاَسد هغبلعاِ، دس     pHصهبى ٍاوٌؾ اصًبػیًَی دس 

ثیٌای   سًٍذ وابّؾ ثاش عجاك پایؾ    گؼتشٓ دص اصى تضسیمی، 

اػت ٍ دس عی هؼایش، افات ٍ خیضّابئی دس سًٍاذ حازف      

COD  ٍTOC تًاابیح  ارااش ؿااَد.  هـاابّذُ ًواای اص عشفاای 

بـى  ًَیً  اٍوٌؾ اصبًػی یًلیي دس عَل  وبتبلیضٍس ثش ػشعت تخشیت آ

ِ دس ٍ دسصاذ      10ٍ  3ّابی    pHداد و اراش وبتابلیضٍس ثاش ػاشعت 

بً یًلیي  لٍی دس تخشیت آ چـوگیشتش اػات.     pH;  7هحؼَع  

ِ حزف  ط ث تًبیح هشثَ یٌي  ِ دس  COD  ٍTOCّوچ بـى داد و ً 

pH    دسصاذ حازف        10ٍ  3ّابی ٍ اراش وبتابلیضٍس ثاش ػاشعت 
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                                MnO2                    06  خریة ریس آویلیه قاتل یافت در پساب صىایع تًلیذ داري تا استفادٌ از تکىًلًشی ازن در حضًر ي غیاب کاتالیسيرت

                                                                                                                                  

 

لٍی دس ؿبخص بًهحؼَع  ایي ارش چـوگیشتش اػت.   pH;7بّی 

ای دیگش آٍسدُ ؿذُ اػات ایاي   دلیل ًتبیح فَق وِ دس همبلِ

اػت وِ ٍاوٌؾ ثب الىتشٍى دٌّذُ ٍ الىتشٍى گیشًاذُ ّابی   

اًداابم هاای ؿااَد، دس   pHzpcثاابلاتش اص  pHواابتیًَی دس 

 ّابی آًیاًَی دس   الىتشٍى دٌّذُ ٍ الىتشٍى گیشًذُ حبلیىِ

pH ّبی ووتش اصpHzpc ثبؿاٌذ ٍ ایاي ًـابى    هغلَة هی

ٍ تشویجابت ٍاػاغِ ًبؿای اص تخشیات      آًیلایي هی دّذ واِ  

خاازة  pHzpcثشاثااش  pHثااِ همااذاس صیاابدی دس  آًیلاایي

 وبتابلیضٍس  pHzpcػغحی وبتبلیضٍس خَاّذ ؿاذ. تعیایي   

MnO2  5[هی ثبؿذ 7وِ ثشاثش[. 
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