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 شهرستان تبريس  يرسان آببررسي  عوامل خوردگي در شبکه 
 

 
 ّاؾویاحود اقل

 ، تثسیص، ایساى(NPMC)گسٍُ هٌْدغی تْداؾت هحیظ، داًؿىدُ تْداؾت ٍ تغریِ، داًؿگاُ فلَم پصؾىی تثسیص، 

  

 شادُ دّماىزضا 

 گسٍُ هٌْدغی تْداؾت هحیظ، داًؿىدُ تْداؾت ٍ تغریِ، داًؿگاُ فلَم پصؾىی تثسیص، تثسیص، ایساى

 
 چکيده

اًيداشد  تاید دز ؾٌاغایی فَاهلی وِ غلاهت آب زا تِ خغس هيی  ایي زٍ ها وع پَؾیدُ ًیػت. اشاّویت آب غالن تس ّیچ اغت ٍآب هایـ حیات 

 ـ اثيسات هريسب خيَزدگی     اغيت.  یزغياً  آبّيا   حػاظ تاؾین. یىی اش ایي فَاهل خَزدگی لَلِ          ٍ  یزغياً  آبّيا   دز غیػيمن  تيِ خكيَ

 ؾيَد.  اًػياى ّوچٌیي ایداد اثسات شیػت هحیغی خغسًان تسا  غيلاهمی   ّا  تْسُ تسداز  ٍتَاًد غثة افصایؽ ّصیٌِخاًِ هیغیػات تكفیِأت

س ها زا تي  ،هدوَفِ ایي فَاهل .غتا دُیگسد یزغاً آب  ّا ؾثىِاش فَاهل خَزدگی دز   سیاهس خلَگِ ایي فاهل تافث تلاؼ همرككیي دز و

 ؾْسغماى تثسیص اًدام دّین. یزغاً آبّا  خَزدگی دز لَلِآى داؾت وِ تحمیمی دز خكَـ فَاهل 

 

 

 .یزغاً آب، ؾثىِ خَزدگی ها:كليد واشه

 

 

 

  

 
 داًؿگاُ آشاد اغلاهی ٍاحد اّس   

   وازتسد ؾیوی دز هحیظ شیػتفكلٌاهِ    
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 مقدمه 
آب اخموافات  يیتأهتا تَخِ تِ ایي وِ داؾمي آب غالن تسا  

ؾَد لرا ؾٌاخت فَاهلی وِ یه ضسٍزت هحػَب هی

ّا  هرملف ًؾیس ویفیت هغلَب آب هَزد ًیاش دز ترؽ

     ّا  قٌقمی ٍ ... زا تِ خغس، ترؽؾثىِ اًممال ٍ تَشیـ

یىی اش ایي  .غتاپریس ٍ ضسٍز اخمٌاب ًااًداشد هی

 هقضلات ٍخَد پدیدُ خَزدگی دز ؾثىِ تَشیـ اغت.

وٌؽ فیصیىی ٍ ، تسّنخَزدگیISO-8044 عثك اغماًدازد 

تغییس دز  ؾیویایی تیي فلص ٍ هحیظ اعساف اغت وِ ًمیدِ آى

، خَاـ فلص تَدُ ٍ ایي هغلة هٌدس تِ لغوِ شدى تِ ٍؽیفِ فلص

دز آى  فَاهل ّا  فٌی وِ ایيٍ یا غیػمنهحیظ شیػت 

 ةیترسگی تِ قَزت تغییس دگسدد. خَزهی ،ؾسوت دازًد

ؾَد وِ فلص دز اثس فول همماتل آى تا هحیظ تقسیف هی صیآه

، غثة ٍزٍد ّا دلاز دز غالّا  گصاف هیلیازدفلاٍُ تس ّصیٌِ

  ٍ ل وٌمسل آلَدگیی، ٍغاؾَدّا  آتی هیفلص تِ غیػمن

آب ٍ َّا ی ٍ آلَدگ تسدّا  دفـ فاضلاب زا اش تیي هیلَلِ+

 د.وٌزا تؿدید هی

پریس خَزدگی اش دیدگاُ فوَهی یه هقضل اخمٌاب ًا

ؾَد ٍ اثسات شیاى ترؽ آى چِ تِ لحاػ اتلاف هحػَب هی

ّا  ّصیٌِ ّا اًسض  ٍهَاد ٍ هكالحی وِ خْت تَلید آى

 ،قویساتیّا  تچِ تِ لحاػ ّصیٌِ تػیاز  هثرٍل گؿمِ ٍ

، ٌگام ٍاحدّا  فولیاتیِّتّا  ًا، تَلف، خایگصیٌیپسغٌلی

هسگثاز  ثتس اش ّوِ حَادّا  شیػت هحیغی ٍ هْنترسیة

 ٍب ، آ، تسق، پمسٍؾیوی، گاشدز اغلة قٌایـ ًؾیس ًفت

ّا  ًاؾی اش دز زاتغِ تا شیاى همأغفاًِ ؾَد.فاضلاب دیدُ هی

 ،وؿَز ها دز دغت ًیػتخَزدگی آهاز ٍ ازلام دلیمی دز 

ّا  خَزدگی ّصیٌِ ٍلی دز وؿَزّا  قٌقمی خػازات ٍ

( تسآٍزد ؾدُ GNPقد تَلید ًاخالف هلی )دز 2-4تالغ تس 

 اغت.

تا تَخِ تِ اّویت هَضَؿ ٍ ایٌىِ ؾْس تثسیص یىی اش ولاى 

 ،خوقیت شیاد  زا تحت پَؾؽ دازد ؾْسّا  ایساى اغت ٍ

ازائِ  لرا ها دز ایي عسح تس آى ؾدین تا تا تسزغی ایي فاومَز ٍ

زاّىازّا  هٌاغة گاهی دز خْت زاًدهاى هغلَب ؾثىِ 

ایي ؾْس ٍ دز ًْایت زضایت ؾْسًٍداى ایي ؾْس  یزغاً آب

 تسداؾمِ تاؾین.

 

 هامواد و روش
  روش تحقيق

فاضلاب اغماى آذزتایداى  ؾسوت آب ٍا پع اش ّواٌّگی ت

 یزغاً آبّا  هرملف ؾثىِ ّا اش ترؽتِ اتفاق آى ،ؾسلی

ّا  تسداؾت ؾدُ تس ًوًَِ ًوًَِ تسداز  قَزت گسفت ٍ

تحت آًالیص لساز  1387دز غال د عثك زٍؼ اغماًدازد هم

 گسفت.

هغالقِ اًدام گسفمِ دز ایي تحمیك اش ًَؿ تَقیفی ٍ خاهقِ 

وؿی هَخَد دز ًماط هرملف لَلِب هَزد هغالقِ آب ؾس

 یزغاً آبهمداز ًوًَِ اخر ؾدُ اش ؾثىِ  .تاؾدس تثسیص هیؾْ

ا ّوىاز  ت 1387ؾْس تثسیص تِ ایي قَزت تَد وِ عی غال 

ل ؾسوت آب ٍ فاضلاب اغماى آذزتایداى ؾسلی دز ّس فك

ًوًَِ ( هاُ 3 ِهاُ ت 3ًوًَِ تسداز  ٍزٍد  ٍ خسٍخی ّس )

ّا دز آشهایؿگاُ ؾسوت آب ًوًَِ تسداز  قَزت گسفت ٍ

)آشهایؿات  ٍ فاضلاب تس عثك زٍؼ اغماًدازد همد آًالیص

لاشم تِ تَضیح اغت وِ خوـ  گسدید فیصیىی ٍ ؾیویایی(

آٍز  اعلافات لاشم دز هَزد ایي تحمیك اش عسیك اخر ًمایح 

 ت.قَزت گسفی آشهایؿگاّ

 

  هاروش مورد استفاده از تجسيه و تحليل داده
 محاسبه انديسي لانصليه 

تسا  هحاغثِ اًدیع اؾثاؿ لاًطلیِ عثك هساحل شیس فول ؾدُ 

 اغت. 

تس حػة  (mg/l)همداز ولػین  1تا تَخِ تِ ًوَداز ؾوازُ  (1

. خغی تِ ؾدُ اغتهؿرف  ppmوستٌات ولػین دز همیاظ 

زا لغـ ًواید  pcaتا خظ  اغت افمِیّا اهمداد yهحَز  هَاشات

 pcaّا فوَد وسدُ تا yآًگاُ اش هحل تماعـ آى خغی تِ هحَز 

 . دیتدغت آ

 تس حػة mg/lهمداز للیائیت همیل اٍزاًط للیائیت ول  (2

CaCO3  دز همیاظppm  خغی تِ  ؾدُ اغتهؿرف ٍ
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زا لغـ  PALKّا زغن ًوَدُ تا خظ هَزب yهَاشات هحَز 

ّا فوَد yى خغی تِ هحَز آگاُ اش هحل تماعـ ًواید ٍ آى

 ید. آتدغت PALKتا  ،وٌینهی

دز همیاظ  mg/lحػة س ت TDSهمداز  Cتسا  هحاغثِ  (3

ppm تِ قَزت افمی اهمداد یافمِ اغت  ،هؿرف ؾدُ اغت

ّا زا لغـ ًواید. غپع اش هحل آى خغی تِ تا هٌحٌی

   تِ دغت آید. Cفوَد وسدُ تا   Cscaleهحَز

 وٌین.زا حػاب هی pHs, PALKاش هدوَؿ  (4

اؾثاؿ  عاًدی SI=pH-pHsتا اغمفادُ اش زاتغِ  (5

 ؾَد. هحاغثِ هی

ًمایح زا تدیي قَزت  SIپع اش تِ دغت آٍزدى همداز 

 : وٌینتقسیف هی

 تاؾد آب خَزًدُ اغت.  SI<0اگس 

 اغت.  گراز زغَبتاؾد آب   SI>0اگس 

گراز تا ب پایداز اغت یقٌی ووی زغَبآتاؾد  SI=0اگس

 تاؾد. حد  خَزًدُ هی

اخلی لَلِ زا تپَؾاًد ا  اش زغَب غغح دتٌاتسایي اگس لایِ

 . ؾداش گصًد خَزدگی حفؼ خَاّد لَلِ 

 

 نتايج 
 2خدٍل ٍ ب تثسیصآآهاز  دز   ّا دادُتسخی  1خدٍل

همادیس تسخی اش فَاهل ایداد وٌٌدُ خَزدگی دز تكفیِ خاًِ 

ؾْسغماى  یزغاً آبّا  اعلافات لَلِ 3ٍ خدٍل غٌْد تثسیص

 .دّدزا ًؿاى هی تثسیص

 ّا  آهاز  دز آب تثسیص. تسخی داد1ُخدٍل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تثسیص -همادیس تسخی اش فَاهل ایداد وٌٌدُ خَزدگی دز تكفیِ خاًِ غٌْد .2خدٍل

 8/5/89  24/6/89  12/8/89  12/8/89  24/9/89  

pH 1/8  2/8  49/8  78/7  44/8  

1/37 37 غَلفات  50 56 50 

3/8 - اوػیطى هحلَل  4/8  - 1/8  

5/4 قفس قفس وستٌات  قفس قفس 

3/92 ولسٍز  5/14  5/131  5/138  75/14  

 استاندارد ايران مقدار عنصر نام

 2/1 29/0 گسم دز لیمس()هیلی فلَئَز

 400 149 گسم دز لیمس()هیلی ولسٍز

 400 9/25 گسم دز لیمس()هیلی غَلفات

 - قفس گسم دز لیمس()هیلی وستٌات

 - 22/201 گسم دز لیمس()هیلی وستٌاتتی

 3 قفس گسم دز لیمس()هیلی ًیمسیت

 - 28/0 )هیلی گسم دز لیمس( فػفات

 50 7/1 گسم دز لیمس()هیلی ًیمسات

 - - گسم دز لیمس()هیلی غیلیىات

 5 1/1 گسم دز لیمس()هیلی ولسٍز

pH 9/7 9-5/6 

 T.D.S)529 )هیلی گسم دز لیمس - 
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 ؾْسغماى تثسیص یزغاً آب  ّا لَلِاعلافات .3خدٍل

 اتیلي ّا لػوتآّي ٍ دز تسخی  ّا لػوتدز تسخی  دز ؾْسغماى تثسیص یزغاً آب  ّا لَلِخٌع 

 اش ًَؿ ؾیویائی اوثساً یآب زغاً  ّا لَلًَِؿ خَزدگی 

pH 7/7-9/7 هكسفی آب یثیتمس 

 لاًط -گراز زغَبتس همداز خصئی  ثاًیتمس اًدیع خَزدگی دز تثسیص

 تقداد هٌاتـ تثسیص
وَچه ًیص   ّا هرصىدز هٌاعك وَچه  -فدد تصزي 3

 ٍخَد دازد.

 اغت. تس  دیاغچدًی وِ آب آى   ّا لَلِخظ  خَزدگی ودام خظ لَلِ تیؿمس اغت

 همس 1-2 ّا لَلِفوك وازگراز  

 

 

 گيریبحث و نتيجه
 نتايج تحقيق

، pHدّد وِ هیاًگیي ًمایح حاقلِ اش آًالیصّا ًؿاى هی

، 9/7 ،ةیتِ تستٍ ودٍزت  TDSغَلفات، وستٌات، ولسٍز، 

 ٍ تاؾدهی گسم دز لیمسهیلی 1/1ٍ  529، 149، قفس، 9/25

ّا  تىاز زفمِ دز ؾثىِ دّد وِ لَلِّا ًؿاى هیتسزغی

تثسیص اش خٌع چدى داومیل ٍ دز تسخی ًماط پلی  یزغاً آب

 اتیلي اغت.

ّا  خَزدگی دز اثسات ٍ ًمایح ٍاوٌؽ وِ ییآًدااش 

ّا  هالی ٍ خاًی غیسلاتل تِ شیاىس تػیاز  اش هَازد هٌد

دلیك ًىات  ایي زفایتتٌاتس ؾَدتاز  هیتأغف ٍ خثساى

 دز تِ خكَـ یزغاً آب  ّاغیػمن دز تسداز تْسُایوٌی 

تػیاز ضسٍز  ٍ حائص اّویت  یزغاً آبقٌقت تكفیِ ٍ 

س ٍ هٌاتـ خْاًی فلصات ٍ ًیص یتا تَخِ تِ ایي ًىمِ وِ ذخا اغت

ّا هحدٍد اغت، تا دلت تس ایي هْن وِ زؾد تَلیدات آى

س ٍ افصایؽ اغمرساج غثة یغسیـ قٌایـ ٍ زًٍد واّؽ ذخا

ؾَد هی س عثیقییتالا زفمي غسیـ خوقیت ٍ اش تیي زفمي ذخا

زاُ وسدى ِتاید تا ؾٌاخت واهل اش اعلافات زٍش، دز زٍت

ّا  هالی ٍ تسیي هكالح ّصیٌِقٌایـ ٍ اًمراب اقلح

ًمایح حاقل اش  ٍ آٍزد يییپاالمكاد  ًاؾی اش خَزدگی زا 

، ، وستٌات، غَلفاتpHدّد وِ هیاًگیي آًالیصّا ًؿاى هی

، 149، قفس، 9/25، 9/7 9،ٍ ودٍزت تِ تستیة TDS، ولسٍز

دّد وِ ّا ًؿاى هیتاؾد ٍ تسزغیهی گسمهیلی 1/1ٍ  529

تثسیص اش خٌع چدى  یزغاً آبّا  تىاز زفمِ دز ؾثىِ لَلِ

ًَؿ خَزدگی  وِ دز تسخی ًماط پلی اتیلي اغت داومیل ٍ

لاشم تِ ٍ  تاؾدهی ییاش ًَؿ ؾیویا اوثساً یزغاً آبّا  لَلِ

ؾْس  یزغاً آبتَضیح اغت وِ اًدیع خَزدگی دز ؾثىِ 

تثسیص تس اغاظ اًدیع لاًطلیِ تمسیثاً دز هحدٍدُ تِ همداز 

تَاًد ایي زغَب پریس  هی ، لساز دازد.گراز زغَبخصئی 

تسا  اش تیي تسدى خغَط لَلِ ٍ یا ٍازد ؾدى ا  خَد شهیٌِ

تػیاز  اش فلصات تِ دزٍى آب تاؾد ٍ تدیي تستیة شهیٌِ زا 

ٍ ًمایح غاشد فساٍاًی هْیا هیتسا  ایداد فَازل تْداؾمی 

ًَؿ خَزدگی دز ؾثىِ اغلة تِ   دّد وِحاقل ًؿاى هی

تَاى گفت فودُ دلیل آى دلیل فَاهل ؾیویایی تَدُ وِ هی

پاییي تَدى غرمی آب دز ؾثىِ اغت تِ ایي هقٌی وِ زغَب 

لرا تا تَخِ تِ آًالیص  ؾَد.تؿىیل ًوی یوستٌات ولػین تِ خَت

تَاى تداتیس لاشم تسا  وٌمسل ٍ ّا هیفمِتحلیل یا ٍ ٍ تدصیِ

 .تثسیص اًدیؿید یزغاً ّا  آبواّؽ زغَب گراز  ؾثىِ

تمَاى فَاهل  ػمنیاهید اغت وِ تا هدیسیت قحیح غ

  .خَزدگی زا تا غسحد اهىاى واّؽ داد
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 پيشنهادات 
وِ آب ًِ خَزًدُ   تِ عَز، ّا  تقدیل آبیىی اش زاُ -1

، هٌاغة اغت pHآب تِ  pHگراز تاؾد زغاًدى ًِ زغَب ٍ

  وِ دز آى آب حالت تقادل داؾمِ تاؾد. pHدز ٍالـ 

تَاى تا ایداد یه لایِ ًاشن اش زغَب خَزًدگی زا هی -2

 ، وٌمسل ًوَد.وستٌات ولػین دزٍى لَلِ

   ّا  چدى داومیل ٍوسدى خداز داخلی لَلِ ساًدٍدیل -3

-تػت غیواى تافث هحافؾت آى دز تساتس خَزًدگی هیشآ

 ؾَد.

اغمفادُ اش چٌد لایِ لیسگًَی تػمِ تِ دزخِ خَزًدگی آب  -4

 ّا لاشم اغت.تسا  هحافؾت خداز تیسًٍی لَلِ

ّسچِ للیائیت آب ون تاؾد تسا  خلَگیس  اش زغَب  -5

افصایؽ ٍ دز قَزتی وِ للیائیت شیاد تاؾد تسا   زا pHتاید 

. افصایؽ للیائیت زا واّؽ داد pHخلَگیس  اش زغَب تاید 

غَد اهىاى پریس اغت اها تاید دٍتِ ووه آّه یا وستٌات

تِ هسٍز شهاى  هوىي اغتتَخِ داؾت وِ افصٍدى آّه 

هٌدس تِ ایداد زغَب ؾَد ٍ هؿىلاتی اش ایي دغت زا فساّن 

ًؾس اش  غَد قسفدٍدز حالی وِ اغمفادُ اش وستٌات. آٍزد

 آٍزد.هػائل المكاد  آى هؿىلی پدید ًوی

   ّا دز هماتل خَزًدگی دیگس اش هواًقت وٌٌدُ ییى -6

پلی فػفات غدین تِ  .ّا ٍ غیلیىات غدین اغتفػفاتپلی

غسفت  ppm 5-3غدین تِ هیصاى غیلیىات  ppm3هیصاى 

  د.دّآب واّؽ هیخَزًدگی فَلاد زا دز 

گراز  آب، زٍؼ هغٌاعیػی تسا  دز هَزد زغَب -7

تا تَخِ ایي  پیؿگیس  اش زغَب دازا  غاتمِ عَلاًی اغت ٍ

تَاى آى زا یه وِ آب دازا  هَاد هقدًی هحلَل اغت هی

. ٌّگاهی وِ یه ّاد  اش هیاى یه ّاد  الىمسیىی پٌداؾت

فثَز  اٍهت(حَشُ هغٌاعیػی دز ؾسایظ خاـ )تا غسفت ٍ هم

وٌد فاهل ایداد وٌٌدُ الىمسیػیمِ المایی ٍ تغییس تاز الىمسیىی 

اغت وِ تسا  هدت هحدٍد  دٍام ٍ هاًـ ایداد تثلَز اهلاح 

ّوچٌیي اش زغَب غرت خلَگیس   گسدد ٍزاغة ؾدُ هی

 د.وٌهی

ّا ّا  فلص  وِ دیَازُ داخلی ٍ خازخی آىاغمفادُ اش لَلِ

فایك دیگس هحافؾت ؾدُ تاؾد  تَغظ هَاد پلاغمیىی ٍ یا

تَاًد ّا  پلاغمیىی هیگسدد ٍ یا اغمفادُ اش لَلِپیؿٌْاد هی

 ّا تسا  خلَگیس  اش خَزدگی تاؾد.مسیي زٍؼْاش ت
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 .1378د  -37هحیظ شیػت ؾوازُ 
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 .50 ؾوازُ آب ٍ هحیظ شیػت ،زضا ٌّس 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

