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 مقذمٍ

دس ثبیبس  اص  اخیش پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی، ّب  سب دس 

شیوی ٍ ثیَشیوی تَخِ صیبد  سا ثِ خَد خلت  ّب  صهیٌِ

ٍاوٌش  ًوَدُ اسکا پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی اص

 ّب  دٌّذُاتظب   ٍوَپلیوشیضاسیَى ثیي هٌَهشّب  عبهلی 

ثِ طَس  یه  عش ی دس حضَس یه هَ ىَ  توپلک،

شجىِ سِ ث ذ  پلیوش  ثب اتظب  عش ی لَ  حبطن 

ا پلیوشّب  لب ت گیش  شذُ ثب ا گَّب  هختلی شًَذ هی

اسیذّب   ًَولئَتیذّب، ، لٌذّب،ّب وشآکک هبًٌذ داسٍّب،

هبًٌذ  ا  تدضیِ ّب  صهیٌِدس  [1] ّب پشٍتئیيآهیٌِ ٍ 

هبتَگشاکی هبی ، ا ىتشٍوشٍهبتَگشاکی هَئیي، وشٍ

 ساستخشاج ثب کبص خبهذ ٍ وبتب یض د سٌبَسّب  ا ىتشٍشیوی،

ایي سبختبسّب،  [ا2] ذاً یبکتِکشآیٌذّب  سٌتض  وبسثشد 

وِ  وٌٌذ هیاص سبختبس حبطن خبسج  اتوپلک س ّب  هَ ىَ 

 ٍپیًَذ  ثب شىن، اًذاصُ  ّب  سبیکًتیدِ آى ایدبد 

ا ثبشٌذ یه توپلک )آًب یک( هَوَ عبهلی هٌهجك ثب  ّب  گشٍُ

 ا  ٍیظُتشخیظی  ّب  سبیکثٌبثشایي، ایي هَاد سٌتض  حبٍ  

تشویت توپلک ًبجک ثِ  بلبدسًذ ثِ طَس ثبیبس اًتخبثی ث ّبتٌذ

سبیش تشویجب  ثب سبختوبى هشبثِ پیًَذ هدذد ثشلشاس وٌٌذا 

ن لبث 1-1شوبتیه دس شىن  طَس ثِسبخک ایي پلیوشّب 

 [ا3] ذثبش هیهشبّذُ 

 
گش  ثشا  ةایي پلیوشّب هضایبیی هبًٌذ توبین ثبی ٍ اًتخب

سبخک  پبییي[، سبدگی ٍ ّضیٌِ 4]( هَ ىَ  ّذف )آًب یک

 ّب  حلا آى، پبیذاس  شیویبیی ٍ حشاستی دس ششایط ٍ 

اخیش اص ایي پلیوشّب ثِ  ّب  سب ا دس ثبشٌذ هیهختلی سا داسا 

تغلیظ تشویجب   ٍشاج، تخلیض اشىب  هختلی دس استخ

ثِ وبسثشد آى  تَاى هیهختلی استفبدُ شذُ اسکا اص خولِ 

اشبسُ ًوَدا ثب تلفیك  (SPMEدسهیىشٍ استخشاج ثب کبص خبهذ )

 گش  اًتخبةهیىشٍ استخشاج ثب کبص خبهذ ثب  شگی سٍُسبد

استخشاج  سپلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی، سٍش ثبیبس هؤثش  د

 بّ آى آًب یض هٌظَس ِثیَ َطیىی ث ّب  هحیطثشخی داسٍّب اص 

 [ا2اثذا  شذُ اسک ]

 

 تُیٍ پلیمرَای قالب مًلکًلی َای ريشاوًاع 

ثِ طَس ولی سِ سٍش هختلی ثشا  تْیِ پلیوشّب  لب ت 

 وَایًبی،هَ ىَ ی گضاسش شذُ اسک وِ عجبستٌذ اص 

  شجِ وَایًبی یب ًیوِ وَایًبیا ٍغیشوَایًبی 

 

  اخت پلیمرَای قالبمختلف س َای ريش

 مًلکًلی

 ادپلیوشیضاسیَى سادیىب  آصا ا ی(

 ادپلیوشیضاسیَى سادیىب  آصاَو ة(

  ایپلیوشّب  اتظب  عش  ج(

 

 کاربرد پلیمرَای قالب مًلکًلی در استخراج

 (SPE)استخراج با فاز جامذ 

استخشاج کبص خبهذ ثب استفبدُ اص پلیوشّب  لب ت  تىٌیه

ا ثبشذ هیه وَ   SPEهشبثِ  ثبیبس (MISPE) یهَ ىَ 

گیش  شذُ دس یه وبستشیح )دس ووی اص پلیوش لب ت سهمذا

( ٍ یب دس یه ستَى وَتبُ off-lineوبسثشد ثِ طَس  

HPLC   دس وبسثشد ثِ طَس(on-line  ًَِثشا  آًب یض ًو )

 ادسٍ هیثِ وبس 

 ثِسبهشیذیي  تغلیظ( پیش 2007) شآًذسسَى ٍ ّوىبساً

استخشاج کبص خبهذ وِ تَسط پلیوشّب   ّبیی خبرة ٍسیلِ

 ا]5[ لب ت هَ ىَ ی تْیِ شذُ ثَد سا ثب هَکمیک اًدبم دادًذ
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( تدضیِ ًیىَتیي ٍ هحظَی  2008) سّوىبساًش د ٍصًذس 

 ٍسیلِ ثِ ّب آداهسحبطن اص اوبیذاسیَى ًیىَتیي سا دس 

 سپلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی استفبدُ شذُ د ّب  خبرة

 ا]6[َسد ثشسی لشاس دادًذ استخشاج کبص خبهذ ه

( تَاًبتٌذ پلیوشّب  لب ت 2003تبهبیَ ٍ ّوىبساًش )

یىٌَاخک  ّب  خبیگبُگش  ثبی ٍ هَ ىَ ی ثب لبثلیک اًتخبة

پلیوشیضاسیَى سسَثی سا تْیِ  ٍسیلِ ثِپیًَذ  ثشا  کٌَسٍى 

ًوبیٌذ وِ اص ایي پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی ثشا  پبن وشدى 

آهیض  هَکمیک طَس  ثٌَِسٍى هحیهی اص ک ّب  ًوًَِ

 ا]7 [استفبدُ ًوَدًذ

داس ( ثب استفبدُ اص پلیوشّب  لب ت2009) شّوىبساً ٍ وبچَ

شذُ پشٍپبصیي ٍ استفبدُ اص شیَُ پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی دس 

 ّب  ًوًَِاستخشاج کبص خبهذ هَکك ثِ حزف تشیبصیي اص 

 ا]8[سجضیدب  شذًذ 

دُ اص سٍش کتَهتشیه ( ثب استفب2006) شّوىبساً ٍ صًك

Pbثشا  اًذاصُ گیش  
 خذاسبص  ٍ ّب  سٍشثب استفبدُ اص   +2

ّب  تجبد  وٌٌذُ یَى ًوًَِ ثب استفبدُ اص سصیي تغلیظپیش 

 ا]9[الذام وشدًذ 

 

 میکري استخراج با فاز جامذ

 ثبشذ هیثِ عٌَاى یه سٍش خزة ٍ ٍاخزة هَثش ٍ سبدُ 

 ّب آىاس ٍ ٍاسد سبص  وِ خْک تغلیظ تشویجب  کشاس یب غیش کش

[ا ایي سٍش 10] دسٍ هیوشٍهبتَگشاکی ثِ وبس  ّب  دستگبُثِ 

تَسط پبٍ یضیي ٍ ّوىبساًش  1990سب   سوِ اٍ یي ثبس، د

[ ه شکی شذ، ثش پبیِ تَصی  آًب یک هب ثیي ًوًَِ ٍ کبیجش 11]

SPME خْک  تَاًذ هیا ایي تىٌیه ثِ سِ سٍش ثبشذ هی

 ،(HSکضب  کَلبًی ) SPME: استخشاج آًب یک ثِ وبس سٍد

SPME (  َداخن هحلDI[ )11  سٍش ًوًَِ ثشداس ٍ ]

 [ا12هبتمین هحبکظک شذُ ثب غشبء ]

استخشاج ثب  ٍسبدگی اخضاء ٍ هبّیک عبس  اص حلا ، هیىش

پش خبرثِ ثب وبسثشد  ّب  تىٌیهکبص خبهذ سا ثِ عٌَاى یىی اص 

ب  ثب ایي ٍخَد تٌَ  کیجشّ ّب  ٍیظُ ههشح وشدُ اسکا

گش  ایي کیجشّب تٌْب لهجیک تدبس  ون اسک ٍ ه یبس اًتخبة

گش  هَسد ًیبص دس کشآیٌذ استخشاج وِ ًجَد اًتخبة ثبشذ هی

عٌَاىثِ ذخذی ّب  پَششا استفبدُ اص شَد هیسا هَخت 

هْن تَس ِ  ّب  خٌجِ)کبص استخشاج وٌٌذُ( یىی اص  ةخبر

َخِ ثِ ا پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی ثب تثبشذ هیایي سٍش 

گش  راتی داسًذ ٍ ًیض خظَطیبتی وِ اص ًظش تَاًبیی اًتخبة

ّذف ههب  ب  دس ایي صهیٌِ  ّب آىپبیذاس  ٍ سَْ ک تْیِ 

 ااًذ ثَدُدس چٌذ سب  گزشتِ 

ثبص 2001اٍ یي ههب  ِ طَس  پزیشکتِ دس ایي صهیٌِ ثِ سب  

     ٍ ّوىبساًش طَس   کوِ تَسط هٍَ  گشدد هی

پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی سٌتض شذُ  ّب آىا ]13[ پزیشکک

ثِ هٌظَس استخشاج پشٍپشاًَ  دس  In-tubeخَد سا ثِ طَس  

 تغلیظثیَ َطیىی هَسد استفبدُ لشاس دادًذا پیش  ّب  سیب 

طَس  گشکتِ ثش سٍ  خبرة پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی

، ثِ طَس  وِ حذ تشخیض ثشد هیحببسیک سٍش سا ثبی 

 UV 23/0شٍپشاًَ  ثب دتىتَس ههب  ِ اًدبم شذُ ثشا  پ

 ا ثبشذ هی یتش هیىشٍگشم ثش هیلی

پلیوش لب ت هَ ىَ ی دس کیجش  ّب  پَششاٍ یي وببًی وِ اص 

 ]14[استخشاج کبص خبهذ استفبدُ ًوَدًذ وبستش ٍ ّوىبساًش 

سهح سیلیىبتی گذاختِ سا  ّب آىثَدًذا ثشا  ایي هٌظَس 

ثشا  لب ت ولي سیلاًیضُ ًوَدًذ ٍ پلیوشیضاسیَى دس هحن 

عٌَاى حلا  پلیوشیضاسیَى ًیتشین ثِثَتشٍ  ثب استفبدُ اص استَ

 حشاس  اًدبم دادًذا تأثیشتحک 
 

 بخص تجربی
حاضر را مقالٍ ی یطًر کلی مراحل اجراٍب

 مرحلٍ تًضیح داد در چُار تًان می

سبصًذُ پلیوش لب ت   سبص  اخضاهشحلِ اٍ  شبهن ثْیٌِ

هَ ی هتفبٍ   ّب  ًبجکهشحلِ  هَ ىَ ی اسکا دس ایي

سبصًذُ اًتخبة گشدیذُ ٍ طی پلیوشیضاسیَى سادیىب    اخضا

ا سپس هشاحن گشدًذ هیآصاد ثِ پلیوش لب ت هَ ىَ ی تجذین 

ّب  هزوَس خْک ٍاوٌش ثب هَ ىَ  آهبدُ سبص  پلیوش

ب  ّّذف )سشة( وِ شبهن ّیذسٍ یض ٍ شبتِ شذى پلیوش

پلیوشّب  تْیِ شذُ  ًْبیتبً ٍد پزیشتْیِ شذُ اسک طَس  هی

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1390صهبتبى ،9، شوبسُسَم  وبسثشد شیوی دس هحیط صیبک، سب  کظلٌبهِ                                                                                       14    

 

یَى سشة  ٍ تَاًبیی خزة اًذ گشدیذٍُاسد ٍاوٌش ثب سشة 

اسپىتشٍسىَپی خزة دستگبُ تَسط پلیوش تْیِ شذُ ثب 

ثب هشاحن اخشائی  صهبى ّنثشسسی گشدیذُ اسکا  هَسد اتوی

( ًیض تْیِ گشدیذُ NIPهشحلِ اٍ ، پلیوش لب ت گزاس  ًشذُ )

ّذف تَسط ایي پلیوش ثب  خزة هَ ىَ  ّب  تَاًبییٍ 

اسپىتشٍسىَپی خزة اتوی هَسد ههب  ِ لشاس  ُدستگب

 گشکتِ اسکا

غلظک یَى  ششبهن ثْیٌِ سبص  ٍ ت ییي حذاوث مهشحلِ دٍ

سشة اسکا ثشا  ایي هٌظَس همبدیش ثبثتی اص پلیوش لب ت 

هَ ىَ ی ٍ پلیوش لب ت گزاس  ًشذُ سا ٍصى وشدُ ٍ ثش سٍ  

هحلَ  سشة ا بکِ گشدیذُ ٍ  هتفبٍتی اص ّب  غلظکآى 

 پلیوشوٌش هیبى سشة ٍ ثشا  هذ  صهبى هشخظی ثش ّن

   خزثی  ّب  تَاًبیی ًْبیتبًا پزیشد هیتْیِ شذُ طَس  

ّب  تْیِ شذُ تَسط اسپىتشٍسىَپی خزة اتوی پلیوش

 هَسد ههب  ِ لشاس گشکتِ اسکا

ثش لبثلیک  pH تأثیشًوًَِ ٍ  pHسبص  هشحلِ سَم ثْیٌِ

شاج سشة تَسط پلیوش تْیِ شذُ اسکا ثشا  ایي هٌظَس استخ

داس هَ ىَ ی ٍ لب ت اص پلیوش تْیِ شذُ لب ت همبدیش 

 حبٍ  سشة دس ّب  ًوًَِگزاس  ًشذُ ٍاسد ٍاوٌش ثب 

pH ٍ ُاستخشاج یَى سشة  ّب  تَاًبییّب  هختلی گشدیذ

ّب  هزوَس تَسط دستگبُ خزة اتوی هَسد تَسط پلیوش

 ههب  ِ لشاس گشکتِ اسکا

هشحلِ چْبسم ثشسسی ٍ لبثلیک پلیوش لب ت هَ ىَ ی تْیِ 

حمیمی اسکا ثشا  ایي  ّب  ًوًَِشذُ دس استخشاج سشة اص 

حمیمی وِ شبهن آة شْشّب  تجشیض ٍ اّش  ّب  ًوًَِهٌظَس 

ْیِ شذُ اص اداسُ هحیط صیبک استبى ت یٍ پببة طٌ ت

( ثذٍى تضسیك 1وِ طی دٍ هشحلِ:  ثبشذ هیآرسثبیدبى ششلی 

( ثب تضسیك یَى سشة ثِ 2حمیمی  ّب  ًوًَِیَى سشة ثِ 

لب ت  شٍاسد ٍاوٌش ثب پلیو وِ حمیمی ّوشاُ اسک ّب  ًوًَِ

ٍ تَاًبیی پلیوش تْیِ شذُ دس  گشدد هیهَ ىَ ی تْیِ شذُ 

شة اص ًوًَِ حمیمی تَسط دستگبُ خزة استخشاج یَى س

 اتوی هَسد ههب  ِ لشاس گشکتِ اسکا

ًىتِ: هب دس ایي همب ِ کمط هشحلِ اٍ  پشٍطُ تحمیمبتی سا 

 هَسد ههب  ِ لشاس دادینا

 

 سىتس پلیمرَای قالب مًلکًلی
ثشا  ثذسک آٍسدى ثْتشیي ششایط تْیِ پلیوشّب  لب ت 

ی ٍ خزة یَى سشة ساًذهبى ثبی خْک شٌبسبی هَ ىَ ی ثب

آثی هبًٌذ آة شْش   ّب  هحیطثِ عٌَاى هَ ىَ  ّذف اص 

گیش  سٍش غیشوَایًبی  سٍ پببة طٌ تی ثِ علک ثِ وب

صًی هَ ىَ ی هبتلضم ههب  ِ دس هَسد خْک لب ت

آیٌذ استَویَهتش  هیبى هًََهش عبهلی ٍ لب ت دس طَ  کش

 اثبشذ هیتْیِ پلیوش 

وِ دس خذٍ   ّبیی ًبجک ِخِ ثپلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی ثب تَ

 ا شًَذ هی، سٌتض گشدد هیصیش هشبّذُ 

 استًکیًمتری َای وسبتضىاسایی بُتریه 

ث ذ اص سٌتض پلیوشّب  لب ت گزاس  شذُ، همذاس یَى 

خزة شذُ تَسط ایي پلیوشّب سا ثب استفبدُ اص دستگبُ 

وِ ًتبیح صیش سا حبطن  گیشین هیخزة اتوی اًذاصُ 

 :گشدد هی

 

 

 

AIBN 

(g) 

EGDMA 

(mmol) 

MAA 

(mmol) 

 ًذب یگ

(mmol) 

 سشة

(mmol) 

 شوبسُ 

 پلیوش

03/0 20 4 4 1 1 

03/0 20 4 2 1 2 

03/0 20 4 1 1 3 

03/0 20 4 5/0 1 4 

03/0 20 4 5/0 2 5 
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ساًذهبى 

 استخشاج %

mg.l
-1

) ( 
 غلظک ثبًَیِ 

mg.l
-1

) ( 
 غلظک اٍ یِ

شوبسُ 

 پلیوش

60 40/0 1 1 

61 39/0 1 2 

50 50/0 1 3 

76 24/0 1 4 

33 67/0 1 5 

 
ًتیدِ گشکک، پلیوش  تَاى هیخذٍ   ّب  دادُطَس وِ اص ّوبى

% ثْتشیي ًبجک 76شوبسُ چْبس ثب ساًذهبى استخشاج 

 ثبشذاهی استَویَهتش  سا داسا

آ ، پلیوش غیش لب ت دسک آٍسدى ًبجک ایذُِث ذ اص ث 

آ ، سٌتض گزاس  شذُ سا ًیض ثب تَخِ ثِ ایي ًبجک ایذُ

طَس  وِ کمط دس ایي ًبجک یَى سشثی ، ثِوٌین هی

 تبیح ثِ طَس  صیش خَاّذ ثَد:ً اسیضین ًوی

 

 گیریي وتیجٍ ثبح
استفبدُ اص پلیوشّب  لب ت هَ ىَ ی دس صًذگی سٍصهشُ 

گیش  داشتِ وِ اکضایش تحمیمب  ٍ همبی  دس شناکضایش چ

ّب  لب ت ا اّویک پلیوشثبشذ هی هبئلِایي صهیٌِ ثیبًگش ایي 

وِ هب ثذاًین اگش ایي  وٌذ هیهَ ىَ ی صهبًی ثْتش ًوَد پیذا 

 ٍّب ثشا  عٌبطش خبص اص خولِ سشة، خیَُ، وبدهیَم پلیوش

لاهتی چِ خهشّبیی س گشدیذ ًویسبیش کلضا  سٌگیي ایدبد 

  اوشد هیاًببى سا تْذیذ 

کلضا  سٌگیي ثِ طَس  کلض  ّیچ ًمشی دس ثذى ًذاسًذ ٍ 

  هوىي اسک دس ایي کلضا ثبیبس سوی ثبشٌذا تَاًٌذ هی

غزا یب ت ذاد  ،آشبهیذًی آةَّا،  سهحیط سّب شًَذ: د

هحذٍد  تَ یذا  شیویبیی تَسط اًببىا کلضا  سٌگیي اص 

اص طشیك پَسک ٍاسد ثذى  یب خزة طشیك تٌفس، ّوشاُ غزا

سن صدایی ثذى دس  ّب  ساُشًَذ وِ اگش ثب سشعتی ثیش اص  هی

تدو  وٌٌذ، ثِ تذسیح سویک خَد سا آشىبس  ّب ثبکک

ثبی ثشا  ایدبد حب ک  ّب  غلظکا آشىبس شذى وٌٌذ هی

 ّب  ثبککوِ کلضا  دس  طَس ّوبىسوی دس ثذى یصم ًیبکا 

ِ سهَح غلظتی سوی ث ذتیوٌٌذ ث ذ اص ه ثذى تدو  هی

  اسسٌذ هی

وِ ث ضی اص  ّب هبوَهیکپس ثشا  خلَگیش  اص ایي ًَ  

شذگی سا ثِ دًجب  خهشا  غیش لبثن خجشاى اص خولِ کلح ّب آى

وشدى ایي پلیوشّب ثشا  کلضا   تش اختظبطیثبیذ ثب  ،داسد

سٌگیي ٍ سبیش کلضاتی وِ ثشا  سلاهتی اًببى خهشًبن 

 ابه ِ ثششیک ًوَدّبتٌذ، ووىی ثِ سلاهتی خ

 تَاى هیصهبیشب  هشثَطِ، اًدبم تحمیمب  ٍ اًدبم آ صث ذ ا

 دس ایي پشٍطُ اشبسُ ًوَدا  ّب دادُصیش ثِ عٌَاى  ثِ ًتیدِ

گزاس  هَ ی ثِ وبس گشکتِ شذُ خْک لب ت ّب  ًبجک

ًذ ٍ سشة، لب ت ٍ هًََهش عبهلی، هًََهش بهَ ىَ ی ) یگ

ثبیبس صیبد  ثش سٍ   تأثیش (یعبهلی ٍ اتظب  دٌّذُ عش 

ٍاوٌش دس هشاحن ث ذ اص  طخزة هَ ىَ  ّذف اص هحی

 تْیِ پلیوش داسدا

ّویٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذسک آهذُ اص وبس تحمیمبتی کَق، 

داس تْیِ شذُ دس لب ت شثِ ایي ًتیدِ سسیذ وِ پلیو تَاى هی

Pb% یَى 76 خزةایي پشٍطُ لبدس ثِ 
وِ خضٍ کلضا   2+

، گشدیذا ّویٌیي ثبشذ هیشا  سلاهتی سٌگیي ٍ خهشًبن ث

ثبسُ اص داس دس استفبدُ چٌذهضیک دیگش ایي ًَ  پلیوش لب ت

 اثبشذ هی فپلیوش ٍ ثبصگشداًذى آى ثِ چشخِ هظش

 

 

ساًذهبى 

 %استخشاج 

 غلظک ثبًَیِ

mg.l
-1

) ( 

 غلظک اٍ یِ

mg.l
-1

) ( 

 شوبسُ

 پلیوش

6 94/0 1 6 
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